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"SISTEMA DE STATUS DE LEITO PARA UM APARELHO DE APOIO PARA
PACIENTES"

Referéncia Cruzada a Pedidos Relacionados

[001] O presente pedido reivindica os beneficios, sob 35 U.S.C. § 119(e) do pedi-
do provisorio U.S. No. 61/746.742, que foi depositado em 28 de dezembro de 2012,
e que é incorporado aqui por referéncia em sua totalidade.

Fundamentos

[002] A presente descricao refere-se a um aparelho de suporte de paciente, e, em
particular, a um aparelho de suporte de paciente configurado para comunicar uma
situacdo do aparelho de suporte de paciente para uma saida remota. Mais particu-
larmente, a presente descrigao refere-se a um sistema de situacao de leito configu-
rado para receber uma localizagéo do aparelho de suporte de paciente e uma situa-
¢ao do aparelho de suporte de paciente e comunicar a situagao para a saida remota.

[003] Os aparelhos de suporte de paciente podem ser configurados para determi-
nar uma situacao de varias partes do equipamento incluidas no aparelho de suporte
de paciente. informagao de situagdo pode incluir uma altura de uma superficie do
suporte de paciente acima do chéo, a posi¢ao de trilhos laterais incluidos no apare-
lho de suporte de paciente, o estado de enchimento de um colchéo de ar inflavel in-
cluido no aparelho de suporte de paciente, se um paciente tentou ou saiu do apare-
lho de suporte de paciente, e outras situagdes similares. Uma vez que as situagdes
sdo conhecidas, o aparelho de suporte de paciente pode comunicar localmente as
situagdes para uma area em um cémodo do paciente no qual o aparelho de suporte
de paciente também esta localizado.

[004] Os profissionais de saude desejando determinar a situacdo do equipamento
incluido no aparelho de suporte de paciente devem entrar fisicamente em cada c6-
modo para receber a comunicagao de situagao fornecida por cada aparelho de su-

porte de paciente. Como resultado disso, os profissionais de salde devem gastar
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um tempo significativo e recursos para obtencao da situacdo de cada aparelho de
suporte de paciente em cada comodo de paciente em uma instalacao de saude.
Sumario

[005] Esse pedido descreve uma ou mais caracteristicas mencionadas nas reivin-
dicacbes em anexo e/ou caracteristicas seguintes que, sozinhas ou em qualquer
combinacgao, podem compreender a presente matéria patenteavel.

[006] Em um aspecto da presente descricdo, um sistema de situagao de leito in-
clui uma unidade de localizagcao, um aparelho de suporte de paciente, e um médulo
de situacao de leito. A unidade de localizacao é localizada em um cémodo do paci-
ente e é configurada para fornecer os dados de localizagao associados com o ¢b-
modo do paciente para uma area predeterminada no cémodo do paciente. O apare-
Iho de suporte de paciente é adaptado para suportar um paciente e configurado para
receber dados de localizacdo da unidade de localizagdo quando o aparelho de su-
porte de paciente € localizado no cémodo do paciente na area predeterminada. O
aparelho de suporte de paciente € adicionalmente configurado para fornecer os da-
dos de localizagédo e dados de aparelho associados com uma situagao do aparelho
de suporte de paciente. O modulo de situacgdo de leito € disposto para se encontrar
fora do comodo de paciente e é configurado para receber os dados de localizacao e
os dados de aparelho para fazer com que a informacgao seja fornecida para um pro-
fissional de saude que comunica a localizagao e situagao do aparelho de suporte de
paciente sem precisar entrar no cémodo do paciente.

[007] Em algumas modalidades, o aparelho de suporte de paciente pode incluir
uma estrutura de suporte de paciente, uma superficie de suporte de paciente, e um
sistema de controle. A superficie de suporte de paciente pode ser acoplada a estru-
tura de suporte de paciente para mover entre uma posicdo elevada e uma posigao
abaixada. O sistema de controle pode ser acoplado & estrutura de suporte de paci-

ente para fazer com que a superficie de suporte de paciente se mova. O sistema de
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controle pode fornecer uma situacao de estrutura de suporte de paciente incluida
nos dados de aparelho que indica se a estrutura de suporte de paciente esta em
uma dentre a posigéo elevada e a posi¢cao abaixada.

[008] Em algumas modalidades, a superficie de suporte de paciente pode incluir
um colchao de ar inflavel acoplado a estrutura de suporte de paciente para mover
com a mesma. O colchao de ar inflavel pode ser acoplado ao controlador para mu-
dar entre um primeiro estado de enchimento no qual a pressdo de ar € mantida em
uma primeira pressado e um segundo estado de enchimento no qual a pressio de ar
é minimizada para fazer com que a tensao impressao ao paciente seja minimizada
sem fazer com que o paciente entre em contato com o suporte de paciente. O siste-
ma de controle pode ser configurado para fornecer uma situagéo de superficie inclu-
ida nos dados de aparelho que indica se o colchao de ar inflavel estd em um dentre
o primeiro estado de enchimento e o segundo estado de enchimento.

[009] Em algumas modalidades, o sistema de controle pode ser configurado para
fornecer uma situacdo de saida de leito incluida nos dados de aparelho. A situagéo
de saida de leito pode indicar se um evento de saida de leito ocorreu.

[010] Em algumas modalidades, a estrutura de suporte de paciente pode incluir
uma estrutura inferior, uma estrutura superior, e um trilho lateral. A estrutura superior
pode ser mével com relagdo a estrutura inferior. O trilho lateral pode ser acoplado a
estrutura superior para mover entre uma posi¢ao elevada na qual uma parte do trilho
lateral se estende acima da superficie de suporte de paciente e uma posicao abai-
xada na qual o trilho lateral se encontra abaixo da superficie de suporte de paciente.
O sistema de controle pode ser configurado para fornecer uma situacao de tritho la-
teral incluida nos dados de aparelho que indica se o trilho lateral esta em uma dentre
a posicao elevada e a posi¢cao abaixada.

[011] Em algumas modalidades, a informacgao fornecida pelo médulo de situagéo

de leito pode incluir um indicador separado que é associado com cada uma dentre a
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situacao de estrutura de suporte de paciente, situacido de superficie, situacdo de sa-
ida de leito, e situacao de trilho lateral. Cada indicador pode mudar de um primeiro
estado para um segundo estado em resposta a uma mudancga na situagao associada
com cada indicador. Cada indicador pode ser um indicador visual. Cada indicador
pode ser um indicador de audio.

[012] Em algumas modalidades, a informacdo fornecida pelo médulo de situacéo
de leito pode incluir um indicador de mudangas de um primeiro estado para um se-
gundo estado em resposta a uma mudanca na situacao do aparelho de suporte de
paciente. O indicador pode ser um indicador visual ou um indicador audivel.

[013] Em algumas modalidades, a unidade de localizagdo pode fornecer dados de
localizagdo através de um primeiro sinal sem fio. O aparelho de suporte de paciente
pode ser configurado para receber os dados de localizagédo pelo primeiro sinal sem
fio e o aparelho de suporte de paciente fornece os dados de localizacdo e os dados
de aparelho através de um segundo sinal sem fio. O médulo de situagao de leito po-
de ser configurado para receber o segundo sinal sem fio.

[014] Em algumas modalidades, o sistema de situacao de leito pode compreender
adicionalmente um servidor remoto. O servidor remoto pode ser configurado para se
encontrar em uma relagéo espagada com o comodo do paciente. O servidor remoto
pode ser configurado para receber dados de localizacao e dados de aparelho forne-
cidos pelo aparelho de suporte de paciente e comunicar os dados de localizacao e
os dados de aparelho para o moédulo de situagao de leito.

[015] Em outro aspecto da presente descricdo, um sistema de situacido de leito
compreende uma unidade de localizagado € um maodulo de situacao de leito. A unida-
de de localiza¢ao pode ser localizada em um cé6modo de paciente e configurada pa-
ra fornecer dados de localizagdo sem fio para uma area predeterminada no cémodo
do paciente. O médulo de situacao de leito pode ser disposto para se encontrar fora

do comodo do paciente e configurado para receber os dados de localizacédo e dados
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de aparelho associados com uma situacao de um aparelho de suporte de paciente
quando o aparelho de suporte de paciente € localizado na area predeterminada do
comodo do paciente. O mddulo de situagdo de leito pode ser configurado para for-
necer informacgéo para um profissional de saude que comunica a localizagéo e situa-
¢cao do aparelho de suporte de paciente sem o profissional de salde estar localizado
no comodo do paciente.

[016] Em algumas modalidades, a unidade de localizagado pode receber os dados
de aparelho do aparelho de suporte de paciente. A unidade de localizagéo pode en-
viar os dados de localizagdo e o aparelho para o médulo de situacao de leito.

[017] Em algumas modalidades, o sistema de situagéo de leito pode compreender
adicionalmente uma segunda unidade de localizacao localizada em uma relagéo es-
pacada com a unidade de localizagédo no comodo do paciente. A segunda unidade
de localizagdo pode ser configurada para fornecer segundos dados de localizagao
sem fio para uma segunda area predeterminada no cémodo do paciente. A segunda
area predeterminada pode ser espacgada da primeira area predeterminada. O médu-
lo de situacao de leito pode ser configurado para receber os dados de localizacéo e
os segundos dados de localizagdo e os segundos dados de aparelho associados
com uma situagdo de um segundo aparelho de suporte de paciente quando o se-
gundo aparelho de suporte de paciente esta localizado na segunda area predetermi-
nada do cdmodo do paciente.

[018] Em algumas modalidades, o0 mddulo de situacao de leito pode incluir uma
interface de usuario. A interface de usuario pode ser configurada para fornecer a
informacéo para o profissional de salude. A interface de usuario pode ser configurada
para receber um registro de usuario para fazer com que a informacao fornecida pelo
modulo de situacao de leito mude em resposta ao recebimento do registro de usua-
rio. O registro de usuario pode ser um registro de retardo que faz com que a infor-

macao fornecida pelo mddulo de situacao de leito mude em resposta ao recebimento
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do registro de retardo por um periodo de tempo predeterminado.
[019] Caracteristicas adicionais sozinhas ou em combinagdo com qualquer outra

caracteristica, incluindo as listadas acima, as listadas nas reivindicagdes e as descri-

tas em detalhes abaixo, podem compreender a presente matéria patenteavel. Outras
caracteristicas se tornardo aparentes aos versados na técnica mediante considera-
cao da descricao detalhada a seguir das modalidades ilustrativas exemplificando o
melhor modo de realiza¢ao da inveng¢édo como atualmente percebida.

Breve Descricdo dos Desenhos

[020] A descricao detalhada se refere particularmente aos desenhos em anexo

nos quais:

[021] A figura 1 € uma vista diagramatica de uma primeira modalidade de um sis-
tema de situagéo de leito de acordo com a preéente descri¢ao;

[022] A figura 2 € uma vista diagramatica do sistema de situacao de leito da figura
1 ilustrando que o sistema de situacéo de leito comunica uma situagéo de cada apa-
relho de suporte de paciente localizado em um cémodo de paciente para um profis-

sional de saude fora do coémodo do paciente;

[023] A figura 3 € uma vista diagramatica de uma segunda modalidade de um sis-
tema de situagéo de leito de acordo com a pre$ente descri¢éo;

[024] A figura 4 é uma vista diagramatica de uma terceira modalidade de um sis-
tema de situacao de leito de acordo com a preéente descricdo;

[025] A figura 5 é uma vista diagramatica e em perspectiva de uma primeira mo-
dalidade de um mddulo de situagao de leito localizado acima do portal do comodo do
paciente em um corredor,

[026] A figura 6 € uma vista diagramatica e em perspectiva de uma segunda mo-
dalidade de um médulo de situacao de leito localizado acima do portal do cdmodo do
paciente no corredor;

[027] A figura 7 € uma vista diagramatica e em perspectiva de uma quarta moda-
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lidade de um sistema de situacao de leito de acordo com a presente descricao ilus-
trando o sistema de situacao de leito em um exemplo de utilizagao;

[028] A figura 8 € uma vista diagramatica de uma modalidade de um controlador
de acordo com a presente descricao;

[029] A figura 9 é uma vista diagramatica de uma modalidade de uma unidade de
localizacéo de acordo com a presente descricao;

[030] A figura 10 € uma vista diagramatica de uma modalidade de um médulo de
situacao de leito de acordo com a presente descricao;

[031] A figura 11 € uma vista diagramatica de uma quinta modalidade de um sis-
tema de situacao de leito de acordo com a presente descri¢do; e

[032] A figura 12 é uma vista diagramatica de uma sexta modalidade de um sis-
tema de situagéo de leito de acordo com a presente descrigao.

Descricdo Detalhada

[033] Um sistema de situagao de leito 10 de acordo com a presente descricao in-
clui um aparelho de suporte de paciente 12, uma unidade de localizagdo 14 e um
modulo de situagado de leito 16 como ilustrado nas figuras 1 e 2. O aparelho de su-
porte de paciente 12 é localizado, por exemplo, em um cémodo de paciente 18 de
uma instalacéo de saude. A unidade de localizacdo 14 é acoplada a uma parede 181
do cdmodo do paciente e configurada para transmitir uma localizagéo da unidade de
localizacao 14 para uma area predeterminada 22 do comodo do paciente 18. O mo-
dulo de situagao de leito 16 esta localizado fora do cédmodo do paciente 18 e & confi-
gurado para receber a localizagdo do aparelho de suporte de paciente 12 quando o
aparelho de suporte de paciente 12 esta localizado na area predeterminada 22 do
coémodo do paciente 18. O mddulo de situacao de leito 16 também é configurado
para receber informacao do aparelho de suporte de paciente 12 que ¢é indicativa de
uma situacao de varias partes do equipamento e processos incluidos no aparelho de

suporte de paciente como ilustrado nas figuras 1 e 2.
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[034] O sistema de situacao de leito 10 é configurada para fornecer um profissio-
nal de salde localizado fora de um cédmodo de paciente 18 com informacao associ-
ada com uma situagéo do equipamento e processos incluidos no aparelho de supor-
te de paciente 12 sem o profissional de salde entrar no comodo do paciente 18 co-
mo sugerido na figura 2. Em um exemplo ilustrativo, um profissional de salde em
uma instalagéo pode olhar pelo corredor 20 na instalagado e receber informacéao de
multiplos médulos de situacao de leito 16 localizados no corredor 20 como sugerido
na figura 2. O profissional de salde é capaz entdo de determinar a situacéo de todos
0s equipamentos e processos incluidos em todos os aparelhos de suporte de paci-
ente no corredor 20. Como resultado disso, o profissional de salde pode visitar ape-
nas os comodos de pacientes com problemas identificados pelo sistema de situacao
de leito 10, e, dessa forma, minimizar o tempo e os recursos desperdicados entran-
do em cada comodo de paciente para verificar a situacdo de cada aparelho de su-
porte de paciente localizado no comodo do paciente.

[035] Como ilustrado na figura 1, o aparelho de suporte de paciente 12 inclui uma
superficie de suporte de paciente 24, uma estrutura de suporte de paciente 26 e um
sistema de controle 28. A estrutura de suporte de paciente 26 se apoia no chéo sob
a superficie do suporte de paciente e € mdvel com relacéo ao solo. A superficie de
suporte de paciente 24 é acoplada a estrutura de suporte de paciente 26 e & adap-
tada para suportar o paciente se apoiando no aparelho de suporte de paciente 12. O
sistema de controle 28 é acoplado a ambas a estrutura de suporte de paciente 26 e
superficie de suporte de paciente 24 para controlar o movimento da estrutura de su-
porte de paciente 26 com relagéo ao chao, a configuragao da superficie de suporte
de paciente 24, comunicar com os componentes externos e determinar as situagdes
do equipamento e processos incluidos no aparelho de suporte de paciente 12.

[036] llustrativamente, o sistema de controle 28 inclui um controlador 30, um link

de comunicacgao 32, e um sensor como sugerido na figura 1. O link de comunicacao
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32 é configurado para receber sinais da unidade de localizagao 14 e transmitir esses
sinais para o controlador 30 para processamento. Por exemplo, a unidade de locali-
zacao 14 é acoplada a uma parede dianteira do cémodo do paciente 18 e transmite
dados de localizacao para a area predeterminada 22 do cémodo do paciente 18 co-
mo ilustrado na figura 2. Quando o aparelho de suporte de paciente 12 é localizado
na area predeterminada 22, o link de comunicacéo 32 recebe os dados de localiza-
¢éo e transmite os dados de localizacdo para o controlador 30.

[037] O controlador 30 é configurado para receber informacao do equipamento,
processos e sensores incluidos no aparelho de suporte de paciente 12. O equipa-
mento pode incluir um colchdo inflavel incluido na superficie de suporte de paciente
24, um acionador incluido na estrutura de suporte de paciente 26, um dispositivo de
frenagem incluido na estrutura de suporte de paciente, e qualquer outra parte ade-
quada de equipamento. Processos podem incluir um processo para a detecgéo de
saida de leito, um processo para o fornecimento de um microclima para a superficie
de suporte de paciente, um processo para o monitoramento de movimento de paci-
ente e qualquer outro processo adequado. Sensores podem incluir um sensor de
angulo de cabeca que determina o angulo das costas e cabega do paciente com re-
lacdo ao chdo, um sensor de umidade que detecta um evento de incontinéncia, e
quaisquer outros sensores adequados que podem ser acoplados ao paciente ou ao
aparelho de suporte de paciente.

[038] O controlador 30 recebe os dados do equipamento, processos e equipa-
mento e entdo determina uma situagao dos processo de equipamento, e sensores
incluidos no aparetho de suporte de paciente 12. O controlador 30 comunica esses
dados de aparelho incluindo as varias situagbes para o médulo de situagédo de leito
16 por meio do link de comunicacao 32. O controlador 30 também envia dados de
localizagdo da unidade de localizagdo 14 para o modulo de situacao de leito 16. O

modulo de situacao de leito 16 entdo combina os dados de aparelho e dados de lo-
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calizagéo para fazer com que a informacgéo seja fornecida para o profissional de sa-
ude que comunica a localizacao e situagao do aparelho de suporte de paciente 12
como sugerido na figura 1.

[039] O controlador 30 inclui um processador 30A, memoria 30B, uma ou mais en-
tradas 30C e uma ou mais saidas 30D como ilustrado na figura 8. A informacéao de
situagao pode ser recebida pelo processador 30A através das entradas 30C e arma-
zenada na memoria 30B. Adicionalmente, o processador 30A pode executar varios
processos tal como um processo de alarme de saida de leito que monitora as varias
entradas para determinar se 0 alarme de saida de leito deveria ser ativado. Uma vez
que o processador 30A realiza tal determinagéo, o processador 30A envia comandos
através das saidas 30D para fazer com que um alarme soe ou um indicador visual
seja exibido. Em outro exemplo, um sensor pode ser uma das entradas 30C. As sai-
das 30D do controlador 30 podem ser acopladas aos acionadores, assopradores,
etc. para controlar varios equipamentos e processos incluidos no aparelho de supor-
te de paciente. O processador 30A pode armazenar informacgao recebida das entra-
das 30C para processamento, coleta de dados adicionais ou comunicagéo através
do link de comunicacgéao 32.

[040] Em outro exemplo, o controlador 30 pode incluir adicionalmente um supri-
mento de energia 30F como ilustrado na figura 8. O suprimento de energia 30F pode
ser uma bateria que supre energia para o processador 30A. O suprimento de ener-
gia 30F também pode ser um fio que € acoplado a um suprimento de energia inclui-
do no aparelho de suporte de paciente. O suprimento de energia 30F também pode
incluir um transformador que fornece energia do aparelho de suporte de paciente ou
uma tomada elétrica para o processador 516A em uma voltagem e frequéncia ade-
quadas.

[041] Em um exemplo de utilizagdo, um paciente 50 abaixou um trilho lateral 34

incluido no aparelho de suporte de paciente 12 e esta tentando sair do aparelho de
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suporte de paciente 12 como ilustrado na figura 7. Adicionalmente, o paciente confi-
gurou a superficie de suporte de paciente 24 para estar firme aumentando as chan-
ces de desenvolvimento de formacéo de Ulcera de pressao no paciente 50. Ao
mesmo tempo, a estrutura de suporte de paciente 26 foi abaixada previamente para
sua posicao mais baixa por um profissional de salde para minimizar os danos ao
paciente 50 em caso de queda se o paciente 50 tentar sair do aparelho de suporte
de paciente 12. O controlador 30 fornece os dados de aparelho que incluem uma
posicao de trilho lateral, uma configuracao de superficie, alarmes de saida de leito e
uma posi¢ao de estrutura de suporte de paciente.

[042] No exemplo ilustrado na figura 7, o controlador 30 comunica os dados de
aparelho por meio de link de comunicagéo 32 para o mddulo de situacdo de leito 16
que por sua vez faz com que os indicadores visuais 301, 302, 303, 304 associados
com cada parte do equipamento mude para o indicador visual adequado para a situ-
acao. No exemplo ilustrativo da figura 7, o mddulo de situacdo de leito 16 faz com
que um primeiro indicador visual 301 associado com os trilhos laterais mude de ver-
de, indicando uma situagdo desejada, para vermelho, indicando uma situacéo inde-
sejada como resultado de o trilho lateral 34 estar em uma posigéo abaixada. O mo-
dulo de situagéo de leito 16 também faz com que um segundo indicador visual 302
permanecga verde a medida que a estrutura de suporte de paciente 26 esta na posi-
¢cao abaixada. O moédulo de situagao de leito 16 faz com que um terceiro indicador
visual 303 associado com um alarme de saida de leito mude de verde para vermelho
a medida que o controlador 30 determinou que o paciente 50 esteja tentando sair do
aparelho de suporte de paciente 12. Finalmente, 0 modulo de situacao de leito 16
faz com que um quarto indicador visual 304 associado com a superficie de suporte
de paciente 24 mude de verde para vermelho visto que a superficie de suporte de
paciente 24 esta em uma configuragéo firme.

[043] Nos exemplos ilustrativos das figuras de 1 a 5 e 7, o controlador 30 fornece
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informacgao de aparelho que inclui uma situagcaéo da posicao do trilho lateral, posicao
de estrutura de suporte de paciente, alarme de saida de leito, e situagdo de superfi-
cie de suporte de paciente. No entanto, a situacao de outro equipamento incluido no
aparelho de suporte de paciente 12 também pode ser incluida na informagédo de
aparelho. Tal informacéao de situacao pode incluir, um angulo de costas e cabeca do
paciente com relacéao a estrutura de suporte de paciente, a ocorréncia de um evento
de incontinéncia, condicbes ambientais tal como temperatura e umidade entre o pa-
ciente e a superficie de suporte de paciente, falha de um paciente em mover durante
um periodo de tempo predeterminado, falha de equipamento no aparetho de suporte
de paciente, e quaisquer outros eventos adequados, equipamento ou processos.

[044] O moédulo de situacao de leito 16 também pode incluir uma saida de audio
305 que pode soar se uma ou mais das situagdes estiverem em um estado indese-
javel como ilustrado nas figuras 1 e 7. A saida de audio pode ser igual quando qual-
quer situacdo se tornar indesejavel ou padrdes especificos de som podem ser emiti-
dos quando varias combinac¢des de situacao séo indesejaveis.

[045] A unidade de localizagao 14 € configurada para transmitir dados de localiza-
¢ao para a area predeterminada 22 no cémodo do paciente 18. Em um exemplo ilus-
trativo, a unidade de localizacdo 14 transmite os dados de localizacdo sem fio. A
transmissao sem fio pode ser alcancada pela emissdo de um feixe de infravermelho,
enviando um sinal sem fio através da rede de area local 802.11, enviando um sinal
sem fio através da tecnologia BLUETOOTH®, ou qualquer outra alternativa adequa-
da.

[046] O link de comunicagao 32 incluido no aparelho de suporte de paciente 12 é
configurado para receber dados de localizacdo da unidade de localizacao 14 e envi-
ar ambos os dados de localizacao e dados de aparelho para o médulo de situagao
de leito 16 ou outro dispositivo. O link de comunicacao 32 pode ser configurado para

receber um feixe de infravermeiho, um sinal sem fio através de uma rede de area
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local 802.11, um sinal sem fio através de tecnologia BLUETOOTH®, ou qualquer
outra alternativa adequada a partir da unidade de localizagdo 14. O link de comuni-
cacao 32 também pode ser configurado para enviar o aparelho para o moédulo de
situagao de leito sem fio através de um sinal sem fio através de uma rede de area
local 802.11, um sinal sem fio através da tecnologia BLUETOOTH®, ou qualquer
outra alternativa adequada.

[047] Como ilustrado, por exemplo, na figura 2, o médulo de situagdo de leito 16
pode fornecer informacao associada com um ou mais aparelhos de suporte de paci-
ente incluidos em um cémodo de paciente. Como ilustrado na figura 2, um primeiro
aparelho de suporte de paciente 12A esta localizado no cémodo do paciente 18. Um
segundo aparelho de suporte de paciente 12B esta localizado em uma relagédo es-
pagada com o primeiro aparelho de suporte de paciente 16A no cémodo do paciente
18. Uma primeira unidade de localizagdo 14A € montada em uma parede 181 do
comodo do paciente 18 e é configurada para enviar os dados de localizagado para
uma primeira area predeterminada 22A no cdmodo do paciente 18. Uma segunda
unidade de localizacdo 14B é montada em relacdo espacada na parede 181 do cb-
modo do paciente e € configurada para enviar dados de localizagéo para uma se-
gunda éarea predeterminada 22B no cdmodo do paciente. Ambos os aparelhos de
suporte de paciente 12A, 12B, recebem dados de localizacao de suas unidades de
localizagao associadas 14A, 14B e entdo comunicam os dados de aparelho associa-
dos e dados de localizagdo para o modulo de situagdo de leito 16 que é localizado
no corredor 20.

[048] O modulo de situacao de leito 16 pode ser configurado para ilustrar um pri-
meiro conjunto 36A de indicadores visuais associados com a situacao do primeiro
aparelho de suporte de paciente 12A quando o primeiro aparelho de suporte de pa-
ciente 12A esta na primeira area predeterminada 22A. O primeiro conjunto 36A de

indicadores visuais pode incluir primeiro, segundo, terceiro e quarto indicadores vi-
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suais 301A, 302A, 303A, 304A associados com varios equipamentos e programas
incluidos no primeiro aparelho de suporte de paciente 12A. O médulo de situagéo de
leito 16 também pode ilustrar um segundo conjunto 36B de indicadores visuais as-
sociados com a situacdo do segundo aparelho de suporte de paciente 12B quando o
segundo aparelho de suporte de paciente 12B esta na segunda area predeterminada
22B. O segundo conjunto 36B de indicadores visuais pode incluir primeiro, segundo,
terceiro e quarto indicadores visuais 301B, 302B, 303B, 304B associados com varios
equipamentos e programas incluidos no segundo aparelho de suporte de paciente
12B.

[049] Enquanto apenas um cbémodo de paciente 18 é ilustrado no corredor 20,
multiplos cémodos de paciente podem ser localizados no corredor 20. Como resul-
tado disso, multiplos médulos de situacéo de leito podem ser localizados no corredor
20 com cada um associado com um coémodo de paciente. Como resultado disso,
pode haver uma relagdo de um para um entre os modulos de situacao de leito e c6-
modos de paciente. No entanto, pode haver também uma relacdo de um para muitos
entre 0s modulos de situacao de leito e cdmodos de paciente. Em um exemplo, um
primeiro médulo de situacéo de leito associado com um cdmodo de paciente pode
ser localizado no corredor 20. Um segundo moédulo de situacéo de leito associado
com todos os comodos de paciente no corredor pode ser localizado em uma estacao
de enfermagem, sala de descanso, ou outro local adequado.

[050] Outra modalidade de um sistema de situagéo de leito 110 de acordo com a
presente descricao € ilustrada, por exemplo, na figura 3. O sistema de situacdo de
leito 110 inclui um aparelho de suporte de paciente 12, a unidade de localizagao 14,
o modulo de situagao de leito 16, e um servidor remoto 138. O controlador 30 inclui-
do no aparelho de suporte de paciente 12 recebe dados de localizacdo da unidade
de localizacdo 14 e determina os dados de aparelho a partir do aparelho de suporte

de paciente 12. O controlador 30 entdo comunica a localiza¢ao e os dados de apare-
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Ilho para o link de comunicacdo 32 que envia os dados para o servidor remoto 138
como ilustrado na figura 3.

[051] O servidor remoto 138 pode processar os dados de localizagdo e os dados
de aparelho e fornecer sinais especificos para o médulo de situagao de leito 16.
Nesse exemplo, 0 moédulo de situacao de leito inclui apenas retransmissores que
fazem com que os conjuntos 36A, 36B dos indicadores visuais mudem para a situa-
cdo adequada. O servidor remoto 138 também pode armazenar os dados de locali-
zacao e aparelho para revisédo e auditoria futuras. Como ilustrado na figura 3, o ser-
vidor remoto 138 também pode enviar os dados de localizacéo e aparelho para um
sistema de informacgéo hospitalar 40 onde os dados podem ser arquivados ou regis-
trados em um registro médico eletrénico associado com o paciente.

[052] Outra modalidade de um sistema de situagdo de leito 210 de acordo com a
presente descricdo é ilustrada, por exemplo, na figura 4. O sistema de situagdo de
leito 210 inclui o aparelho de suporte de paciente 12, a unidade de localizagao 14, e
o modulo de situacao de leito 16. O controlador 30 incluido no aparelho de suporte
de paciente 12 recebe dados de localizacédo da unidade de localizacdo 14 através de
um fio 38 e determina os dados de aparelho a partir do aparelho de suporte de paci-
ente 12. O controlador 30 entdo comunica os dados de localizacao e aparelho para o
link de comunicacgdo 32 que envia os dados para o servidor remoto 138 atraves de
outro fio 42 como ilustrado na figura 4. Enquanto a unidade de localizagéo 14 e o link
de comunicagdo 32 podem ser configurados para a comunicagéo sem fio, os mes-
mos também sao configurados para comunicar através de conexdes com fio como
ilustrado na figura 4.

[053] Uma primeira modalidade do modulo de situagao de leito 16 & ilustrada, por
exemplo, na figura 5. O moédulo de situacao de leito 16 pode ser localizado no corre-
dor 20 e acoplado a uma parede 44 acima de um portal 46 que leva ao comodo do

paciente 18. O mddulo de situagéo de leito 16 pode ser configurado para comunicar
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informacao sobre cada aparelho de suporte de paciente localizado no cémodo do
paciente 18 para profissionais de salde localizados fora do cdmodo do paciente 18.
Como ilustrado na figura 5, o0 médulo de situagéo e leito 16 inclui o primeiro conjunto
36A de indicadores visuais 301A, 302A, 303A, 304A associados com o primeiro apa-
relho de suporte de paciente 12A. O médulo de situagao de leito 16 inclui adicional-
mente o segundo conjunto 36B de indicadores visuais 301B, 302B, 303B, 304B as-
sociados com o segundo aparelho de suporte de paciente 12B, O médulo de situa-
¢ao de leito 16 também inclui a saida de audio 305. O médulo de situagao de leito 16
pode ser utilizado com qualquer combinagao de sistemas de situacdo de leito 10,
110, e 210.

[054] Outra modalidade de um moédulo de situagao de leito 116 é ilustrado na figu-
ra 6. O moédulo de situagéo de leito 116 esta localizado no corredor 20 e acoplado a
parede 44 acima do portal 46 que leva para o comodo do paciente 18. O médulo de
situacao de leito 16 € configurado para comunicar a informacéo sobre cada aparelho
de suporte de paciente localizado no cémodo do paciente 18 para os profissionais
de saude localizados fora do cémodo do paciente 18. Diferentemente do médulo de
situacdo de leito 16, esse modulo de situacéo de leito 116 sé fornece um indicador
visual geral para cada aparelho de suporte de paciente. Como ilustrado na figura 6,
o primeiro aparelho de suporte de paciente 12A possui um indicador visual verde
116A que significa que a situagdo de todos os equipamentos e processos incluidos
no primeiro aparelho de suporte de paciente estido em um estado desejavel. No en-
tanto, o segundo aparelho de suporte de paciente 12B possui um indicador visual
vermelho 116B que significa que pelo menos uma das partes do equipamento ou
processos no aparelho de suporte de paciente possui uma situacido indesejavel.
Como resultado disso, o indicador visual geral 116B para o segundo aparelho de
suporte de paciente & vermelho. O moédulo de situacao de leito 116 também pode

incluir a saida de audio 305. O médulo de situacéo de leito 116 pode ser utilizado
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com qualquer combinagao de sistemas de situagéo de leito 10, 110 e 210.

[055] Uma modalidade de uma unidade de localizacdo 614 ¢ ilustrada, por exem-
plo, na figura 9. A unidade de localizagdo 614 é conhecida como uma unidade de
localizagao inteligente 614 como resultado da unidade de localizagdo 614 incluindo
um processador 614A, memoria 614B, uma ou mais entradas 614C, e uma ou mais
saidas 614D como ilustrado na figura 9. Os dados de aparelho podem ser comuni-
cados para o processador 614A da unidade de localizacao 614 através das entradas
614C. A unidade de localizagdo 614 pode comunicar os dados de localizacéo atra-
vés de uma das saidas 614D para o médulo de situacdo de leito ou aparelho de su-
porte de paciente. Os dados de localizagdo podem ser armazenados na memobria
614B juntamente com instru¢des para o envio de dados de localizacdo para a area
predeterminada 22. Essas instru¢des podem incluir localizagao, frequéncia, e infor-
macao a ser fornecida nos dados de localizagdo. No entanto, a unidade de localiza-
cédo também pode ser uma unidade de localizagao falsa na qual nenhum processa-
mento ocorre além de comunicagao de dados de localizagéo e retransmisséo de da-
dos de aparelho.

[056] Em outro exemplo, uma unidade de localizacéo 614 é ilustrada, por exem-
plo, na figura 9. A unidade de localizacao 614 € conhecida como uma unidade de
localizacao inteligente 614 como resultado da unidade de localizagdo 614 incluindo
um processador 614A, memoria 6148, uma ou mais entradas 614C, e uma ou mais
saidas 614D como ilustrado na figura 9. Os dados de aparelho podem ser comuni-
cados para o processador 614A da unidade de localizacao 614 através de uma das
entradas 614C. A unidade de localizagdo 614 pode comunicar os dados de localiza-
cao através de uma das saidas 614D para o modulo de situacao de leito ou aparelho
de suporte de paciente. Os dados de localizagdo podem ser armazenados na memo-
ria 614B juntamente com as instru¢des para o envio de dados de localizagdo para a

area predeterminada 22. Essas instru¢ées podem incluir localizagao, frequéncia e
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informacdo a serem fornecidos nos dados de localizacdo. No entanto, a unidade de
localizag&o pode ser também uma unidade de localizag¢ao falsa na qual nenhum pro-
cessamento ocorre além da comunicacdo de dados de localizagéo e retransmisséo
de dados de aparelho.

[057] Em outro exemplo, a unidade de localizagdo 614 pode incluir adicionalmente
um suprimento de energia 614F como ilustrado na figura 9. O suprimento de energia
614F pode ser uma bateria que supre energia para o processador 614A. O supri-
mento de energia 614F também pode ser um transformador e um cordao de energia
que fornece energia de uma tomada elétrica de parede para o transformador que
fornece energia para o processador 614A em uma voltagem e frequéncia adequa-
das.

[058] Outra modalidade de um sistema de situagéo de leito 410 de acordo com a
presente descricao é ilustrada, por exemplo, na figura 11. O sistema de situagéo de
leito 410 inclui o aparelho de suporte de paciente 12, uma unidade de localizagao
414 e o modulo de situagéo de leito 16. O controlador 30 incluido no aparelho de
suporte de paciente 12 fornece dados de aparelho para a unidade de localizagdo
414. O controlador 30 comunica sem fio com a unidade de localizagéo 414 através
do link de comunicagdo 32 como ilustrado na figura 11. A unidade de localizagéo
414 recebe os dados de aparelho e fornece ambos os dados de aparelho e os dados
de localizagéo para o médulo de situagéo de leito 414. Como ilustrado na figura 11,
a unidade de localizagdo 414 pode se comunicar com o0 moédulo de situagao de leito
sem fio. Enquanto a unidade de localizacdo 14 e o link de comunicagéo 32 podem
ser configurados para comunicagao sem fio, 0s mesmos também podem ser configu-
rados para comunicar através de conexdes com fio como sugerido na figura 4.

[059] Ainda outra modalidade de um sistema de situacao de leito 510 de acordo
com a presente descrigcao ¢ ilustrada, por exemplo, na figura 12. O sistema de situa-

cao de leito 510 inclui o aparelho de suporte de paciente 512, uma unidade de loca-
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lizacado 514, e o modulo de situagéo de leito 516. O aparelho de suporte de paciente
512 é configurado para fornecer dados de aparelho que incluem situacéo de varias
partes do equipamento e processos no aparelho de suporte de paciente 512 e um ID
de aparelho 502 que inclui a informagao que identifica o aparelho de suporte de pa-
ciente. O controlador 30 incluido no aparelho de suporte de paciente 512 fornece
dados de aparelho, incluindo o ID de aparelho 502, para o sistema de situacdo de
leito 510. A unidade de localizagido 514 recebe o ID do aparelho 502 do aparelho de
suporte de paciente 512 quando o aparelho de suporte de paciente 512 esta na area
predeterminada 22. A unidade de localizacao 514 entdo comunica os dados de loca-
lizagdo e o ID de aparelho 502 para o modulo de situagao de leito 516 como sugeri-
do na figura 12.

[060] O moédulo de situagao de leito 516 recebe os dados de aparelho, os dados
de localizagdo e o ID de aparelho 502 do aparelho de suporte de paciente 512 e uni-
dade de localizagao 514 como ilustrado na figura 12. O médulo de situagéo de leito
entao combina o ID de aparelho 502 recebido com os dados de localizagdo com o ID
de aparelho 502 recebido com os dados de aparelho e para fazer com que os indi-
cadores visuais adequados sejam exibidos como sugerido na figura 14. O modulo de
situacao de leito 516 & conhecido como um médulo de situagao de leito inteligente
como resultado do modulo de situagao de leito 516 incluir um processador 516A,
uma memoaria 516B, uma ou mais enfradas 516C, e uma ou mais saidas 516D como
ilustrado na figura 10. Os dados de aparelho e os dados de localizacdo podem ser
recebidos através das entradas 516C, processados pelo processador 516A, e arma-
zenados na memoéria 516B. O processador 516A, quando do recebimento dos dados
de aparelho, podem consultar quais indicadores visuais devem ser exibidos em uma
tabela armazenada na meméria 516B. O processador 516A entdo envia comandos
através de uma ou mais saidas 516D que faz com que os indicadores visuais ade-

quados sejam exibidos.
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[061] Como ilustrado na figura 10, o médulo de situagao de leito 516 também po-
de incluir uma interface de usuario 516E que é acoplada ao processador 516A. A
interface de usuario 516E pode ser configurada para exibir indicadores visuais suge-
ridos nas figuras de 1 a 7, 11 e 12. A interface de usuario 516 também pode ser con-
figurada para receber o registro de usuario e comunicar o registro de usuario de vol-
ta para o processador 516A. A interface de usuario pode, em um exemplo ilustrativo,
ser uma interface de tela de toque que fornece a saida visual, mas também recebe
um registro de usuario.

[062] Em um exemplo ilustrativo, a interface de usuario pode exibir que o alarme
de saida de leito foi acionado. O profissional de salde pode fornecer um registro de
retardo para a interface de usuario 516E do méodulo de situacéo de leito 516 que faz
com que o indicador visual associado com o alarme de saida de leito seja reconfigu-
rada, colocada em espera por um periodo de tempo predeterminado, ou enviado
para outro profissional de saide. No entanto, o médulo de situacéo de leito também
pode ser um moédulo de situacao de leito falso no qual nenhum processamento ocor-
re além do fornecimento do indicador visual adequado em resposta ao recebimento
de dados de localizagéo e aparelho.

[063] Em outro exemplo, o modulo de situacéo de leito 516 pode incluir adicio-
nalmente um suprimento de energia 516F como ilustrado na figura 10. O suprimento
de energia 516F pode ser uma bateria que supre energia para o processador 516A.
O suprimento de energia 516F também pode ser um transformador € um cordao de
energia que fornece energia de uma tomada elétrica de parede para o transformador
que fornece energia para o processador 516A em uma voltagem e frequéncia ade-

quadas.
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REIVINDICACOES
1. Sistema de situacao de leito, CARACTERIZADO pelo fato de compreen-

der:

uma unidade de localizacao localizada em um cémodo de paciente e confi-
gurada para fornecer dados de localizagado associados com o cdmodo de paciente
para uma area predeterminada no cémodo do paciente;

um aparelho de suporte de paciente adaptado para suportar um paciente no
mesmo e configurado para receber os dados de localizagdo a partir da unidade de
localizacdo quando o aparelho de suporte de paciente € localizado no cémodo de
paciente na area predeterminada, o aparelho de suporte de paciente sendo adicio-
nalmente configurado para fornecer dados de localizagéo e dados de aparelho asso-
ciados com uma situagao do aparelho de suporte de paciente; e

um modulo de situacao de leito disposto para se encontrar fora do cémodo
do paciente é configurado para receber os dados de localizagé&o e dados de apare-
lho para fazer com que a informacao seja fornecida para um profissional de saude
comunica a localizacao e situacdo do aparelho de suporte de paciente sem o profis-
sional de saude precisar entrar no cdmodo de paciente.

2. Sistema de situacdo de leito, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de o aparelho de suporte de paciente incluir uma estru-
tura de suporte de paciente, uma superficie de suporte de paciente acoplada a estru-
tura de suporte de paciente para mover entre uma posicao elevada e uma posi¢cao
abaixada, e um sistema de controle acoplado a estrutura de suporte de paciente pa-
ra fazer com que a superficie de suporte de paciente mova e fornega uma situagao
de estrutura de suporte de paciente incluida nos dados de aparelho que indica se a
estrutura de suporte de paciente esta em uma dentre a posig¢ao elevada e a posicao
abaixada.

3. Sistema de situacido de leito, de acordo com a reivindicagdo 2,
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CARACTERIZADO pelo fato de a superficie de suporte de paciente incluir um col-
chao de ar inflavel acoplado a estrutura de suporte de paciente para mover com o
mesmo, o colchao de ar inflavel sendo acoplado ao controlador para mudar entre um
primeiro estado de enchimento no qual a pressao de ar € mantida em uma primeira
pressao e um segundo estado de enchimento no qual a pressao de ar € minimizada
para fazer com que a tensdo impressa ao paciente seja minimizada sem fazer com
gue o paciente entre em contato com o suporte de paciente, e o sistema de controle
é configurado para fornecer uma situagéo de superficie incluida nos dados de apare-
lho que indicam se o colchdo de ar inflavel esta em um dentre o primeiro estado de
enchimento e o segundo estado de enchimento.

4. Sistema de situagdo de leito, de acordo com a reivindicagdo 3,
CARACTERIZADO pelo fato de o sistema de controle ser configurado para fornecer
uma situacao de saida de leito incluida nos dados de aparelho que indicam se um
evento de saida de leito ocorreu.

5. Sistema de situacdo de leito, de acordo com a reivindicagcdo 4,
CARACTERIZADO pelo fato de a estrutura de suporte de paciente incluir um quadro
inferior, um quadro superior movel com relagéo ao quadro inferior, e um trilho lateral
acoplado ao quadro superior para mover entre uma posicao elevada na qual uma
parte do trilho lateral se estende acima da superficie de suporte de paciente e uma
posi¢ao abaixada na qual o tritho lateral se encontra abaixo da superficie de suporte
de paciente e o sistema de controle é configurado para fornecer uma situagido de
trilho lateral incluida nos dados de aparelho que indica se o tritho lateral estda em
uma dentre a posicao elevada e a posicao abaixada.

6. Sistema de situacdo de leito, de acordo com a reivindicacdo 5,
CARACTERIZADO pelo fato de a informagao fornecida pelo médulo de situacdo de
leito incluir um indicador separado que & associado com cada uma dentre situagao

de estrutura de suporte de paciente, situacdo de superficie, situacdo de saida de
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leito, e situacao de tritho lateral e cada indicador muda de um primeiro estado para
um segundo estado em resposta a uma mudanga na situagéo associada com cada
indicador.

7. Sistema de situacao de leito, de acordo com a reivindicacdo 6,
CARACTERIZADO pelo fato de cada indicador ser um indicador visual.

8. Sistema de situacdo de leito, de acordo com a reivindicacdo 6,
CARACTERIZADO pelo fato de cada indicador ser um indicador de audio.

9. Sistema, de situacdo de leito, de acordo com a reivindicagdo 5,
CARACTERIZADO pelo fato de a informagéo fornecida pelo médulo de situagéo de
leito incluir um indicador que muda de um primeiro estado para um segundo estado
em resposta a uma mudancga na situagéo do aparelho de suporte de paciente.

10. Sistema de situacdo de leito, de acordo com a reivindicacao 9,
CARACTERIZADO pelo fato de o indicador ser um indicador visual.

11. Sistema de situagdo de leito, de acordo com a reivindicacdo 9,
CARACTERIZADO pelo fato de o indicador ser um indicador de audio.

12. Sistema de situagdo de leito, de acordo com a reivindicagao 1,
CARACTERIZADO pelo fato de a unidade de localizacéo fornecer os dados de loca-
lizagao através de um primeiro sinal sem fio.

13. Sistema de situagdo de leito, de acordo com a reivindicagdo 12,
CARACTERIZADO pelo fato de o aparelho de suporte de paciente ser configurado
para receber os dados de localizacdo pelo primeiro sinal sem fio e o aparelho de su-
porte de paciente fornecer os dados de localizagdo e os dados de aparelho através
de um segundo sinal sem fio.

14. Sistema de situacado de leito, de acordo com a reivindicagédo 13,
CARACTERIZADO pelo fato de 0 modulo de situacao de leito ser configurado para
receber o segundo sinal sem fio.

15. Sistema de situacdo de leito, de acordo com a reivindicagdo 1,
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CARACTERIZADO pelo fato de compreender adicionalmente um servidor remoto
configurado para se encontrar em uma relagdo espagada com o cémodo do paciente
e para receber dados de localizacéo e dados de aparelho fornecidos pelo aparelho
de suporte de paciente e comunicar os dados de localizagéo e os dados de aparelho
para o modulo de situacao de leito.

16. Sistema de situacao de leito, CARACTERIZADO pelo fato de compreen-
der:

uma unidade de localizacdo localizada em um cémodo de paciente e confi-
gurada para fornecer dados de localizagdo sem fio para uma area predeterminada
no comodo do paciente; e

um modulo de situagao de leito disposto para se encontrar fora do cdmodo
do paciente e configurado para receber os dados de localizacdo e os dados de apa-
relho associados com uma situacéo de um aparelho de suporte de paciente quando
o aparelho de suporte de paciente esta localizado na area predeterminada do cémo-
do de paciente, 0 mddulo de situacéo deleito sendo configurado para fornecer infor-
macéo para um profissional de salde que comunica a localizacao e situacéo do apa-
relho de suporte de paciente sem o profissional de saude estar localizado no cé6mo-
do do paciente.

17. Sistema de situagcdo de leito, de acordo com a reivindicagdo 16,
CARACTERIZADO pelo fato de a unidade de localizagao receber os dados de apa-
retho do aparelho de suporte de paciente e enviar os dados de localizacido e apare-
lho para o médulo de situacao de leito.

18. Sistema de situacdo de leito, de acordo com a reivindicacao 16,
CARACTERIZADO pelo fato de compreender adicionalmente uma segunda unidade
de localizagdo em uma relagado espacada da unidade de localizagdo no cémodo do
paciente e configurada para fornecer segundos dados de localizagdo sem fio para

uma segunda area predeterminada no cédmodo do paciente, a segunda area prede-
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terminada sendo espagada da primeira area predeterminada e o madulo de situacao
de leito sendo configurado para receber os dados de localizagdo e os segundos da-
dos de localizacao e os segundos dados de aparelho associados com uma situacao
de um segundo aparelho de suporte de paciente quando o segundo aparelho de su-
porte de paciente esta localizado na segunda area predeterminada do cémodo do
paciente.

19. Sistema de situacdo de leito, de acordo com a reivindicagdo 16,
CARACTERIZADO pelo fato de o médulo de situacdo de leito incluir uma interface
de usuario configurada para fornecer a informacéo para o profissional de salde e
configurada para receber um registro de usuario para fazer com que a informagao
fornecida pelo médulo de situacdo de leito mude em resposta ao recebimento do
registro de usuario.

20. Sistema de situagdo de leito, de acordo com a reivindicagdo 19,
CARACTERIZADO pelo fato de o registro de usuario ser um registro de retardo que
faz com que a informacao fornecida pelo modulo de situagéo de leito mude em res-
posta ao recebimento do registro de retardo por um periodo de tempo predetermina-

do.
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RESUMO

"SISTEMA DE STATUS DE LEITO PARA UM APARELHO DE APOIO PARA
PACIENTES"

Um sistema de situagao de leito inclui um aparelho de suporte de paciente
possuindo uma situacéo, uma unidade de localizacao configurada para fornecer uma
localizagao para o aparetho de suporte de paciente, e um médulo de situacdo de
leito acoplado a unidade de localizagdo e o aparelho de suporte de paciente para

receber a situacéo e a localizagao.
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