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Zesilovac denniho svétla, zejména pro svétlovody a svétliky

Oblast techniky
Technické feSeni spada do oblasti zajistovani pfenosu denniho svétla do interiéru staveb a tyka se

konstrukce zesilovace denniho svétla, ur¢eného zejména pro zabudovani do svétlovodi a svétliki
budov.

Dosavadni stav techniky

K pfenosu denniho svétla do interiéru budov vseho druhu slouzi kromé oken také svétliky
a svétlovody. V ptipadé svétlikli a svétlovodil je pfenos svétla dan polohou slunce na obloze. Je
tedy nejucinnéjsi béhem poledne za jasného dne. Rano, dopoledne, odpoledne a vecer je ti¢innost
niz$i. Stejné tak ucinnost klesa pti oblacné a zatazené obloze, bez ohledu na polohu slunce.

Jsou znama zatizeni, ktera pomoci otacivych odrazovych ploch nad svétlovodem nebo svétlikem
postupné nastavuji odrazové plochy smérem ke slunci v ¢asové ose dvanacti hodin. Vychozi bod
nastavovani je vychod a koneény bod je zapad. Otaceni je casové nastaveno tak, aby rano
smétovaly odrazové plochy na vychod a béhem dne se postupné otacely na zapad. Odrazové plochy
maji fixn€ nastaveny thel pro odraz slune¢nich paprskl do interiéru. Nezohlednuji tedy proménny
thel slunce viici zemskému povrchu béhem dne, kdyZ slunce je rano nizko nad obzorem, béhem
dne vysoko na obloze a odpoledne opét klesa k obzoru az do zapadu slunce. Dale zatizeni nesleduji
na obloze misto s nejsilnéjSim zdrojem svétla, coz pri oblacné, resp. zataZzené obloze nemusi byt
a Casto neni misto, kde se aktualné nachazi slunce. Tedy tento systém prenasi vyrazné¢ méne svétla
do interiéru. Nevyhodou téchto typl zatizeni je, Ze otaci odrazové plochy plynule od rana do vecera
dle predpokladané polohy slunce bez ohledu na to, zda je oblacno, zataZeno a z kterého mista na
obloze lze ziskat nejvice svétla. Zrcadlové plochy maji nastaven fixni uhel zabezpecujici odraz
slunecnich paprskil do interiéru, nezohlednuji tedy proménny tihel slunce vii¢i zemskému povrchu.
Tyto nevyhody neumoznuji vyuziti maximalni kapacity slunecniho svitu, tedy denniho svétla, za
v$ech povétrnostnich podminek. Tato zatizeni jsou jiz ptekonana dalSim vyvojem.

Prozatim nejdokonalejsi systém je popsan ve spisu EP 2030060 B1. Tento systém pomoci n¢kolika
variant fidici jednotky sleduje pohyb slunce na obloze od vychodu na zapad. Sledovani slunce je
provadéno pomoci fotodetektorl, resp. pomoci souradnic zemépisné polohy, ¢i GPS. Napajeni
systému fidici jednotky i servomotoru je zajiStovano pomoci superkondenzatorti, které jsou
napajeny malym fotovoltaickym panelem umisténym na fidici jednotce. Ridici jednotka je
umisténa na otacejicim se rameni se zrcadlovymi plochami, které jsou stale pomoci vyhledavani
a otaceni nasmérovavany na slunce. Zrcadlové plochy maji nastaven fixni uhel zabezpecujici odraz
slunecnich paprskil do interiéru, nezohlednuji tedy proménny tihel slunce vii¢i zemskému povrchu.
Nevyhodou tohoto feSeni je, Ze fidici jednotka je pomérné slozita, coZ zvysuje naklady a moznost
poruchovosti. Odrazové plochy majici fixni sklon nezohlednuji stav, kdy je rano slunce nebo
nejvice denniho svétla na obloze nad obzorem a postupné s pohybem po obloze stoupa a po poledni
naopak postupné klesa az k obzoru vecer. Tyto nevyhody neumoznuji vyuziti maximalni kapacity
slune¢niho svitu, tj. denniho svétla za vSech povétrnostnich podminek. Dalsi nevyhodou je, Ze
napajeci fotovoltaicky panel ma malou velikost, diky tomu i ptikon, protoze je umistén na ridici
jednotce, ktera je na otacejicim se rameni, tak, aby stale smétoval ke slunci. Z tohoto divodu
nemuze mit vétsi velikost, protoZe by branil ptirozenému priichodu svétla do interiéru. Toto feSeni
vyzaduje slozité)jsi tidici jednotku z diivodu zabezpeceni niZsiho odbéru proudu. Dale se zvysuje
riziko ztraty napdjeni pti déletrvajici nepfizni pocasi.

Ukolem nového feseni je predstavit novou koncepci zesilovage denniho svétla, ktery stale sleduje
a vyhodnocuje nejintenzivnéjsi zdroj denniho svétla na obloze, je konstrukéné pomérné
jednoduchy a zajist'uje maximalné mozny prenos denniho svétla do interiéru budov.
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Podstata technického FeSeni

Stanoveného cile je dosazeno technickym feSenim, kterym je zesilova¢ denniho svétla, zejména
pro svétlovody a svétliky, obsahujici nosnou konstrukci, sadu alesponn dvou vysoce odrazivych
ploch, napéjeci zdroj energie, pohonnou jednotku a fidici jednotku, které tvoti jeden celek, jehoz
podstata spociva v tom, Ze nosna konstrukce je jednak vybavena pro ptipevnéni ke svétliku nebo
svétlovodu, jednak je opatfena otocnou htideli, na niz je pfipevnéna pohonna jednotka, nad kterou
je ustaveno nosné rameno, k némuZ jsou pripevnény soubézné orientované odrazivé plochy
ustavené pomoci spojovaciho ¢lenu pod stejnym thlem sklonu a jednak je k horni &asti jejiho
nosniku upevnén smeérovaci element vybaveny pro rozebiratelné spfazeni s prilehlou odrazivou
plochou, priéemZ na koncové &asti nosného ramena situovaného proti funkénim povrchim
odrazivych ploch je pfipevnéna fidici jednotka opatfena senzory pro vyhodnoceni sméru a intenzity
svétla, ktera je propojena jednak s pohonnou jednotkou a jednak s napéjecim zdrojem.

Ve vyhodném provedeni je napéjeci zdroj tvoteny dvojici fotovoltaickych panell ptipevnénych na
zadni sténé jedné z odrazivych ploch, pohonna jednotka je tvofena servopohonem s prevodovkou
a smérovaci element je tvofen ovalnym excentrem, jehoZ horni celo je opatfeno obloukovitou
vodici drazkou.

V optimalnim provedeni je nosna konstrukce tvofena dutym valcovym nosnikem, v jehoz spodni
¢asti je na jeho vnéjSim povrchu pripevnéna sada paprskovité situovanych konzol, jejichZ koncové
¢asti jsou opatfeny Uchyty, pfi¢emZ uvnitf nosniku je otocné uloZena htidel, k jejiZ horni ¢asti je
pfipevnéna pohonna jednotka.

Navrzenym feSenim se dosahuje nového a vyssiho ucinku v tom, Ze zatizeni stale sleduje
a vyhodnocuje nejintenzivnéjsi zdroj denniho svétla na obloze a uzplisobuje tomu natoceni a sklon
odrazovych ploch, ¢imz maximalizuje i¢innost a vyuziti svétla v interiérech budov cestou svétliki
1 svétlovodi, jejichZ je soucasti, ptipadné pro jina vyuziti, a to bez ohledu na pocasi a denni dobu.
Neni neobvyklé, ze z diivodu zatazené oblohy je nejintenzivnéjsi zdroj denniho svétla na obloze
na vychodg¢, i kdyz je napriklad 16 hodin. Zisk denniho svétla timto zplisobem je nasobkem zisku
v porovnani se stavajicimi svétlovody, ¢i svétliky. Dale ma ptedstavované zafizeni umistény
napajeci fotovoltaické panely na zadni strané jedné z odrazovych ploch, tedy smérem od slunce.
To umoznuje pouzit vyrazné vétsi FV panely. Zdroj svétla (ze slunce i rozptyleného) ziskavaji
FV panely k tvorbé elekttiny odrazem od velké odrazové plochy za nimi. Tim se zvysuje zisk
elektrické energie k napéjeni systému. Zjednodusuje se tim tidici jednotka a eliminuje nebezpeci
ztraty elektrické energie pfi neptizni pocasi. Vzhledem k tomu, Ze je to tzv. ostrovni systém bez
externiho zdroje energie, je to dillezita vlastnost. Vzhledem k originalnimu umisténi FV paneld,
ato 1 pres jejich velikost, nedochazi k omezeni prostupu primého, odrazeného ani rozptyleného
svétla do interiéru. Lze pouzit i jiny zdroj energie a jiné jeho umisténi pro pohon zatizeni.

Objasnéni vykresu

Konkrétni ptiklad provedeni technického feSeni je schematicky znazornén na ptipojenych
vykresech, kde:

obr. 1 je axonometricky pohled na zakladni provedeni zafizeni Sikmo shora;
obr. 2 je axonometricky bo¢ni pohled na zatizeni z obr. 1;
obr. 3 je boc¢ni pohled na zafizeni z obr. 1 pfi otoceni ramen o 180°;

obr. 4 je pohled shora na zatizeni shora pfi otoc¢eni ramen podle obr. 3;
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obr. 5 je bocni pohled na zatizeni z obr. 1 ustavené ve vychozi vychodni poloze a zabudované ve
svétliku plasté budovy;

obr. 6 je pohled shora na zafizeni zabudované ve svétliku pti nastaveni odrazovych ploch v kolmé
poloze;

obr. 7 je axonometricky pohled na excentr;
obr. 8 je pohled shora na excentr z obr. 7; a

obr. 9 je bocni pohled na odrazovou plochu opatienou vodicim hrotem umoznujicim spojeni
odrazové plochy s excentrem.

Vykresy, které znazornuji predstavované technické feseni a nasledné popsané priklady konkrétnich

provedeni v zadném ptipadé neomezuji rozsah ochrany uvedeny v definici, ale jen objasnuji
podstatu technického feseni.

Priklady uskuteénéni technického feSeni

Zesilovac je v zakladnim provedeni tvoten nosnou konstrukei 1, sadou vysoce odrazivych ploch 2,
napajecim zdrojem 3 energie, pohonnou jednotkou 4 a tidici jednotkou 5, které tvofi jeden celek.
Nosna konstrukce 1 je tvofena vertikalné orientovanym dutym valcovym nosnikem 11, v jehoz
spodni ¢asti je na vnéjSim povrchu pfipevnéna sada paprskovité situovanych konzol 12, jejichz
koncové ¢€asti jsou opatfeny pro umoznéni ptipevnéni ke svétliku 6 nebo svétlovodu 7 plasté 8
budovy, naptiklad vybaveny plochymi uchyty 121. K horni &asti nosniku 11 je ptipevnén
horizontalné ulozeny smérovaci element 16, napf. na obr. 7 a obr. § znazornény plochy ovalny
excentr, jehoZ horni ¢elo 161 je opatfeno obloukovitou vodici drazkou 162. Uvnitt nosniku 11 je
otoéné ulozena hfidel 13, k jejiz horni ¢asti je pfipevnéna pohonna jednotka 4, tvorena
v optimalnim ptipadé servopohonem s prevodovkou, nad kterou je upevnéno nosné rameno 15.
K nosnému rameni 15 je upevnéna souprava soubézné orientovanych plochych odrazivych ploch 2,
s vyhodou zrcadel, ustavenych pomoci spojovaciho ¢lenu 17, naptiklad tahla, pripojeného ke
spodnim okrajim odrazivych ploch 2 tak, Ze tyto odrazivé plochy 2 maji vzdy stejny thel sklonu.
Ve spodni ¢asti zadni stény té z odrazivych ploch 2, ustavené nad smérovacim elementem 16 je
ptipevnén smérem doll situovany vodici hrot 18, ktery je pfi montazi zesilovace zasunuty do vodici
drazky 162 smérovaciho elementu 16 pro zajisténi dosazeni optimalniho sklonu odrazivych ploch 2
béhem otaceni se hfidele 13 béhem funkce systému. Na koncové ¢asti nosného ramena 15
situovaného proti funkénim povrchiim odrazivych ploch 2 je shora pripevnéna fidici jednotka 5
opatfena senzory 51 vyhodnocujicimi smér a intenzitu svétla, s vyhodou fotosenzory. Tato fidici
jednotka 5 je propojena jednak s pohonnou jednotkou 4 a jednak s napajecim zdrojem 3, tvofenym
s vyhodou dvajici fotovoltaickych (FV) panelll pfipevnénych na zadni sténé jedné z odrazivych
ploch 2.

Pfi montazi zesilovace je jeho konstrukce sestavena a fidici jednotka 5 naprogramovana tak, aby
senzor 51 nebo jakykoliv jiny prvek zohlednujici intenzitu svétla dal rano pti vychodu slunce
impuls pohonné jednotce 4, tedy jejimu servomotoru, k natoceni zrcadel o 180° smérem na vychod,
tedy smérem, odkud prichazi nejvice svétla. Pomoci smérovaciho elementu 16 (excentru) jsou
odrazivé plochy 2 (zrcadla) sklonény pod nejvyssim thlem, protoZe slunce, tj. nejintenzivnéjsi
aktualni denni svétlo, je nad obzorem na vychodé. Nejvyssi uhel odrazivych ploch 2 umoznuje
predani maxima svétla odrazem do interiéru. Tato poloha zesilovace je znazornéna na obr. 1, obr. 2
a obr. 5. Pohyb slunce od vychodu na jih a dale na zapad sleduji a vyhodnocuji fotosenzory, které
davaji impuls servomotoru k otaceni. Tak je zabezpecen idealni smér zrcadel k nejvétsimu zdroji
denniho svétla, které predava odrazem do interiéru budovy. Postupnym otac¢enim zatizeni dochazi
pomoci excentru k plynulé zméné sklonu zrcadel, tj. ¢im bliZe k poledni, tim mensi je tihel sklonu
zrcadel a denni svétlo prostupuje ¢im dal vice do interiéru budovy volné, bez potteby odrazu od
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zrcadel a zrcadla s minimalnim, resp. nulovym sklonem, prostupu svétla viibec nebrani. Tato
situace je znazornéna na obr. 6. Po poledni postupuje otaceni zatizeni smérem na zapad a opét
pomoci excentru se zrcadla postupné sklané€ji zarovei s klesanim slunce (nejintenzivnéjsiho
denniho svétla) k obzoru. Tim opét dochazi k vétsimu vyuziti odrazu svétla zrcadly, stejné jako
rano. Ustaveni zesilovace v koncové vecerni poloze je znazornéno na obr. 3 a obr. 4.

Ridici jednotka 5 stale vyhodnocuje misto na obloze, kde je nejvyssi intenzita denniho svétla
(1 pr1 zataZené obloze) a dava impulsy pohonné jednotce 4 k nataceni odrazivych ploch 2 zrcadel
danym smérem. Tak je garantovana maximalné mozna ucinnost. Aby nedochazelo k rychlému
a zbyteCnému otaceni sem a tam, miiZe byt nastaveno v fidici jednotce 4 zpozdéni k pootoceni
vlevo, ¢1 vpravo. Typicky ptiklad je 1éto, kdy sviti slunce a obcas jej na chvili zastini mrak. Toto
zpoZzdéni necha mrak prejit, aniz by kazdou chvili zafizeni ménilo natoceni.

Popsany zesilovac neni jedinym moZnym provedenim podle technického feseni, ale podle rozméri
svétliku 6 nebo priméru svétlovodu 7 mlize byt pouzit rizny pocet konzoli 12 a odrazivych ploch
2 ajejich obrysy mohou byt odlisného tvaru, naptiklad ovalné, elipsovité nebo kruhové, pficemz
to nemusi byt striktné zrcadla, ale zle pouzit libovolné vysoceodrazivé materialy. Pohonna
jednotka 4 nemusi byt realizovana servomotorem s pfevodovkou, ale mize byt tvofena jinym
standardnim pohonnym agregatem. Stejné tak nemusi byt naklapéni odrazivych ploch 2 pomoci
vodiciho hrotu 18 vedeného ve vodici drazce 162 smérovaciho elementu 16, ale napriklad pomoci
pohybu vodiciho hrotu 18 po obvodu smérovaciho elementu 16. Napajeci zdroj 3 energie nemusi
byt feSen pomoci FV panelil umisténych na zadni sténé jedné z odrazivych ploch 2, ale miize byt
realizovan jinymi standardnimi prostiedky.

Primyslova vyuzitelnost

Nové technické feSeni spada do oblasti konstrukci zatizeni slouzicich k zajisfovani prenosu
denniho svétla do interiéru staveb a tyka se konstrukce zesilovace denniho svétla, uréeného
zejména pro zabudovani do svétlovodu a svétlikli budov.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Zesilova¢ denniho svétla, zejména pro svétlovody a svétliky, obsahujici nosnou konstrukei, sadu
alespon dvou vysoce odrazivych ploch, napajeci zdrgj energie, pohonnou jednotku a fidici jednotku,
které tvoti jeden celek, vyznacujici se tim, Ze nosnad konstrukce (1) je jednak vybavena pro
pfipevnéni ke svétliku (6) nebo svétlovodu (7), jednak je opatfena oto¢nou htideli (13), na niz je
pfipevnéna pohonna jednotka (4), nad kterou je ustaveno nosné rameno (15), k némuz jsou
pfipevnény soubézné orientované odrazivé plochy (2) ustavené pomoci spojovaciho ¢lenu (17) pod
stejnym uhlem sklonu, a jednak je k horni €asti jejiho nosniku (11) upevnén smérovaci element (16)
vybaveny pro rozebiratelné sptaZeni s prilehlou odrazivou plochou (2), pficemz na koncové Easti
nosného ramena (15) situovaného proti funkénim povrchiim odrazivych ploch (2) je pfipevnéna
fidici jednotka (5) opatfena senzory (51) pro vyhodnoceni sméru a intenzity svétla, ktera je
propojena jednak s pohonnou jednotkou (4) a jednak s napéjecim zdrojem (3).

2. Zesilova¢ denniho svétla podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze napéjeci zdroj (3) je tvofeny
dvojici fotovoltaickych panell ptipevnénych na zadni sténé jedné z odrazivych ploch (2).

3. Zesilovac denniho svétla podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze pohonna jednotka (4)
je tvofena servopohonem s prevodovkou.

4. Zesilova¢ denniho svétla podle nékterého z narokid 1 az 3, vyznacujici se tim, Ze smérovaci
element (16) je tvofen ovalnym excentrem, jehoZz horni ¢elo (161) je opatfeno obloukovitou vodici
drazkou (162).

5. Zesilova¢ denniho svétla podle nékteré¢ho z narokii 1 az 4, vyznacujici se tim, Ze nosna
konstrukce (1) je tvorena dutym valcovym nosnikem (11), v jehoZ spodni ¢asti je na jeho vnéjSim
povrchu pripevnéna sada paprskovité situovanych konzol (12), jejichZ koncové ¢asti jsou opatfeny
uchyty (121), pficemz uvnit nosniku (11) je oto¢né uloZena htidel (13), k jejiz horni casti je
pfipevnéna pohonna jednotka (4).

9 vykresti
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