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DESCRIZIONE
La presente invenzione riguarda un sistema di
alimentazione di carichi elettrici a bordo di un -
veicolo provvisto di un motore a combustione interna.
Pid specificamente 1’invenzione riguarda un si-
stema di alimentazione comprendente

un conduttore di massa cui scono collegati ri-

.spettivi terminali di-detti carichi; R

una batteria avente un polo collegato al condut-

tore di massa;

un generatore eiettrico in corrente alternata
del tipo a volano-magnete, con un unico avvolgimento
statorico, ‘

un’unita elettronica di controllo, e

mezzi elettronici di commutazione pilotati aa

detta unitd per controllare secondo modalitad presta-
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bilite 1’accoppiamento di detto avvolgimento del ge-
neratore a carichi in corrente alternata, a carichi
in corrente continua e alla batteria.

Il sistema di alimentazione secondo 1’invenzicne
& caratterizzato dal fatto che detto avvclgimento
statorico del generatore & collegato in serie con un
suo primo capo ai terminali non a massa dei carichi
in corrente continua e con l’altro polo della batte-
ria tramite primi mezzi raddrizzatori, e con l'altro
suo capo ai terminali non a massa dei carichi in cor-
rente alternata, in modo tale per cuil detti carichi
e la batteria sono suscettibili di essere alimentati,
anche contemporaneamente, quando fra detto primo capo
e detto altro capo dell’avvolgimento statoriéo'si
sviluppano prime semionde di tensione aventi lo
stesso segno prestabilito.

Secéndo un:ﬁlteriore caratteristica dell’inven-
zione, in un sistema comprendente inoltre un circuito
di accensione del tipo a scarica capacitiva collegato
fra un ingresso di alimentazione e il conduttore di
massa ed accoppiato ad almeno una candela di accen-
sione del motore, il suddetto avvolgimento del gene-
ratore & inoltre collegato in serie fra il conduttore
di massa e 1’ingresso di alimentazione di detto cir-

cuito di accensione tramite secondi mezzi raddrizza-
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tori, in modo tale per cui il circuito di accensione
& suscettibile di essere alimentato in corrispondenza
di seconde semionde della tensione fra i capi del-
1lravvolgimento statorico aventi segnc opposto a
quello delle suddette prime semionde.

Ulteriori caratteristiche e vantaggi dell’inven-
zione appariranno dalla descrizione dettagliata che
segue, effettuata a puro titolo di esempio non limi-
tativo con riferimento al disegno allegato in cui &
raffigurato uno schema circuitale, parzialmente a
blocchi, di un sistema di alimentazione secondo 1'in-
venzione.

Con riferimentoc a tale disegno, il sistema di
alimentazione ivi raffigurato comprende un generatore
elettrico in corrente alternata 1, del tipo a volano-

magnete, con un unico avvelgimento statoriceo Ll.

L'aﬁvolgim;ﬁto L1 hawun capo A collegato tramite.

un diodo 2 al polo positivo di una batteria di accu-
mulatori 3; il cui polo negativo & collegato ad un
conduttore di massa GND. Al polo positivo della bat-
teria 3 sono collegati o collegabili carichi in cor-
rente continua, connessi al conduttore di massa, dei
‘quali per semplicitd soltanto uno é stato raffigurato
nel disegno, ove & indicato con 4. |

L‘altro capo B dell’avvolgimento statorico L1

4
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del generatore & inoltre collegato o collegabile a
primi terminali di carichi in corrente alternata, i
cui altri terminali sono connessi al conduttore di
massa GND. Per semplicitd nel disegno & illustrato un
solo carico in corrente alternata, raffigurato esem-
plificativamente come un resistore 5.

Un diodo 6 ha l’anodo collegato al capo B del-
1‘avvolgimento L1, ed il catodo connesso al condutto-
re di massa GND. Tale diodo & di fatto collegato es-
senzialmente in parallelo ai carichi in corrente al-
ternata 5.

Con 7 & indicato un primo commutatore elettroni-
co a conduzione unidirezionale di corrente, collegato
fra il capo A dell’avvolgimento L1 e il conduttore di
massa. Tale dispositivo & atto a consentire un flusso
di corrente verso il conduttore di massa quando rice-
ve ad un suo inéfésso di comando 7a un segnale di co-
mando.

Il dispositivo 7 pud essere ad esempio un SCR
{(Silicon Controlled Rectifier).

Un ulteriore dispositivo commutatore elettronico
a conduzione unidirezionale di corrente 8, provvisto
di un ingresso di controllo 8a, & disposto fra il
conduttore di massa GND ed il capo B dell’avvolgimeh-

to statorico Ll del generatore. Tale dispositivo &

iRCOBACCI & PERANI S.p.A.



suscettibile di consentire un flusso di corrente
uscente dal conduttore di massa.

Il dispositivo 8 pud essere anch’esso costituito
ad esempio da un SCR.

In alternativa, il dispositivo 8 pud essere co-
stituito da un transistore di tipo NMOS, e in tal ca-
go il diodo 6 pud essere convenientemente costituito
dal diodo parassita intrinseco ad un siffatto transi-
store.

L’avvolgimento statorico L1 del generatore 1 ri-

sulta dungque connesso essenzialmente in serie fra i
carichi in corrente alternata 5 da una parte, e la
batteria 3 ed i carichi in corrente continua 4 dal-
l'altra. Tale avvolgimento risulta inoltre connesso
egssenzialmente in serie ai dispositivi commutatori
elettronici 7 ed 8.
- Con ECU & indicata un’uniti elettronica di.con-
trollo, realizzata ad esempio con 1'impiego di un mi-
croprocessore. Tale unitd presenta due uscite C7 e C8
collegate agli ingressi di comando 7a e 8a dei dispo-
sitivi 7 ed 8, rispettivamente.

Con IC & complessivamente indicato un circuito
di accensione del tipo a scarica capacitiva, collega-
to fra un ingresso di alimentazione 9 e il conduttore

di massa GND. Tale circuito & accoppiato ad una can-
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dela di accensione 10 del motore (non illustrato) del
motoveicolo.

I1 circuito di accensione IC comprende un tra-
sformatore di accensione 11, con un avvolgimento pri-
mario W1 ed un avvolgimento secondario W2. Quest‘ul-
timo & collegato fra il conduttore di massa GND e la
candela di accensione 10.

Al capo non a massa dell’avvolgimento primaric
Wl & collegata una prima armatura di un condensatore
12, l'altra armatura del quale & connessa al termina-
le di alimentazione 9 attraverso un commutatore elet-
tronico 13 normalmente chiuso, ovvero normalmente
conduttivo, avente un ingresso di controllo 13a col-
Tegato ad un’uscita C13 dell’unita di controllo ECU.

Un ulteriore commutatore elettronico a conduzio-
ne unidirezionale di corrente 14, quale ad esempioc un
SCR & diéposto fra il conduttore di massa ed un.nodo

15 cui sono collegati il commutatore 13 ed il conden-

[

satore 12. I1 commutatore 14 gquando & conduttivo con-
gsente un flusso di corrente in senso uscente dal con-
duttore di massa, ed & provvisto di un ingresso di
controlle 14a collegato ad un’uscita Cl4 dell’unita
di contrecllo ECU.

Un ulteriore commutatore elettronico 16 & collé—

gato fra il terminale 9 del circuito di accensione e
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il conduttore di massa GND, in serie ad un resistore
20. Tale commutatore presenta un ingresso di control-
lo 16a collegato ad un’uscita Cl16 dell’unita di con-
trollc ECU.

L’ingresso di alimentazione 9 del circuito di
accensione IC & collegato al capo A dell’avvolgimento
statoricco L1 del generatore 1 tramite un diodo 17.
Nella realizzazione illustrata il diodo 17 ha 1’'anodo
collegato al terminale 9, ed il catodo collegatc al-
1-avvolgimento L1l del generatore.

L'unitda elettronica di controllo ECU presenta un
ingresso Il collegato al capc B dell’avvolgimento
statorico Ll1. Nel funzionamento in corrispondenza
dell’ingresso Il l'unitd ECU riceve un segnale indi-
cativo del valore della tensione sui carichi in cor-
rente alternata 5.

Un ulteriore ingresso 12 dell'unita ECU & colle-
gato al polo positivo della batteria 3.

Ulteriori ingressi I3 e I4 dell’unitd ECU sono
collegati al nodo 15 e al terminale non a massa del
resistore 20 del circuito di accensione IC.

L‘unita ECU presenta un ulteriore ingresso IS5 a
cui & collegato un sensore 21 atto a fornire un se-
gnale indicativo della velocita di rotazione del mé—

tore a combustione del motoveicolo. Il sensore 21 pud
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essere costituito da un pick-up atto a rilevare il
passaggio di un dente radiale periferico del rotore
del generatore 1.

Con 22 & indicato un circuito alimentatore de-
stinato a fornire all’unita ECU la necessaria tensio-
ne continua stabilizzata di alimentazione.

Il circuite alimentatore 22 presenta a sua volta
un terminale di alimentazione 22a collegato al capo
A dell’avvolgimento statorico L1 del generatore 1 e
al polo positivo della batteria 3 tramite due diodi
23 e 24, connessi sostanzialmente a guisa di un cir-
cuito OR.

L‘unitd di controllo ECU & predisposta per at-
tuare le seguenti modalitd di funzionamento.

Nel funzicnamento, fra i capi A e B dell’avvol-
gimento statorico L1l del generatore 1 si sviluppa una
tensione-alterﬁéﬁa, con semionde positive alternate
a semionde negative.

Nel seguito si assumera come terminale positivo
dell*avvolgimento statorico L1 il capo A di tale av-
volgimento, e come terminale negativo il capo B.

Quando occorre alimentare i carichi in corrente
alternata 5, l'unita ECU mantiene non-conduttivo il
dispositivo commutatore 8. Analogamente, dquando ;c-

corre alimentare una corrente alla batteria 3 e ai
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carichi in corrente continua 4, l’unitd ECU mantiene
non-conduttivo il dispositivo a conduzione controlla-
ta 7.

Quando entrambi i dispositivi a conduzione con-
trollata 7 ed 8 sono non-conduttivi, le semionde po-
sitive della tensione sviluppata sull’avvolgimento
statorico L1 del generatore determinano un flusso di
corrente dal conduttore di massa verso i carichi in
corrente alternata 5, pol attraversc l’avvolgimento
Ll stesso, quindi attraverso il diodo 2, e infine at-
traverso la batteria 3 ed i carichi in corrente con-
tinua 4 tale corrente rifluisce verso il conduttore
di massa.

L‘unita ECU pud attuare una regolazione della
tensione applicata ai carichi in corrente alternata
5, determinando il passaggio in conduzione del dispo-
sitivo 8;-che ébftocircuita tali carichi, gquando la
tensione efficace su detti carichi 5 raggiunge una
soglia prefissata.

Analogamente l’unitd ECU pud attuare una regola-
zione della tensione applicata alla batteria 3 ed ai
carichi in corrente continua 4, rendendo conduttivo
il dispositive 7 quando tale tensione supera un
valore prefissato. |

Si osserva che le regolazioni delle tensioni ap-
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plicate ai carichi in corrente alternata e rispetti-
vamente ail carichi in corrente continua possono esse-
re attuate dall’unitd ECU in modo indipendente 1’una
dall’altra.

Quando il dispositivo a ceonduzione controllata
7 viene reso conduttive, 1l capo A dell’avvelgimento
L1l del generatore 1 risulta essenzialmente cortocir-
cuitato verso il conduttore di massa GND. In tale
condizione il circuito alimentatore 22 associato al-
l'unitd ECU pud comunque ricevere una corrente di
alimentazione dalla batteria 3, attraverso il diodo
24,

L'unita ECU pud essere inoltre convenientemente
predisposta per rilevare l’eventuale scollegamento
del polo positivo della batteria 3 dal circuito, in
base all'analisi del segnale fornito al suo ingresso
I2. In ﬁna tale condizione 1l’unita ECU provvede a
mantenere il dispositivo a conduzione controllata 7
nella condizione interdetta, per cui il circuito ali-
mentatore 22 pud comunque ricevere una corrente di
alimentazione dall’avvolgimento statorico L1l del ge-
neratore, attraverso il diodo 23, ovvero attraverso
i diodi 2 e 24.

I1 circuito di accensione IC viene alimentato in

corrispondenza di semionde negative della tensione
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IACOBACCI & PERANI S.p.A



sviluppata fra i capi A e B dell’avvolgimento L1 del
generatore. Nelle semionde negative di tale tensione,
ai carichi 4 e 5, nonché alla batteria 3 non viene
fornita corrente. L‘unita ECU determina la chiusura
del commutatore 16, cosicché una corrente pud fluire
dal conduttore di massa verso il resistore 20, quindi
attraverso il commutatore 16, il diodo 17, 1l'av-
volgimento L1 del generatore, e poi tale corrente
attraverso il diodo 6 rifluisce nel conduttore di
massa. Nell’induttanza dell’avvolgimento L1 si ha
dunque un accumulo di energia. L‘unita ECU rileva, in
base al segnale fornito al suo ingresso I4, il rag-
giungimento di una soglia prefisséta da parte della
corrente fluente nell’avvolgimento L1 mentre il -com-
mutatore 16 & chiuso. Al raggiungimento di tale so-
glia, l‘unitd ECU determina 1l’apertura del commuta-
tore 16,-e ai cébi dell’avvolgimento L1l del generato-

re si genera una sovratensione che determina una ca-

rica parziale del condensatore di accensione 12 at-
traverso il dispositivo commutatore 13 che &€ normal-
mente chiuso.

L‘unitd ECU sorveglia la tensione raggiunta sul
condensatore 12 analizzando il segnale applicato al
suo ingresso I3. .

Dopo un certo numero di commutazioni del commu-

12
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tatore 16, la tensione sul condensatore di accensione
12 raggiunge un valore prefissato, sufficiente per
1l/innesco di una scintilla nella candela di accensio-
ne 10. In tale condizione l‘unita ECU determina allo-
ra il passaggio in conduzione del dispositivo 14 non
appena il sensore 21 fornisce a tale unita un’infor-
mazione relativa al passaggio per il punto morto su-
periore dello stantuffo che si muove nel cilindro cui
& associata la candela 10. In base a tale informazio-
ne l’unitd ECU determina quindi l’innesco della con-
duzione nel dispositivo 14, e la conseguente scarica
del condensatore 12 nell’avveolgimento primario Wl del
trasformatore di accensione 11, determinando quindi
1/’innesco della scintilla nella candela 10.

Quando 1‘unitd ECU determina 1’innesco della
conduzione nel dispositivo 14, tale unita determina
inoltre i'aperfhfa del commutatore elettroniceo 13.
Questa operazione & opportuna in quanto se il commu-
tatore 13 rimanesse chiuso e la scarica del condensa-
tore 12 avvenisse in corrispondenza di una semionda
negativa della tensione generata dal generatore 1,
l’avvolgimento L1l di tale generatore risulterebbe
cortocircuitato verso il conduttore di massa e si
avrebbe uno spreco di energia, nonché una notev&le

gollecitazione del circuito di accensione.
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Per quanto riguarda l’alimentazione dei carichi
in corrente alternata 5, 1‘unita ECU pud essere con-
venientemente predisposta per rendere conduttivo il
dispositivo SCR 7 quando la velocitd di rotazione del
motore a combustione & inferiore ad un valore prefis-
gato. In effetti i generatori del tipo a volano-ma-
gnete sono in genere in grado di fornire una tensione
confrontabile con quella della batteria quando il mo-
tore a combustione ruota a bassa velocita. Mantenendo
conduttivo il dispositivo SCR 7 mentre il motore ruo-
ta a bassa velocitd, si evita che ai carichi in cor-
rente alternata 5 non arrivi alcuna alimentazione. In
tale condizione tutta la tensione generata dal gene-
ratore 1 viene di fatto utilizzata per alimentare i
carichi in corrente alternata.

In una variante di realizzazione (non illustra-
ta) il diodo 2 éﬁé eggere sostituito da un dispositi-
vo 8CR o simile, pilotato dall’unita ECU. L’impiego
di un SCR o simile consente all‘unitd di disaccoppia-
re la batteria 3 dal generatore 1 nel caso in cui la
batteria sia stata collegata al circuito con polaritd
invertita, circostanza che l'unitda ECU pud rilevare
in base al segnale presente al suo ingresso I2.

Naturalmente, fermo restando il principio dél

trovato, le forme di attuazione e i particeolari di
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realizzazione potrannc essere ampiamente variati ri-
spetto a quanto & stato descritto ed illustrato a pu-
ro titolo di esempio non limitativo, senza per questo
uscire dall’ambito dell’invenzione come definito nel-

le annesse rivendicazioni.

15
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RIVENDICAZTONI

1. Sistema di alimentazione di carichi elettrici
(3, 4, 5) a borde di un veicolo provvisto di un
motore a combustione interna, comprendente

un conduttore di massa (GND) cui sono collegati
rispettivi terminali di detti carichi (4, 5);

un generatore elettrico in corrente alternata
(1) del tipo a volano-magnete, con un unico avvolgi-
mento statoriceo (L1),

un’unita elettronica di controllo {(ECU), e

mezzi elettronici di commutazione (7, 8, 13-16)
pilotati da detta unita per controllare secondo moda-
1litd prestabilite 1‘’accoppiamento del generatore (1)
a carichi in corrente alternata (5), a carichi in
corrente continua (4) e alla batteria (3);

il sistema essendo caratterizzato dal fatto che
detto avﬁolgimeﬁﬁo statorico (Ll1l) del generatore (1)
& collegato in serie con un suo primo capo (A) ail
terminali non a massa dei carichi in corrente conti-
nua (4) e con 1l'altro polo della batteria (3) tramite
primi mezzi raddrizzatori (2), e con 1’altro suo capo
(B) ai terminali non a massa dei carichi in corrente
alternata (5), in modo tale per cui detti carichi (4,
5) e la batteria (3) sono suscettibili di essefe

alimentati, anche contemporaneamente, quando fra
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detto primo capo (A) e detto altro capo (B) dell’av-
volgimento statorico (L1) si manifestano prime
semionde di tensione aventi un medesimo segno presta-

bilito.

2. Sistema secondo la rivendicazione 1, comprenden-

te inoltre un circuito di accensione (IC) del tipo a
scarica capacitiva, collegato fra 1’ingresso di ali-
mentazione (9) e il conduttore di massa (GND) ed ac-
coppiato ad almeno una candela di accensione (10) del
motore, e in cui detti mezzi elettronici di commuta-
zione (13 a 16) sono atti a controllare inoltre 1'ac-
coppiamento del generatore (1) al circuito di accen-
sione (IC);

il sistema essendoc caratterizzato dal fatto che
detto avvolgimento (L1l) del generatore & inoltre col-
legato in serie fra il conduttore di massa (GNDj e
1’ingresso di alimentazione (9) del circuito di ac-
censione (IC) tramite secondi mezzi raddrizzatori (6,
17), in wmodo tale per cui il circuite di accensione

(IC} & suscettibile di essere alimentato in corri-

spondenza di seconde semionde della tensione svilup-

pata fra detto primo capo (A) e detto altro capo (B) .

dell’avvolgimento statorico (L1}, aventi segno
opposto a quello delle suddette prime semionde.

3. Sistema secondo la rivendicazione 1 o 2, in cui

17
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la batteria (3) ha il polo negativo collegato al con-
duttore di massa (GND), e i carichi (4, 5) e la bat-
teria (3) sono suscettibili di essere alimentati
quando fra detto primo capc (A) e detto altro capo
(B) di detto avvolgimento (L1) si manifestano semion-

de positive di tensiocne.

4, Sistema secondo una qualsiasi delle rivendica-

zioni precedenti, caratterizzato dal fatto che detti
primi mezzi raddrizzatori comprendono un prime diodo
(2) interposto fra un primo capo (A) di detto avvol-
gimento (L1) del generatore (1) e la batteria (3).

5. Sistema secondo una qualsiasi delle rivendica-
zioni 1 a 3, caratterizzato dal fatto che detti primi
mezzi raddrizzatori comprendono un SCR o simile (29,
interposto fra un primo capo {A) di detto avvolgimen-
to (L1) e la batteria (3), un ingresso di controllo
di detto SCR o simile essendo pilotato da detta unita

di controllo (ECU).

5. Sistema secondo la rivendicazione 4 o 5 e la ri-
vendicazione 2, caratterizzato dal fatto che detti
secondi mezzi raddrizzatori comprendono un secondo
diocdo (6) connesso in parallelo ai carichi in corren-
te alternata (5), ed un terzo diodo {17) connesso_fra
detto primo capo (A) dell’avvolgimento (L1l) del geﬂe—

ratore (1) e 1l’ingresso di alimentazione (9) del cir-

18
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cuito di accensione (IC).

7. Sistema secondo una qualsiasi delle rivendica-
"zioni precedenti, caratterizzato dal fatto che detti
mezzi elettronici di commutazione comprendono un pri-
mo ed un secondo commutatore elettronico (7, 8) con-
nessi fra i capi (A, B) di detto avvolgimento (L1)
del generatore e il conduttore di massa (GND), 1’uno
essenzialmente in parallelo ai carichi in corrente
continua (4) e alla batteria (3), e l'altro essen-
zialmente in parallelo ai carichi in corrente alter-
nata (5).

8. Sistema secondo la rivendicazione 7, caratteriz-
zato dal fatto che detta unitd (ECU) & predisposta
per rendere conduttivo detto primo commutatore (7)
guando la tensione sulla batteria (3) supera un va-
lore predeterminato.

9. Sistema se;dndo la rivendicazione 7 od 8, carat-
terizzato dal fatto che detta unitd (ECU) & predispo-
sta per rendere conduttiveo detto secondo commutatore
(8) quando il valore efficace della tensione gui ca-
richi in corrente alternata (5) supera un valore pre-
fissato.

10. Sistema secondo la rivendicazione 4 o 5, in cui
a detta unita {ECU) & associato un circuito aliment;-

tore di tensione continua (22),

19
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il sistema essendc caratterizzato dal fatto che
un terminale di alimentazione (22a) di detto circuito
alimentatore (22) & collegato a detto avvolgimento
(L1) del generatore e alla batteria (3) tramite una
coppia di diodi (23, 24) collegati a guisa di circui-
to OR.

11. Sistema secconde le rivendicazioni 6 e 7, carat-
terizzato dal fattq che detto secbndd commutatore (8)
& un transistore di tipo NMOS, e detto secondo diodo
(6) & costituito da un diodo parassita intrinseco a
detto transistore.

12, Sistema secondo una qualsiasi delle rivendica;
zioni 7 a 9, caratterizzato dal fatto che detta unita
(ECU) & predisposta per mantenere detto primo commu-
tatore (7) conduttivo fintantoché un segnale fornito
da mezzi sensori {(21) della velocitd di rotazione del
motore & indicativo di una velocitd di rotazione in-
feriore ad un valore prefissato.

13. Sistema di alimentazione di carichi elettrici e
di controllo dell’accensione di un motore a combu-
stione interna per un veicolo, sostanzialmente se-
condo quanto descritto ed illustrato, e per gli scopi
specificati.
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