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Description

Titre de I'invention : Dispositif pour le positionnement d’une

[0001]

[0002]

[0003]

antenne

Domaine technique

La présente invention concerne le domaine des communications par satellite, plus gé-
néralement connu sous la dénomination SATCOM ou « Satellite Communications » en
anglais. Elle se rapporte plus particulierement a un dispositif comprenant un posi-
tionneur d’antenne pour permettre la communication avec un satellite, ce positionneur
étant notamment destin€ a &tre placé sur un porteur en mouvement. Par « porteur », on
entend tout type de véhicule utilisé pour des applications civiles et/ou militaires, par

exemple un aéronef, un véhicule terrestre ou un navire.

Technique antérieure

Il existe actuellement différents types de positionneurs d’antennes paraboliques pour
permettre d’établir une communication avec un satellite, ces positionneurs étant soit
fixes par rapport au sol, soit mobiles lorsqu’ils sont placés sur des porteurs en
mouvement.

La demande WO 2009/033085 décrit par exemple un positionneur du type Elévation
sur Azimut. Ce positionneur comporte deux axes de rotation, I’un permettant de faire
varier I’azimut de I’antenne parabolique, ¢’est-a-dire I’angle horizontal entre la
direction de 1’antenne parabolique et une direction de référence correspondant géné-
ralement au nord géographique, et I’autre permettant de faire varier 1’élévation de
I’antenne parabolique, c’est-a-dire 1’angle vertical entre la direction de I’antenne pa-
rabolique et la direction de référence (nord géographique). De tels positionneurs ont
cependant comme inconvénient de présenter un point singulier (ou « keyhole » en
anglais) a la verticale, c¢’est-a-dire au z€nith. La notion de point singulier, bien connue
de I’homme du métier, désigne un point ot la communication entre le satellite et
I’antenne parabolique est difficile, voire impossible, du fait des contraintes dynamiques
de positionnement de 1’antenne parabolique dans la direction dudit point singulier dans
le cas ou le porteur est en mouvement. Dans le cas particulier d’un positionneur du
type Elévation sur Azimut, la rotation Azimut de I’antenne parabolique atteint des
vitesses de rotation tres importantes, voire infinies, au passage a proximité du point
singulier a la verticale, si bien que I’antenne ne parvient que difficilement a s’aligner
avec un satellite situé a la verticale. Cette contrainte de communication est pro-
blématique si le positionneur est sur un porteur en mouvement du fait de la dynamique
que le mouvement du porteur apporte a I’antenne parabolique. Aussi, il est difficile

d’utiliser de tels positionneurs sur des véhicules en mouvement évoluant dans des
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zones terrestres ou les satellites sont situés a la verticale des antennes paraboliques,

notamment dans les zones équatoriales.
Le document CA 1 236 211 décrit un autre type de positionneur d’antenne pa-

rabolique comportant trois axes de rotation pour permettre d’orienter I’antenne pa-
rabolique dans toutes les directions possibles vers le satellite. Un tel positionneur ne
présente aucun point singulier mais s’avere tres complexe a réaliser, trés encombrant et
tres coliteux. En outre 1’adjonction d’un troisieme axe augmente globalement le porte a
faux du positionneur d’antenne. Ceci est d’autant plus vrai lorsque le positionneur
d’antenne présente un profil bas en vue de minimiser la trainée des avions. Enfin, ce
type de positionneur présente des résonnances basses qui nuisent au pilotage et aux
performances du pointage de 1’antenne vis-a-vis du satellite.

Il existe donc un besoin de proposer une solution pour le positionnement d’une
antenne qui évite de présenter un point singulier et qui soit simple et pratique a mettre
en ceuvre.

Exposé de l'invention

La présente invention vise a remédier au moins en partie a ce besoin.

Plus particulierement, la présente invention vise a améliorer le pointage d’une
antenne vis-a-vis d’un satellite.

Un premier objet de 1’invention concerne un dispositif pour le positionnement d’une
antenne, ledit dispositif comprenant un positionneur d’antenne de type Elevation sur
Azimut adapté pour déplacer ladite antenne selon deux axes, un socle destiné a étre
fixé sur un porteur, ledit dispositif présentant une direction de référence perpen-
diculaire audit socle. Le dispositif comprend en outre une piece intermédiaire entre le
socle et le positionneur d’antenne, ladite pi¢ce intermédiaire comportant une surface
d’appui plane destinée a recevoir ledit positionneur d’antenne, la surface d’appui plane
étant inclinée de sorte qu’une direction normale a ladite surface d’appui plane est
décalée d’un angle d’inclinaison par rapport a la direction de référence, ledit angle
d’inclinaison étant supérieur ou égal a 3 degrés et inférieur ou égal a 15 degrés.

La picce intermédiaire inclinée autorise 1’ajout d’un axe de rotation « tilté », c’est a
dire incliné de quelques degrés. Il est alors possible de déplacer le point singulier hors
du champ d’usage du positionneur d’antenne. On augmente ainsi les capacités globales
de poursuite du dispositif pour le positionnement de I’antenne tout en conservant une
conception mécanique simplifiée.

Dans un mode de réalisation particulier, I’angle d’inclinaison est supérieur ou égal a
5 degrés et inférieur ou €gal a 10 degrés.

Dans un mode de réalisation particulier, ’angle d’inclinaison est €gal a 7 degrés.

Dans un mode de réalisation particulier, la picce intermédiaire comprend une base
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circulaire et une pluralité de blocs s’étendant sur ladite base circulaire, lesdits blocs
formant une surface d’appui discontinue.

La réalisation de la surface d’appui par une succession de blocs indépendants permet
d’optimiser 1’ utilisation de matiere. Le poids global de la piece intermédiaire dans le
dispositif pour le positionnement de 1’antenne est ainsi diminué. La surface d’appui est
suffisamment grande et les blocs sont suffisamment rigides pour supporter la charge du
positionneur d’antenne.

Dans un mode de réalisation particulier, la picce intermédiaire est mobile par rapport
au socle autour de la direction de référence.

Ainsi, il est possible de décaler le point singulier sur plusieurs positions d’azimut.

Dans un mode de réalisation particulier, la piece intermédiaire est mobile sur 360
degrés autour de la direction de référence.

Ainsi, il est possible de décaler le point singulier sur I’ensemble des azimuts.

Dans un mode de réalisation particulier, la picce intermédiaire est mobile selon une
vitesse continue.

Dans un mode de réalisation particulier, la picce intermédiaire est entrainée par un
moteur électrique.

Dans un mode de réalisation particulier, le dispositif comprend au moins un
roulement a billes disposé entre la piece intermédiaire et le socle.

On facilite ainsi le déplacement de la piece intermédiaire par rapport au socle lors du
décalage du point singulier.

Dans un mode de réalisation particulier, I’antenne utilisée est une antenne pa-
rabolique ou une antenne plane.

Dans un mode de réalisation particulier, I’antenne utilisée est une antenne active ou
une antenne passive.

La présente invention sera mieux comprise a la lecture de la description détaillée de
modes de réalisation pris a titre d’exemples nullement limitatifs et illustrés par les
dessins annexés sur lesquels :

[fig.1] la [fig.1] est une vue schématique globale d’un dispositif pour le posi-
tionnement d’une antenne selon 1’invention ;

[fig.2] la [fig.2] est une vue en perspective d’une partie du dispositif de la [fig.1] ;

[fig.3] la [fig.3] est une vue éclatée de la partie du dispositif de la [fig.2] ;

[fig.4] la [fig.4] est une vue en perspective d’une picce intermédiaire des figures 2 et
3;

[fig.5] la [fig.5] est une vue de c6té de la picce intermédiaire de la [fig.4] ;

[fig.6] la [fig.6] est une vue en coupe partielle selon la coupe A-A de la [fig.2].

L’invention n’est pas limitée aux modes de réalisation et variantes présentées et

d’autres modes de réalisation et variantes apparaitront clairement a 1’homme du métier.
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Sur les différentes figures, les éléments identiques ou similaires portent les mémes
références.

La [fig.1] est une vue schématique en perspective d’un dispositif 10 pour le posi-
tionnement d’une antenne 100 selon I’invention. Un tel dispositif comprend :

- un positionneur d’antenne 200 ;

- une piece intermédiaire 300 ;

- un socle 400.

L’antenne 100 est adaptée pour recevoir des ondes émises par un ou plusieurs sa-
tellites. Dans un mode de réalisation particulier, I’antenne 100 est une antenne pa-
rabolique comportant un réflecteur parabolique et une source située au foyer de la
parabole. Le réflecteur parabolique est adapté pour concentrer les ondes recues vers la
source de 1’antenne qui va alors les traiter. On notera des a présent que I’antenne peut
étre un dispositif actif ou passif, parabolique ou plat.

Le positionneur d’antenne 200 est adapté pour positionner 1’antenne 100 par rapport
au satellite visé. Ce positionneur d’antenne 200 est ici un positionneur de type
Elevation sur Azimut apte a déplacer I’antenne 100 selon deux axes. Le positionneur
d’antenne 200 peut ainsi tourner autour d’une direction normale Z pour modifier
I’azimut de I’antenne. Ce positionneur 200 peut €galement tourner autour d’une
direction Y perpendiculaire a la direction normale Z pour modifier I’élévation de ladite
antenne. A titre d’exemple, il est possible d’utiliser un positionneur low profile aéro-
nautique comme positionneur d’antenne 200.

La piece intermédiaire 300 est adaptée pour recevoir le positionneur d’antenne 200.
Plus particulierement, la piece intermédiaire 300 comporte une surface d’appui plane
301 sur laquelle va reposer ce positionneur 200. La surface d’appui plane 301 est ici
inclinée. La direction perpendiculaire a cette surface d’appui est la direction normale Z
autour de laquelle I’élévation de 1’antenne peut €tre modifi€e. L’ azimut est adapté pour
tourner autour de cette direction normale Z.

Enfin, le socle 400 est destin€ a étre fixé€ sur un porteur, par exemple un aéronef. Ce
socle 400 comporte une surface plane 401 sur laquelle va reposer la piece inter-
médiaire 300. Le socle 400 permet de définir une direction de référence Z’ perpen-
diculaire a la surface plane 401.

La direction normale Z est ici décalée d’un angle d’inclinaison a par rapport a la
direction de référence Z’. Cet angle d’inclinaison o permet d’obtenir le décalage né-
cessaire pour déplacer le point singulier hors du champ d’usage du positionneur 200.
Dans le mode de réalisation des figures 1 a 6, I’angle d’inclinaison o est supérieur ou
égal a 3 degrés et inférieur ou égal a 15 degrés.

Préférentiellement, 1’angle d’inclinaison a est supérieur ou égal a 5 degrés et

inférieur ou €gal a 10 degrés.



[0040]  Préférentiellement, I’angle d’inclinaison o est €gal a 7 degrés.

[0041]  Les figures 2 et 3 illustrent en perspective une partie du dispositif de la figure 10. Sur
ces figures, on distingue ainsi plus particulicrement la picce intermédiaire 300, le socle
400 ainsi que des dispositifs de connexion 500.

[0042]  La piece intermédiaire 300 comprend :

- une base circulaire 310 avec une ouverture centrale 311 ;

- une pluralité de blocs 320A, 320B, 320C, 320D, 320E, chaque bloc présentant res-
pectivement une surface supérieure 330A, 330B, 330C, 330D, 330E ;

- un support de cable 340 ;

- une pluralité de détrompeurs 350, 351, 352, 353, 354, 355, 356, 357 ;

- une partie tubulaire 360.

[0043]  La base circulaire 310 forme une surface plane sur laquelle sont positionnés cinq
blocs : un premier bloc 320A, un second bloc 320B, un troisieme bloc 320C, un
quatriecme bloc 320D et un cinqui¢me bloc 320E. Les blocs 320A, 320B, 320C, 320D,
320E sont a la périphérie de la base circulaire 310. Chaque bloc 320A, 320B, 320C,
320D, 320E présente globalement la forme d’un parallélépipede rectangle qui s’ étend
selon une courbure prédéterminée autour de 1’ouverture centrale 311. Plus particu-
lierement, chaque bloc 320A, 320B, 320C, 320D, 320E présente une surface su-
périeure 330A, 330B, 330C, 330D, 330E, deux surfaces latérales allongées 331A,
332A, 331B, 332B, 331C, 332C, 331D, 332D, 331E, 332E et deux coins 333A, 334A,
333B, 334B, 333C, 334C, 333D, 334D, 333E, 334E. Les surfaces allongées 331A,
332A, 331B, 332B, 331C, 332C, 331D, 332D, 331E, 332E relient, pour chaque bloc
320A, 320B, 320C, 320D, 320E, la base circulaire 310 aux surfaces supérieures
associées 330A, 330B, 330C, 330D, 330E. Ces surfaces latérales allongées 331A,
332A, 331B, 332B, 331C, 332C, 331D, 332D, 331E, 332E présentent une forme
courbe qui est concentrique a la base circulaire 310. Les coins 333A, 334A, 333B,
334B, 333C, 334C, 333D, 334D, 333E, 334FE forment les extrémités des différents
blocs 320A, 320B, 320C, 320D, 320E. Le troisicme bloc 320C et le quatricme bloc
320D ont respectivement un coin rectiligne 334C, 334D. Ces coins rectilignes 334C,
334D sont adaptés pour étre en contact avec le support de cable 340. Les autres coins
333A, 334A, 333B, 334B, 333C, 333D, 333E, 334E des différents blocs ont une forme
arrondie.

[0044] Les différents blocs 320A, 320B, 320C, 320D, 320E présentent chacun une hauteur
variable le long des surfaces latérales allongées associées 331A, 332A, 331B, 332B,
331C, 332C, 331D, 332D, 331E, 332E. Ainsi, pour le premier bloc 320A, la hauteur
du coin 334A est supérieure a la hauteur du coin 333A. Pour le second bloc 320B, la
hauteur du coin 334B est supérieure a la hauteur du coin 333B. Pour le troisieme bloc

320C, la hauteur du coin 334C est sup€rieure a la hauteur du coin 333C. Pour le
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quatrieme bloc 320D, la hauteur du coin 334D est supérieure a la hauteur du coin
333D. Enfin, pour le cinquieéme bloc 320E, la hauteur du coin 334E est supérieure a la
hauteur du coin 333E. Par cette variation de hauteur dans les différents blocs 320A,
320B, 320C, 320D, 320E, les surfaces supérieures associées 330A, 330B, 330C, 330D,
330E sont inclinées. Dans le monde de réalisation des figures 2 a 6, la modification de
hauteur dans chacun des blocs 320A, 320B, 320C, 320D, 320E est continument
variable de sorte que 1’inclinaison des surfaces supérieures 330A, 330B, 330C, 330D,
330E est également continue. En outre, la variation de hauteur dans les blocs 320A,
320B, 320C, 320D, 320E, et donc I’inclinaison des surfaces supérieures 330A, 330B,
330C, 330D, 330E, est coordonnée entre les différents blocs de sorte qu’il est possible
de déterminer une surface d’appui plane 301 théorique passant par les différentes
surfaces supérieures 330A, 330B, 330C, 330D, 330E, comme il est illustré sur la
[fig.5]. Ainsi, dans le repere orthonormé X’, Y’, Z’, de cette [fig.5], la surface d’appui
plane 301 théorique fait un angle d’inclinaison a non nul. Cet angle d’inclinaison a
est, en valeur absolue, supérieur ou égal a 3 degrés et inférieur ou égal a 15 degrés.
Préférentiellement, 1’angle d’inclinaison a est, en valeur absolue, supérieur ou égal a 5
degrés et inférieur ou €gal a 10 degrés. Préférentiellement, 1’angle d’inclinaison a est,
en valeur absolue, égal a 7 degrés.

On notera que les blocs 320A, 320B, 320C, 320D, 320E présentent des longueurs
différentes. Par « longueur de bloc », on entend la distance curviligne entre deux coins
du bloc. Ainsi, le premier bloc 320A a une longueur plus faible que le second bloc
320B. Le second bloc 320B a quant a lui une longueur plus faible que le troisieme bloc
320C. De la méme maniére, le troisieme bloc 320C a une longueur plus faible que le
quatrieme bloc 320D. C’est le cinquieme bloc 330E qui s’étend sur une plus grande
surface de la base circulaire 310.

On notera également que les blocs 320A, 320B, 320C, 320D, 320E présentent une
largeur identique. Par « largeur de bloc », on entend la distance entre deux surfaces
latérales allongées du bloc.

La piece intermédiaire 300 comprend également une pluralité de détrompeurs 350,
351, 352, 353, 354, 355, 356, 357 destinés a faciliter la mise en place du positionneur
d’antenne 200 sur la piece intermédiaire 300. Cette pluralité de détrompeurs comprend
ainsi des pions 350, 354 respectivement en protubérance par rapport a la base circulaire
310 et par rapport a la surface supérieure 330D du quatrieme bloc 320D. Les dé-
trompeurs comprennent également des trous 351, 352, 353, 355, 356, 357 s’étendant
respectivement dans la profondeur du premier bloc 320A pour le trou 351, dans la
profondeur du second bloc 320B pour le trou 352, dans la profondeur du troisieme bloc
320C pour le trou 353, dans la profondeur du quatrieme bloc 320D pour le trou 355 et

dans la profondeur du cinquieme bloc 320E pour les trous 356 et 357. Ces détrompeurs
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forment alors des points de vissage pour fixer le positionneur deux axes 200 sur la
surface d’appui plane 301. On notera que le positionneur d’antenne 200 comprend
également des moyens complémentaires (non représentés) aux détrompeurs 350, 351,
352,353, 354, 355, 356, 357 de la picce intermédiaire 300.

La piece intermédiaire 300 comprend en outre une partie tubulaire 360 qui s’étend
sous la base circulaire 310. Cette partie tubaire 360 est reliée a la base circulaire 310
via I'ouverture centrale 311. Ainsi, il est possible de mettre en place les différents dis-
positifs de connexion 500. Ces dispositifs de connexion 500 comprennent :

- un collecteur tournant 510 ;

- des raccords de fixation 520, 521, 522 ;

- des cables 530, 531, 532.

Le collecteur tournant 510 comprend un corps principal 511, deux embouts de
fixation 512, 513 et un chapeau 514. Le corps principal 511 est adapté pour tourner a
I’intérieure de I’ouverture centrale 311 de la piece intermédiaire 300. Le chapeau 514
est adapté pour protéger le collecteur tournant 510 contre les infiltrations de poussieres
ou les projections. Les embouts de fixation 512 et 513 sont adaptés pour recevoir un
premier cible 530 et un second cable 531. Ce premier cible 530 est par exemple un
cable coaxial (RF). Le second cable est un cable d’alimentation €lectrique de I’antenne
100. Le dispositif de connexion 500 comprend €galement un troisieéme cable 532
adapté pour la transmission d’informations numériques. Ces trois cables 530, 531, 532
sont fixés sur le support de cable 340 de la piece intermédiaire 300 via les raccords de
fixation 520, 521, 522.

La partie tubulaire 360 est adaptée pour venir se loger dans un roulement a billes
600. Le roulement a billes 600 comprend :

- une partie mobile 610 ;

- une partie fixe 611 ;

- une pluralité de billes 612.

La partie mobile 610 est li€ée mécaniquement a la partie tubulaire 360 de la piece in-
termédiaire 300. La partie fixe 611 est liée mécaniquement au socle 400. La partie
tubulaire 360 est donc mobile en rotation par rapport au socle 400 via la pluralité de
billes 612. Un flasque d’étanchéité 700 est adapté pour venir couvrir le roulement a
billes 600. Le roulement a billes 600 permet a la piece intermédiaire 300 d’€tre mobile
par rapport au socle 400 autour de la direction de référence Z’. Dans la configuration
des figures 2 a 6, la piece intermédiaire 300 est mobile sur 360 degrés autour de la
direction de référence Z. Dans un mode de réalisation particulier, le roulement a billes
présente une grande raideur pour limiter les vibrations. On notera également qu’un
codeur de position 710 est disposé entre la piece intermédiaire 300 et le socle 400. Ce

codeur de position 710 est adapté pour donner la position de ladite piece intermédiaire
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300 par rapport a ce socle 400.

La piece intermédiaire 300, le roulement a billes 600, le flasque d’étanchéité 700
viennent reposer sur une zone de réception 410 du socle 400. Cette zone de réception
410 se présente sous la forme d’une portion de tube en protubérance par rapport a la
surface plane 401 du socle 400. La forme de cette portion de tube est adaptée a la
partie intermédiaire 300, au roulement a billes 600 et au flasque d’étanchéité. Le socle
400 comprend également un boitier 420 prolongeant la zone de réception 410. Le
boitier 420 comprend un couvercle 421 et un fond 422. Le couvercle 421 et le fond
422 sont adaptés pour recouvrir une carte a circuit imprimé 430. Cette carte a circuit
imprimé 430 comporte une pluralité de composants €lectronique 431 en vue de
contrdler le fonctionnement de 1’antenne 100. On notera que le couvercle 421 présente
une pluralité d’ailettes 423 pour faciliter I’évacuation de la chaleur produite par la carte
a circuit imprimé, hors du boitier 420.

La [fig.6] est une vue en coupe partielle selon la coupe A-A de la [fig.2]. Sur cette
vue a coupe, on distingue le rotor 800 d’un moteur €lectrique. Ce rotor 800 est adapté
pour entrainer la piece intermédiaire 300 via la partie tubulaire 360. Dans un mode de
réalisation particulier, ce moteur €lectrique entraine la picce intermédiaire 300 selon
une vitesse continue. Comme il a déja été décrit, la partie tubulaire 360 tourne par
rapport au socle 400 par I’intermédiaire du roulement a billes 600.

Ainsi I’'invention permet d’améliorer le pointage d’une antenne vis-a-vis d’un
satellite en déplacant le point singulier hors du champ d’usage du positionneur
d’antenne 200.

Elle apporte en outre les avantages suivants :

- la capacité de réaliser une poursuite de satellite est augmentée ;

- le besoin en capacités du moteur €lectrique est diminué ;

- la motorisation du positionneur d’antenne assurant I’azimutage est moins sollicité a
haute élévation ;

- les vibrations du dispositif pour le positionnement de 1’antenne sont maitrisables
par rapport a une solution 3 axes classique ;

- la piece intermédiaire 300 compense les changements de cap de I’aéronef ;

- un bon positionnement de la piece intermédiaire 300 permet d’orienter 1’antenne
dans le plan du satellite ce qui permet d’optimiser I’orientation de 1’antenne par rapport
au plan de I’équatoriale sur lequel se trouve le satellite vis€ ainsi que ses voisins. Ceci
est notamment vrai pour les antennes de forme rectangulaire, notamment a basse
élévation ;

- la puissance de I’antenne 100 peut étre augmentée ce qui améliore la Puissance Iso-
tropique Rayonnée Equivalente (PIRE) également appelée EIRP en anglais pour

« Effective Isotropic Radiated Power ».



[0056]  L’invention n’est pas limitée aux modes de réalisation et variantes présentées et
d’autres modes de réalisation et variantes apparaitront clairement a 1’homme du métier.

[0057]  Ainsi, le dispositif de positionnement est adapté pour positionner tout type d’antenne
utilisable sur un porteur telle qu’une antenne plane, une antenne active ou une antenne
passive.

[0058]  Dans le mode de réalisation des figures 2 a 6, la picce intermédiaire 300 est en une
seule partie. En variante, la piece intermédiaire 300 est un assemblage de différents
éléments. Ainsi, les blocs peuvent étre des éléments rapportés fixés sur la base
circulaire, par exemple par collage, vissage ou tout autre moyen.

[0059]  Ainsi, les dispositifs de connexion 500 peuvent ne pas comprendre de collecteurs

tournants.
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Revendications

Dispositif pour le positionnement d’une antenne (100), ledit dispositif
(10) comprenant :

- un positionneur d’antenne (200) de type Elevation sur Azimut adapté
pour déplacer ladite antenne (100) selon deux axes ;

- un socle (400) destiné a €tre {ixé sur un porteur, ledit dispositif (10)
présentant une direction de référence (Z’) perpendiculaire audit socle
(400) caractérisé en ce que le dispositif (10) comprend :

- une piece intermédiaire (300) disposée entre le socle (400) et le posi-
tionneur d’antenne (200), ladite piece intermédiaire (300) comportant
une surface d’appui plane (301) destinée a recevoir ledit positionneur
d’antenne (200), la surface d’appui plane (301) étant inclinée de sorte
qu’une direction (Z) normale a ladite surface d’appui plane (301) est
décalée d’un angle d’inclinaison (o) par rapport a la direction de
référence (Z’), ledit angle d’inclinaison (o) étant supérieur ou égal a 3
degrés et inférieur ou égal a 15 degrés.

Dispositif pour le positionnement d’une antenne (100) selon la reven-
dication 1, dans lequel I’angle d’inclinaison (o) est supérieur ou égal a 5
degrés et inférieur ou égal a 10 degrés.

Dispositif pour le positionnement d’une antenne (100) selon I’une
quelconque des revendications 1 ou 2, dans lequel 1’angle d’inclinaison
(0) est €gal a 7 degrés.

Dispositif pour le positionnement d’une antenne (100) selon I’une
quelconque des revendications 1 a 3, dans lequel la picce intermédiaire
(300) comprend une base circulaire (310) et une pluralité de blocs
(320A, 320B, 320C, 320D, 320E) s’étendant sur ladite base circulaire
(310), lesdits blocs (320A, 320B, 320C, 320D, 320E) formant une
surface d’appui (330A, 330B, 330C, 330D, 330E) discontinue.
Dispositif pour le positionnement d’une antenne (100) selon I’une
quelconque des revendications 1 a 4, dans lequel la picce intermédiaire
(300) est mobile par rapport au socle (400) autour de la direction de
référence (7).

Dispositif pour le positionnement d’une antenne (100) selon la reven-
dication 5, dans lequel la piece intermédiaire (300) est mobile sur 360
degrés autour de la direction de référence (Z’).

Dispositif pour le positionnement d’une antenne (100) selon I’une

quelconque des revendications 5 ou 6, dans lequel la piece intermédiaire
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(300) est mobile selon une vitesse continue.

Dispositif pour le positionnement d’une antenne (100) selon I’une
quelconque des revendications 5 a 7, dans lequel la picce intermédiaire
(300) est entrainée par un moteur électrique (800).

Dispositif pour le positionnement d’une antenne (100) selon I’une
quelconque des revendications 5 a 8, dans lequel ledit dispositif (10)
comprend au moins un roulement a billes disposé entre la piece inter-
médiaire (300) et le socle (400).

Dispositif pour le positionnement d’une antenne (100) selon I’une
quelconque des revendications 1 a 9, dans lequel ladite antenne (100) est
une antenne parabolique ou une antenne plane.

Dispositif pour le positionnement d’une antenne (100) selon I’une
quelconque des revendications 1 a 10, dans lequel ladite antenne (100)

est une antenne active ou une antenne passive.
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