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(57) Abstract: The aim of the invention is to de-
termine the position of a user device (MS1) of a
mobile radio system. To achieve this, the preci-
M S RN C sion of the time difference indication between the
reference base station (BS1) of the current visited
radio cell (Z1) of a user device (MS1) to be lo-

cated and at least one neighbouring base station

Sl (BS4) is also transmitted to the user device (MS1)
/ in at least one additional information signa] (SD.
(57) Zusammenfassung: Zur  Positions-

bestimmung eines Teilnehmergerdts (MS1)
eines Mobilfunksystems wird zusétzlich die
Genauigkeit der Zeitdifferenzangabe zwischen
der Referenzbasisstation (BS1) der momentanen
Aufenthaltsfunkzelle (Z1) eines zu ortenden
Teilnehmergerdts (MS1) und mindestens einer
benachbarten Basisstation (BS4) in mindestens einem zusitzlichen Informationssignal (SI) an das Teilnehmergerdt (MS1)
mitiibertragen.
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Beschreibung

Verfahren sowie Vorrichtung zur Positionsbestimmung mindes-
tens eines Teilnehmergerits eines Funkkommunikationssystems

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Positionsbestimmung
mindestens eines Teilnehmergerdts in seiner momentanen Auf-
enthaltsfunkzelle eines Funkkommunikationssystems, das eine
Vielzahl von Basisstationen mit zugeordneten Funkzellen auf-
weist, wobei von mindestens zwei Basisstationen, die der Re-
ferenz- Basisstation in der Aufenthaltsfunkzelle des zu or-
tenden Teilnehmergerats benachbart sind, sowie der Referenz-
Basisstation der Aufenthaltsfunkzelle Ortungsmefsignale zu
vorgebbaren Ubertragungszeitpunkten gesendet werden, und wo-
bei vom zu ortenden Teilnehmergerat die Zeitdifferenzen zwi-
schen den Ortungsmefisignalen der beteiligten benachbarten Ba-
sisstationen und dem jeweilig zugehdrigen OrtungsmeRsignal
der Referenz-Basisstation gemessen und zur Positionsbestim-

mung herangezogen werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Weg aufzuzei-
gen, wie die Ortsposition eines Teilnehmergerdats eines Funk-
kommunikationssystems in einfacher Weise mdglichst genau be-
stimmt werden kann. Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren
der eingangs genannten Art dadurch gelést, daf mindestens ein
Informationssignal iiber die Genauigkeitangabe der Zeitdiffe-
renzen zwischen den Ubertragungszeitpunkten der OrtungsmeB-
signale der beteiligten Nachbar-Basisstationen und dem jewei-
lig zugehdrigen OrtungsmeBsignal der Referenz-Basistation an
das Teilnehmergeradt von mindestens einer Netzwerkeinheit ge-
sendet wird.

Dadurch laBt sich in einfacher und zuverlédssiger Weise eine
verbesserte Positionsbestimmung des jeweiligen Teilnehmerge-
rats, insbesondere Mobilfunkgerdts, in einem Funkkommunikati-
onssystem durchfihren.
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Die Erfindung betrifft auch eine Vorrichtung zur Durchfithrung

des erfindungsgemdBen Verfahrens.

Weiterhin betrifft die Erfindung eine Netzwerkkomponente ei-
nes Funkkommunikationssystems zur Durchfithrung des erfin-

dungsgemafBen Verfahrens.

Sonstige Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteran-

sprichen wiedergegeben.

Die Erfindung und ihre Weiterbildungen werden nachfolgend an-

hand von Zeichnungen nadher erlautert.

Es zeigen:

Figur 1 in schematischer Darstellung die von mehreren
Basisstationen aufgespannten Funkzellen eines
Funkkommunikationssystems, wobei die Ortsposi-
tion eines Mobilfunkgerats in dessen momenta-
ner Aufenthaltsfunkzelle ermittelt werden
soll,

Figuren 2 mit 4 jeweils in schematischer Darstellung die
Ubermittlung mindestens eines Informationssig-
nals zwischen mindestens einer Netzwerkkompo-
nente des Funkkommunikationssystems nach Figur
1 und mindestens einem zu ortenden Teilnehmer-
gerat, wobei dem Teilnehmergerat und/oder der
Netzwerkkomponente durch dieses Informations-
signal jeweils die Genauigkeit der Zeitdiffe-
renzangabe zwischen den Ubertragungszeitpunk-
ten der Ortungsmefsignale zwischen der Refe-
renzbasisstation der Aufenthaltsfunkzelle des
zu ortenden Teilnehmergerats und mindestens

zweler Nachbarbasisstationen mitgeteilt wird,
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Figur 5 in schematischer Darstellung die momentane
Aufenthaltsfunkzelle eines zu ortenden Teil-
nehmergerats, die von einer Basisstation auf-
gespannt wird, sowie deren Ankopplung an min-
destens eine Netzwerkkomponente des Funkkommu-

nikationssystems, und

Figur 6 in schematischer Darstellung eine weitere Va-
riante des erfindungsgemdafen Verfahrens zur
Bestimmung der Ortsposition eines Teilnehmer-
gerats eines Funkkommunikationssystems.

Elemente mit gleicher Funktion und Wirkungsweise sind in den

Figuren 1 mit 6 jeweils mit denselben Bezugszeichen versehen.

In einem Mobilfunksystem nach dem UMTS (Universal Mobile Te-
lecommunication Standard) Standard, ist es moglich, die Posi-
tion eines Teilnehmergerats, insbesondere einer Mobilfunksta-
tion, nach dem sogenannten OTDOA (Observed Time Difference of
Arrival)- oder mit Hilfe des GPS (Global Positioning Sys-
tems)- Verfahren zu bestimmen. Detaillierte Angaben, wie bei
der OTDOA-Methode vorzugehen ist, sind dabei insbesondere in
der Spezifikation TS 25.305 UE-Positioning in UTRAN stage 2,
3GPP gemacht.

Im allgemeinen wird im UMTS zwischen dem sogenannten UE as-
sisted und dem UE based Mode (UE = User equipment) unter-
schieden. Im UE assisted Mode, findet die Positionsberechnung
im Netzwerk statt. Die Jjeweilig zu ortende Mobilfunkstation
(, im UMTS UE oder User Equipment genannt,) fihrt dazu Mes-
sungen durch, und sendet diese an das Netzwerk, wo die Posi-
tion berechnet wird. Im UE based Mode findet die Positionsbe-
rechnung in der jeweilig zu ortenden Mobilfunkstation selber
statt. Die Mobilfunkstation fihrt dabei sowohl die Messungen

als auch die eigentliche Positionsberechnung aus, und sendet



10

15

20

25

30

WO 03/005749 PCT/DE02/02424

anschlieBend lediglich die berechnete Position an das Netz-

werk zurtck.

Das Prinzip der OTDOA- Methode beruht auf der Differenzmes-
sung von Laufzeiten von Ortungsmefsignal-Ubertragungen zweier
unterschiedlicher Basisstationen. Daraus laRt sich eine Orts-
hyperbel zwischen den beiden Basisstationen bestimmen, auf
deren Ortspunkten das gesuchte Mobilfunkgerdt liegen kann.
Wenn solche Differenzmessungen zwischen 3 Basisstationen je-
weils in Bezug zu einer Referenz-Basisstation durchgefiihrt
werden, laBt sich die Position in allen 3 Koordinaten, d.h.
dreidimensional, eindeutig bestimmen. Die Basisstationen, die
nicht die Referenz Basisstation bilden, werden im folgenden
Nachbar-Basisstationen genannt. Dies sind diejenigen Basista-
tionen, die der Referenzbasisstation in der Aufenthaltsfunk-
zelle des zu ortenden Teilnehmergerdts benachbart sind. In
Figur 1 ist das Prinzip in einer 2-dimensionalen Ebene darge-
stellt. Dabei ist auch zu sehen, daB Zeitdifferenzmessungen
von nur 2 Nachbar-Basisstationen wie z.B. BS2 und BS4 zu der
Referenzbasisstation BS1 zwei Schnittpunkte SP1 und SP2 erge-
ben, und die Position der Mobilfunkstation MS1 erst durch die
Zeitdifferenzmessung zwischen der Referenz- Basisstation BS1
und der weiteren, dritten Nachbar-Basisstation BS3 zu einem
eindeutigen Schnittpunkt SP2 fithrt, der in eindeutiger Weise

die Ortsposition des gesuchten Mobilfunkgerdts wiedergibt.

Fir eine Positionsbestimmung werden der jeweilig zu ortenden
Mobilfunkstation zweckmafiigerweise folgende Informationen, in
UMTS OTDOA assistance data, und im weiteren Zusatzinformatio-

nen genannt, mitgeteilt:
- Position der Referenz-Basisstation

- Position der Nachbar-Basisstation
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- Zeitdifferenz zwischen Ortungsmefsignal-
Ubertragungszeitpunkten von Referenz-Basisstation und

der jeweilig beteiligten Nachbar-Basisstation.

Die Zeitdifferenz der Ubertragungszeitpunkte zwischen dem je-
weiligen Ortungsmefisignal der jeweilig benachbarten Nachbar-
Basistation und dem OrtungmeBsignal der Referenz-Basistation
wird der Mobilfunkstation zweckmdfRigerweise bekannt gemacht,
da das UMTS Netz nicht synchronisiert ist, d.h. die Basissta-
tionen starten die Ortungsmefsignal-Ubertragungen zur Mobil-

funkstation zu unterschiedlichen Zeitpunkten.

ZweckmiRigerweise konnen Zusatzinformationen auf drei ver-
schiedene Arten an die Mobilfunkstationen, die sich in einer

bestimmten Funkzelle aufhalten, zugeschickt werden.

Im ersten Fall, werden die Zusatzinformationen zusammen mit
den Systeminformationen an alle Mobilfunkstationen innerhalb
einer Funkzelle verteilt. Dies wird im allgemeinen als Broad-

cast bezeichnet.

Im zweliten Fall werden die Zusatzinformationen zusammen mit
der Aufforderung, die Position zu bestimmen, lediglich an ei-

ne bestimmte, d.h. spezifische Mobilfunkstation gesendet.

Im dritten Fall werden lediglich die Zusatzinformationen an

eine bestimmte Mobilfunkstation gesendet.

Ein Mobilfunknetz gemaB dem UMTS- Standard weist mindestens

eine Funknetzwerkkontrolleinheit, in UMTS RNC (Radio Network
Controller) genannt, auf (vgl. Figur 5), die iiber eine Fest-
netzverbindung FN1 mit mindestens einer Basisstation wie z.B.
BS1 , in UMTS mit NodeB bezeichnet, verbunden ist. Die jewei-
lige NodeB wie z.B. BS1 spannt eine zugeordnete Funkzelle wie

z.B. Z1 auf, in der sich Mobilfunkstationen aufhalten.
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Figur 2 stellt den Nachrichtentransfer fir obigen Fall 1 dar,
wenn die Zusatzinformationen SI an alle Mobilfunkstationen in
den Systeminformationen gesendet werden. Die Nachrichtsystem-
informationen SI koénnen dabei von allen Mobilfunkstationen

innerhalb einer Funkzelle gelesen werden.

Figur 3 stellt den Nachrichtentransfer fir obigen Fall 2 dar,
wenn die Zusatzinformationen an eine bestimmte, spezifische
Mobilfunkstation gesendet werden sollen. Der radio network
controller RNC sendet dazu eine MEASUREMENT CONTROL Nachricht
MC an diese Mobilfunkstation. Die MEASUREMENT CONTROL Nach-
richt MC beinhaltet dabei sowohl die Zusatzinformationen, als
auch die Aufforderung eine Positionsbestimmung vorzunehmen.
Die berechnete Position (im Fall des UE based Modus) bzw. die
Messergebnisse (im Fall des UE assisted Modus) werden an-
schliefend mit der MEASUREMENT REPORT Nachricht MR an die
Netzwerkkomponente RNC geschickt.

Figur 4 stellt den Nachrichtentransfer filir obigen Fall 3 dar,
wenn lediglich die Zusatzinformationen in einer Nachricht
ASSISTANCE DATA DELIVERY ADD von der Netzwerkkontrolleinheit

RNC an eine bestimmte Mobilfunkstation gesendet werden.

In allen drei Fallen enthalten die Nachrichten Zusatzinforma-
tionen Uber die Referenz-Basisstation und eine Liste von In-

formationen iiber die Nachbar-Basisstationen.

Die Zusatzinformationen fir die Referenz-Basisstation besteht

im Fall des UE based OTDOA Modus mindestens aus:
- Zell Identitat
- Zell Position

Die Zusatzinformationen flur die Nachbar-Basisstationen be-

steht im Fall des UE based OTDOA Modus mindestens aus:
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- Zell Identitat
- Zell Position

- Zeitdifferenz zwischen den OrtungsmeBssignal- Ubertragungen

von der Nachbar-Basisstation zu der Referenz-Basisstation.

Optional kann fiir die Referenz-Basisstation als auch fir die
Nachbar-Basisstationen auch noch die RTT (Round Trip Time)
Messung, die vom Netzwerk durchgefiithrt wird, der Mobilstation
mitgeteilt werden. Die RTT Messung kann dazu verwendet wer-
den, den Abstand zwischen einer Basisstation und der Mobil-
funkstation zu bestimmen, was somit in einem Kreis um die Ba-
sisstation resultiert, auf dem sich die Mobilfunkstation be-
findet. Diese Information kann verwendet werden, um die Ge-
nauigkeit einer Positionsbestimmung zu erhoéhen. Falls die RTT
Information mitgegeben wird, werden auBerdem Zeitdifferenz-
Messungen zwischen Referenz-Basisstation und nur mindestens 2

Nachbar-Basisstationen benttigt.

Weiterhin kann optional eine Information {liber die Drift der
Zeitdifferenz zwischen den Ubertragungen von der jeweilig be-
teiligten Nachbar-Basisstation zu der Referenz-Basisstation
mitgeteilt werden. Dies ist vorteilhaft, wenn die Ubertra-
gungszeitpunkte der Basisstationen gegeneinander driften. Mit
Hilfe der Information tiber die Drift, kann der Zeitraum, bis
der der Mobilfunkstation eine neue Zeitdifferenzangabe zwi-

schen zweli Basisstationen mitgeteilt wird, verliangert werden.

Grundsatzlich geben die Zellpositionen die Position der Ba-
sisstation an. Es ist dabei mdéglich, auch die Ungenauigkeit

der Positionsangabe anzugeben.

Wenn eine Mobilfunkstation eine Position berechnet hat, wird

diese wie schon beschrieben ilber die MEASUREMENT REPORT Nach-
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richt MR an das Netzwerk berichtet. Auch hier wird die Genau-

igkeit der berechneten Position angegeben.

Kern der Erfindung ist die Signalisierung der Genauigkeit der
jeweiligen Ortungsmefsignal -Zeitdifferenzangabe zwischen der
Referenz-Basisstation und den Nachbar-Basisstationen, sowie
ggf. der RTT Information vom Netzwerk an eine oder mehrere
Mobilfunkstationen. Dies hat den Vorteil, daB die jeweilige
Mobilfunkstation mit Hilfe dieser Information die Genauigkeit

ihrer berechneten Position besser abschadtzen kann.

Weiterhin teilt das Funknetzwerk in vorteilhafter Weise der
jeweilig zu ortenden Mobilfunkstation auch die Genauigkeit
der Angabe iber die Drift zwischen den OrtungsmeBsignal-
Ubertragungszeitpunkten von Nachbar- und Referenz-
Basisstation mit. Dies hat den Vorteil, dal die Mobilfunksta-
tion diese Information verwenden kann, um abzuschitzen, wann
es neue Zusatzinformationen, insbesondere Informationen iiber
die Zeitdifferenz zwischen Ubertragungen von Nachbar- und Re-
ferenz-Basisstation, anfordern muB, um eine bestimmte Genau-

igkeit der Zeitdifferenz sicherzustellen.

Zweckmdfliigerweise konnen die Genauigkeitsinformationen insbe-
sondere zusammen mit den oben genannten Zusatzinformationen
fir die Referenz- und Nachbar-Basisstationen in den Systemin-
formationen SI an alle Mobilfunkstationen einer Zelle, oder
in den RRC Nachrichten MEASUREMENT CONTROL MC oder ASSISTANCE
DATA DELIVERY ADD gesendet werden.

Fir ein erstes Ausflihrungsbeispiel wird angenommen, daB die
Position einer Mobilfunkstation MS1 bestimmt werden soll

(vgl. Figur 1 sowie 6), die sich in einer Zelle Z1 aufhalt,
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welche von der Referenz- Basisstation BS1 aufgespannt wird.
Die Mobilfunkstation MS1 soll dabei iiber eine Funkverbindung
bzw. Luftschnittstelle FV1 mit der Basisstation BS1 verbunden
sein. Die Basisstation BS1 wiederum ist iUber eine Festnetz-
verbindung FN1 mit der Funknetzwerkkontrolleinheit RNC1l (Ra-
dio Network Controller) verbunden. Diese Konstellation ist in

Figur 5 dargestellt.

Die Mobilfunkstation MS1 soll zweckmaBigerweise die Fahigkeit
haben, ihre Position selber zu berechnen und die OTDOA Metho-
de zu unterstiitzen, also die Moglichkeit haben, mit der ,UE
based OTDOA® Positionsbestimmungs-Methode seine Position zu

bestimmen.

Fir dieses Ausfiihrungsbeispiel wird angenommen, daB die Zu-
satzinformationen zusammen mit der Aufforderung, die Position
zu bestimmen, in der MEASUREMENT CONTROL Nachricht MR an die
Mobilfunkstation MS1 gesendet werden. Wie bereits erwahnt,
kénnen die Zuéatzinformationen jedoch auch in der RRC Nach-
richt ASSISTANCE DATA DELIVERY oder zusammen mit den System-

informationen SI an die Mobilfunkstation gesendet werden.

Das Netzwerk sendet also eine MEASUREMENT CONTROL Nachricht

MR an die Mobilfunkstation MS1l, die Zusatzinformationen iiber
die Referenz-Basisstation und zwei Nachbar-Basisstationen wie
z.B. BS2, BS4 enthdlt. Die Zusatzinformationen bestehen vor-

zugsweise aus folgenden Informationen:
Bzgl. der Referenz-Basisstation:

- Zell Identitat

~ Zell Position

Bzgl. der Nachbar-Basisstationen:

- Zell Identitat
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- Zell Position

- Zeitdifferenz zwischen den OrtungsmeBsignal-Ubertragungen

von der Nachbar-Basisstation zu der Refgrenz—Basisstation.

- Drift der Zeitdifferenz zwischen den Ubertragungen von der

Nachbar-Basisstation zu der Referenz-Basisstation.

AuBerdem kann fiir die Referenz-Basisstation BS1 zweckmaBiger-
weise zusatzlich die RTT Information mitgeliefert werden. Die
Positionsbestimmung erfolgt also durch die Berechnung des
Schnittpunktes SP2 wie in Figur 6 dargestellt. Die Mobilfunk-
station verwendet dazu die Zeitdifferenzangaben der Ortungs-
mefsignal-Ubertragungen zwischen der Referenz-Basisstation
BS1 und jeweils den Nachbar-Basisstationen BS2 und BS3, sowie
die Zeitdifferenzmessungen zwischen den empfangenen Ortungs-
mefsignal-Ubertragungen von BS1 und BS2 bzw. zwischen den
empfangenden Ubertragungen von BS1 und BS3. Durch Kenntnis
der Position der Basisstationen ergeben sich daraus die Orts-
hyperbel-Schnittpunkte SP1 und SP2. Mit Hilfe der RTT Infor-
mation, gemessen von BS1l, kann die Mobilfunkstation MS1 zu-
satzlich den Abstand zur Referenz-Basisstation BS1 bestimmen

und so den Schnittpunkt SP2 als seine Position ermitteln.

Weiterhin kann die Nachricht MEASUREMENT CONTROL MR (oder
auch ASSISTANCE DATA DELIVERY bzw. die System Informationen

SI) zweckmaligerweise auch folgende Informationen enthalten:
Bzgl. der Referenz-Basisstation:

- Die Standardabweichung der RTT Information

Bzgl. Der Nachbar-Basisstation:

- Die Standardabweichung der Zeitdifferenz zwischen Ortungs-
meRsignal-Ubertragungen von Nachbar- und Referenz-

Basisstation.
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- Standardabweichung der Drift der Zeitdifferenz zwischen U-

bertragungen von Nachbar- und Referenz-Basisstation.

Es soll nun beispielhaft angenommen werden, daB die Mobil-
funkstation die Zeitdifferenzen zwischen den empfangenen U-
bertragungen von BS1 und BS2, bzw. BS1 und BS3 auf ca. +/- 50
Nanosekunden genau messen kann. Das entspricht etwa +/- 15

Metern.

Die Zeitdifferenz zwischen Ubertragungen von Referenz- und

jeweiliger Nachbar-Basisstation kann gemaB Stand der Technik
in Schritten von 1/16 chips (chip ist innerhalb des UMTS Sys-
tems eine konstante Zeitbasis der zeitlichen Lange von 260.42
Nanosekunden) angegeben werden. Die Genauigkeit der Zeitdif-
ferenz kann also maximal auf 16.28 Nanosekunden genau angege-

ben werden, was etwa 4,9 Metern entspricht.

Die Standardabweichung der Zeitdifferenz zwischen Ubertragung
von Nachbar- und Referenz-Basisstation soll in diesem Bei-
spiel ebenfalls in Schritten von 1/16 chip, also ca. 16.28
Nanosekunden angegeben werden kodénnen. Fiir dieses Ausfiihrungs-
beispiel wird weiterhin angenommen, daB die Standardabwei-
chung 1/8 chip also, 32.5 Nanosekunden betragt, was eine zu-
sadtzlichen Ungenauigkeit von etwa +/- 10 Metern in 68 % der

Falle bedeutet.

Die etwaige RTT Messung kann der Mobilfunkstation gemiaf dem
Stand der Technik ebenfalls in Schritten von 1/16 chip mitge-

teilt werden.

Die Standardabweichung der RTT Information, soll fiir dieses
Ausfihrungsbeispiel ebenfalls in Schritten von 1/16 chip an-

gegeben werden koénnen und auch 1/8 chip betragen.
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Die zu ortende Mobilfunkstation kennt also die Ungenauigkeit
seiner eigenen Messung. Mit Hilfe der Kenntnis lber die Unge-
nauigkeit der Zeitdifferenz zwischen der OrtungsmeRsignal-
Ubertragungen von Referenz- und jeweiliger Nachbar-
Basisstationen, sowie ggf. mit zusatzlicher RTT Information,
die der Mobilfunkstation mitgeteilt werden, kann die Mobil-
funkstation nun die Ungenauigkeit seiner berechneten Position

abschédtzen und dies dem Netzwerk mitteilen.

Fiir dieses Ausfiihrungsbeispiel soll weiterhin angenommen wer-
den, daB die Mobilfunkstation MS1 nach Empfang der
MEASUREMENT CONTROL Nachricht mehrmals seine Position bestim-
men soll/will. Mit dieser Nachricht wird der Mobilfunkstation
zweckmiaBigerweise auch die Drift der Zeitdifferenz zwischen

der Referenz- und Nachbar-Basisstation mitgeteilt.

GemdB dem Stand der Technik kann die Drift in Metern von 0.33
bis 15 bzw. ~15 bis -0.33 Metern pro Sekunde angegeben wer-
den. Fir dieses Ausfiihrungsbeispiel soll die Drift mit +2.5
Metern/Sekunde angenommen werden. Damit wird angegeben, daB
sich die Zeitdifferenz zwischen den Ubertragungen von Refe-
renz- und Nachbar-Basisstation innerhalb von 1 Sekunde so &an-
dert, daR die Zeitdifferenz um einen Wert groRer wird, der
2.5 Metern entspricht, also ca. 8.3 Nanosekunden. Mit Hilfe
dieser Information kann die Mobilfunkstation also stdndig die

neue Zeitdifferenz berechnen.

ZweckmafRigerweise kann nun auch die Genauigkeit der Drift-
Angabe fur jede Nachbar-Basisstation der Mobilfunkstation
mitgeteilt worden sein. FuUr dieses Ausfiihrungsbeispiel wird
angenommen, dal die Genauigkeit der Drift in Schritten von 1
Nanosekunde (entspricht ca. 0.3 Metern) angegeben werden kann
und fir beide Nachbar-Basisstationen eine Standardabweichung

von 0.6 Metern/Sekunde signalisiert wurde.
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Die Mobilfunkstation kann diese zusatzliche Information nun
dazu verwenden, abzuschatzen, wann die Zeitdifferenz nicht
mehr genau genug ist. Benétigt die Mobilfunkstation zum Bei-
spiel eine Genauigkeit der Zeitdifferenz von ca. 50 ns, kann
die Mobilfunkstation eine zus&dtzliche Ungenauigkeit pro Se-
kunde von ca. 1 Nanosekunde annehmen und somit beschliefen,
nach spatestens 50 Sekunden neue Zusatzinformationen anzufor-

dern.
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Patentanspriiche

Verfahren zur Positionsbestimmung mindestens eines Teil-
nehmergerats (MS1l) in seiner momentanen Aufenthaltsfunk-
zelle (Z1) eines Funkkommunikationssystems, das eine
Vielzahl von Basisstationen (BS1 mit BS4) mit zugeordne-
ten Funkzellen (Z1 mit 24) aufweist, wobei von mindestens
zwei Basisstationen (BS2, BS4), die der Referenz- Basis-
station (BS1l) in der Aufenthaltsfunkzelle (Z1) des zu or-
tenden Teilnehmergerats (MS1l) benachbart sind, sowie der
Referenz-Basisstation (BS1) der Aufenthaltsfunkzelle (Z1)
OrtungsmeRsignale zu vorgebbaren Ubertragungszeitpunkten
gesendet werden, und wobei vom zu ortenden Teilnehmerge-
rat (MS1) die Zeitdifferenzen zwischen den Ortungsmefi-
signalen der beteiligten benachbarten Basisstationen und
dem jeweilig zugehdrigen Ortungsmefsignal der Referenz-
Basisstation (BS1l) gemessen und zur Positionsbestimmung
herangezogen werden,

dadurch gekennzeichnet,

daR mindestens ein Informationssignal (SI) Uber die Ge-
nauigkeitangabe der Zeitdifferenzen zwischen den Ubertra-
gungszeitpunkten der OrtungsmeRlsignale der beteiligten
Nachbar-Basisstationen (BS2, BS4) und dem jeweilig zuge-
hérigen Ortungsmefsignal der Referenz-Basistation (BS1)
an das Teilnehmergerat (MS1l) von mindestens einer Netz-

werkeinheit (RNC) gesendet wird.

Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB als Netzwerkeinheit ein Radio-Netzwerk-Controller

(RNC) verwendet wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Informationssignal (SI) in Form einer Standardab-

weichung dem Teilnehmergerdt (MS1l) mitgeteilt wird.
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4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Positionsbestimmung des zu ortenden Teilnehmerge-
rats (MS1l) nach der OTDOA-Methode (Observed Time Diffe-

rence of Arrival) durchgefiihrt wird.

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB als Teilnehmergerat (MS1l) ein Mobilfunkgerat, insbe-

sondere Handy, verwendet wird.

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Positionsbestimmung in einem UMTS (Universal Mo-

bile Telecommunication System) durchgefithrt wird.

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Ubertragung der Ortungsmefsignale der Nachbar-
Basistationen (BS2, BS4) jeweils zeitlich getrennt von-
einander zu unterschiedlichen Zeitpunkten durchgefihrt

wird.

8. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem

der vorhergehenden Anspriiche.

9. Netzwerkkomponente eines Funkkommunikationssystems zur
Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der vorhergehenden

Anspriiche.
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