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(54) Bezeichnung : WICKELGUTSPULE ZUR AUFNAHME VON LADE- UND VERSEILGUT

ded.

(57) Zusammenfassung:

(57) Abstract: The core of the invention
relates to a winding material spool, com-
prising two drum discs F1 ', F1 " located
at the ends and having the same diameter,
wherein a cylindrical drum core TK, onto
which the cargo or stranding products can
be wound, is present between said discs.
The winding material spool can be rotata-
bly driven by an external rotary drive —
preferably as a friction wheel drive by way
of rollers Al - wherein the rotary drive is
equipped with a sensor unit that indicates
a mass imbalance during loading and un-
loading in case an imbalance occurs du-
ring rotation. Inside the drum core TK,
containers WT or chambers are provided
for receiving at least one additional
weight, with which an imbalance can be
compensated for. The signaling coupled to
the rotary drive supplies information
about the extent of the imbalance (requi-
red mass of a balancing or additional
weight) and about the position of the non-
symmetry such that it immediately beco-
mes obvious which container WT has to
be loaded with additional weight or unloa-

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Der Kern der Erfindung ist eine Wickelgutspule, die aus zwei endstdndigen Trommelscheiben F1'. F1 " einheitlichen Durchmes-
sers besteht, zwischen denen ein zylindrischer Trommelkern TK vorhanden ist, auf den Lade- oder Verseilgut wickelbar ist. Die
Wickelgutspule ist von einem externen Drehantrieb - vorzugsweise als Reibradantrieb i{iber Rollen Al - drehbar antreibbar, wobei
der Drehantrieb mit einer Sensoreinrichtung ausgestattet ist, die eine Masse-Unwucht beim Be- oder Entladen anzeigbar macht,
wenn bei der Drehung eine Unwucht auftritt. Im Innern des Trommelkerns TK sind Behélter WT oder Kammern zur Aufnahme
mindestens eines Zusatzgewichts vorhanden, mit dem eine Unwucht ausgleichbar ist. Die mit dem Drehantrieb gekoppelte Signa-
lisierung liefert eine Aussage iiber die Gréfie der Unwucht (notwendige Masse eines Ausgleichs- oder Zusatzgewichts) und tiber
die Lage der Un- symmetrie. so dass unmittelbar erkennbar ist, welche Behélter WT mit Zusatzgewicht beladen oder entladen
werden miissen.
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Wickelgutspule zur Aufnahme von Lade- oder Verseilgut

Die Erfindung betrifft eine Wickelgutspule zur Aufnahme von Lade- oder Verseilgut, insbesondere fiir

langgestrecktes, flexibles Verseilgut, insbesondere Elektrokabel, Schlauch oder Halbfertigfabrikat.

Derartige Wickelgutspulen sind bekannt. Sie bestehen aus zwei Trommelscheiben einheitlicher GréBe,
zwischen denen ein zylindrischer Trommelkemn vorhanden ist, auf den das Ladegut wickelbar ist; bei-

spielsweise DE 197 82 138 T1.

Beim Be- oder Entladen einer Wickelgutspule mit Verseilgut entstehen mechanische Exzentrizitaten und
Unwucht in Abhéngigkeit von z.B. Durchmesser (Spulengrofie), Produktabmessung, Produktgewicht, Art
des Wickelprozesses, Zunahme der Wickellagen, Lange des Wickelguts etc. Dies kann in Abhingigkeit
von der installierten Antriebsleistung, bzw. von den Antriebsdrehmomenten zu ungleichférmigen Rund-
laufeigenschafien und im Extremfall bis zum Stillstand oder auch zum Zerreilen des Ladeguts fiihren.
Damit sind Verschieil und Uberlastung der Antriebe verbunden. Grundsétzlich kénnen alle Drehsyste-
me statisch ausgewuchtet werden. So zeigt die DE 16023319 Al Aufnahmedffnungen am Spulen-
flansch, in die Ausgleichsgewichte zum Unwuchtausgleich eingelegt werden kénnen. Eine solche sta-
tische MaBnahme kann nur bei Stillstand und in der Regel nur bei der leeren Wickelgutspule vorge-

nommen werden.

Mit statischen Maflnahmen wird allerdings nicht das Problem behoben, dass wihrend des Betriebs
Unwucht und Unsymmetrien aufireten. Bei Wickelgutspulen fiir Verseilgut, welches mit hoher Ge-
schwindigkeit geladen wird, wurden schon Mafinahmen zum Ausgleich von Unwucht vorgeschlagen.
Ein solches Verfahren (DE 2446076 A1) kann darin bestehen, dass wihrend der Rotation der Wickel-
gutspule, sozusagen dynamisch, freibewegliche mitrotierende Massen sich selbsttitig auf ihrer Rotati-
onsbahn verteilen, was zu einer Verlagerung des Schwerpunkts der rotierenden Anordnung wieder

zuriick in eine Drehachse mit verminderter Unwucht fiihrt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Ungleichformigkeiten im Rundlauf von Wickelgutspulen

beim Be- oder Entladen mit Lade- oder Verseilgut kompensierbar zu gestalten.

Ausgehend von einer typischen Wickelgutspule, beispielsweise von bekannten Kabelspulen wird die
Aufgabe erfindungsgeméf durch die Merkmale des unabhangigen Anspruches geldst, wahrend den Un-

teranspriichen vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung zu entnehmen sind.

]
BESTATIGUNGSKOPIE
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Der Kern der Erfindung liegt darin, dass Ungleichformigkeiten im Rundlauf und Unwuchten bei Wickel-
gutspulen durch variable, im Stillstand oder im Betrieb verédnderbare Auswuchtgewichte kompensiert

werden kOnnen.

Die Erfindung lasst sich anwenden auf Wickel- und Trommelsysteme aller Art. Wobei bei Wickelsyste-
men vorzugsweise Elektrokabel, Draht, Papier, Kunststoffrohre als Wickelgut infrage kommen. Das Wi-
ckelgut kann rund, flach oder eckig ausgebildet sein. Bei Trommelsystemen ist der Einsatz der Erfindung

denkbar bei Trocknern, bei Mischem oder Zentrifugen.

Eine erfindungsgemaflie Wickelgutspule besteht aus zwei endstindigen Trommelscheiben einheitlichen
Durchmessers, zwischen denen ein zylindrischer Trommelkern vorhanden ist, auf den Lade- oder Wi-
ckelgut wickelbar ist. Die Wickelgutspule ist von einem externen elektrischen Drehantrieb drehbar
antreibbar. Der Drehantrieb ist mit einer Sensoreinrichtung ausgestattet, die eine Masse-Unwucht

beim Be- oder Entladen anzeigbar macht, wenn bei der Drehung eine Unwucht auftritt.

Im Innern des Trommelkerns ist mindestens ein Behalter zur Aufnahme mindestens eines Zusatzge-

wichts vorhanden, mit dem eine Unwucht ausgleichbar ist.

Durch die Beschickung der Wickelgutspule, beispielsweise beim Wickeln eines Elektrokabels mit
groflem Durchmesser und entsprechend groem Gewicht, kann dann eine Unsymmetrie der Beladung
auftreten, wenn der Wechsel der Windungen von einer ersten Lage auf eine zweite Lage das Kabel
nicht unmittelbar auf Liicke der darunter befindlichen Windungen zu liegen kommt. Das Kabel iiber-
kreuzt darunter liegenden Kabelabschnitte. Die mit dem Drehantrieb gekoppelte Signalisierung in
Form einer elektronischen Uberwachung liefert aus den erfassten Drehmomenten an den Antrieben
oder aus extremen Anderungen oder Schwankungen der Strom- bzw. Leistungsaufnahme des Drehan-

triebs ein entsprechendes Signal.

Das Signal kann als Alarmmeldung ausgestaltet sein, so dass sich eine Aussage iiber die Grofie der
Unwucht (notwendige Masse eines Ausgleichs- oder Zusatzgewichts) und iiber die Lage der Unsym-
metrie ergibt. Aus diesem Sachverhalt entnimmt der Betreiber Hinweise iiber die Art der Unwucht und
kann Mafinahmen zum Ausgleich der Unwucht vornehmen. Entsprechend kénnen Behalter mit Zu-

satzgewicht beladen oder entladen werden.

Bei Aufireten einer Unwucht durch ungleichméaBige Massenverteilung kann die Anordnung stillgesetzt
werden, um den Unwuchtausgleich vorzunehmen. Vorzugsweise sind mehrere iiber den Durchmesser

verteilte Behélter oder Kammern eingebaut. Diese kénnen relativ schnell gefiillt und geleert werden.

o
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Nach Beenden des Unwuchtausgleichs kann der Antriebsmechanismus unmittelbar wieder in Gang

gesetzt werden.

Bei weiterer Ausgestaltung der Anordnung kann auch ein automatischer Unwuchtausgleich wahrend
des Betriebs der Wickelgutspule eingerichtet sein. Hierbei kann man davon ausgehen, dass die Be-
und Entladung insbesondere mit Wickelgut mit grofler Masse mit relativ kleinen Drehzahlen stattfin-
det. so dass geniigend Zeit vorhanden ist, den Unwuchtausgleich wéhrend einiger weniger Umdrehun-

gen der Wickelgutspule vornehmen zu kénnen, ohne dass der Betrieb stillgesetzt wird.

Folgende Vorteile der Erfindung lassen sich aufzeigen: Reduzierung von Wickel-Antriebsleistungen,
Vermeidung von Durchrutschen bei Reibradantrieben, gleichméaBiger Spulen-Rundlauf, gleichméBige
Wickel-Zugkraft, Auswuchtgewichte sind variabel anpassbar auf unterschiedliche Unwuchten, es ist

automatische Unwuchtkompensation moéglich.

Besondere Ausgestaltungen sind in Unteranspriichen formuliert, welche einzeln oder in Kombination

miteinander verwirklicht sein kénnen.

Vorzugsweise ist eine Vorrichtung zum Aufstdndern der Wickelgutspule vorhanden, die derart ausge-
bildet ist, dass Randkranze der Trommelscheiben auf Rollen gelagert sind, wobei die Lage der Achse
der Wickelgutspule waagerecht ist. Allerdings sind auch Anwendungen méglich, bei denen die Achse

der Wickelgutspule senkrecht liegen kann.

Der Drehantrieb besteht aus mindestens einer antreibbaren Rolle, die mit mindestens einem Radkranz
einer der Trommelscheiben in Eingriff gelangt. Zur Erzeugung der Kraftlibertragung kann mindestens
ein Radkranz gezahnt, profiliert oder glattrandig ausgebildet sein. Insbesondere haben als Kabelspulen
eingesetzte Wickelgutspulen glattrandige Radkrinze, so dass dort der Drehantrieb als Reibradantrieb

arbeitet.

Als Alternative der Erfindung kann auch der externe Drehantrieb so ausgebildet sein, dass er an einer

Nabe, bzw. einer Drehachse der Wickelgutspule angreift.

Zur Aufnahme von Zusatzgewichten kann ein einziger Behélter ringférmig um die Drehachse herum

ausgebildet sein. wobei der Behalter in einzelne Kammern unterteilt ist. Jede einzelne Kammer kann

Zusatzgewichte aufinehmen. Es kann auch vorzugsweise vorgesehen sein. dass mehrere Behilter tiber
den Umfang verteilt vorhanden sind, also die Einzelkammern getrennt voneinander angeordnet sind.

Im Folgenden sollen unter 'Behélter' sowohl Einzelkammern als auch einzelne Behilter verstanden

werden. Die Behélter sollten parallel zur Achse der Wickelgutspule angeordnet sein. Kammern oder

(W8]
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Behilter kdnnen in gerader oder in ungerader Anzah! (symmetrisch oder unsymmetrisch) parallel zur
Achse der Wickelgutspule angeordnet sein. Die Behilter liegen im zylindrischen Trommelkern méog-
lichst mit groem Abstand zur Drehachse, so dass die Drehmomente der Zusatzgewichte einen mog-

lichst groflen Wert haben.

Vorzugsweise sollen die Behélter zur Aufnahme einer Fliissigkeit ausgebildet sein. Vorzugsweise soll
Wasser als Zusatzgewicht verwendet werden, so dass man von Fliissigkeitstanks sprechen kann. Zum
Fiillen und Entleeren hat jeder Behalter oder jede Kammer mindestens ein Fiillventil. Weiterhin kén-

nen jeweils an den Behéltern Entliftungsventile vorhanden sein.

Der Fill- und Entleerungsvorgang mit Fliissigkeit erfolgt nach der Signalisierung der Sensorein-
richtung. Dieser Vorgang kann nach Stillsetzen der Drehung der Wickelgutspule vorgenommen wer-
den, wobei an die Fiillventile jeweils ein Fliissigkeitsvorrat iiber einen Schlauch angeschlossen wird.
In einer einfachen Ausfiihrungsart kann der Unwuchtausgleich manuell erfolgen. In einer weiterge-
henden Ausgestaltung kann der Unwuchtausgleich auch automatisch vorgenommen werden. Hierbei
kann vorgesehen sein, dass den Behiltern oder den Kammern auch wihrend der Drehung (beim Bela-
den oder Entladen mit Verseilgut) Flissigkeit zufiihrbar ist. Hierzu sollte eine Drehdurchfithrung fiir
die Fliissigkeit an mindestens einer Nabe der Wickelgutspule vorhanden sein, von der aus eine Fliis-
sigkeitsverteilung zu allen Behdltern oder Kammern erfolgen kann. Hierdurch kénnen bestimmte Fliis-
sigkeitsmengen durch Beschalten der Drehdurchfiihrung und der zugehérigen Fiillventile auf unter-

schiedliche Behilter oder Kammern verteilt werden.

Vorteilhaft ist in diesem Zusammenhang, wenn die Behilter oder Kammern untereinander mit einem
Rohrensystem verbunden sind. In diesem Fall kann in den Behiltern oder Kammern schon eine be-
stimmte Fliissigkeitsmenge bevorratet werden, welche in einer Ausgangssituation symmetrisch auf die
Behalter oder Kammern verteilt ist. Bei Auftreten einer Unwucht, kann die Verteilung der Fliissig-
keitsmenge in den Behaltern oder Kammern unsymmetrisch verschoben werden, so dass die Unwucht

ausgeglichen wird.

Vorzugsweise soll die erfindungsgeméfe Wickelgutspule als Kabelspule eingesetzt werden. Insbesondere
bei der Bevorratung von Kabeln mit grofem Durchmesser ist es wichtig, dass auftretende Unsymmetrie

und Unwucht ausgleichbar ist, weil ansonsten der Drehantrieb

Typische Abmessungen einer Wickelgutspule: Lange 8,2 m: Durchmesser Trommelscheibe 7.5 m:
Durchmesser Trommelkern 4 m; die Wickelgutspule sol! Kabel aufnehmen kénnen mit Durchmessern
von 40 bis 300 mm: Abmessung eines Wassertanks: Linge ca 7.5 m: Durchmesser 30 cm: Fiillvolu-

men ca. 500 cm?, entspricht ca. 500 kg Wassermenge.
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Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus dem folgenden, anhand von Figuren

erlauterten Ausfiihrungsbeispiel. Es zeigen

Figur 1: eine Wickelgutspule mit ge6ffnetem Trommelkem;
Figur 2: ein System von 12 Behiltern (Wassertanks);
Figur 3A und 3B: zwei Ansichten auf je eine Trommelscheibe und

Figur 4: einen Trommelkemn.

Die Fig. 1 zeigt eine Wickelgutspule mit im hinteren Drittel entfernter Mantelflache des Trommel-
kerns TK. Im gedffneten Bereich der Mantelfldche sind (zum Teil) sieben als Zylinder ausgebildete
Behélter WT sichtbar. Die Behélter WT liegen parallel zur Achse A (Symmetrie- oder Zylinderachse)
der Wickeigutspule und sind mit Wasser befiillbar. Die Wickelgutspule hat zwei endstandige Trom-
melscheiben F1', F1" mit einheitlichen Durchmessern. Zwischen den Trommelscheiben ist ein zylind-
rischer Trommelkern TK vorhanden, auf den Lade- oder Verseilgut wickelbar ist. Die Wickelgutspule
wird von einem externen Drehantrieb A1 drehend angetrieben. Zeichnerisch ist nicht dargestellt, dass
der Drehantrieb A1 mit einer Sensoreinrichtung ausgestattet ist, die eine Unwucht beim Be- oder Ent-
laden anzeigbar macht, wenn eine Unwucht aufiritt. dass im Innem des Trommelkerns TK mindestens
ein Behélter WT zur Aufnahme mindestens eines Zusatzgewichts vorhanden ist, mit dem eine Un-

wucht ausgleichbar ist.

Auf der Vorderseite der Wickelgutspule sind zwischen den Speichen Sp Halter H erkennbar, in denen
Ventile zur Fiillung mit Wasser eingesetzt sind. Die Wickelgutspule ist derart aufgestindert, dass dic
Randkranze RK', RK" der Trommelscheiben F1', F1" auf Rollen A1 gelagert sind. Mindestens eine der
Rollen Al ist antreibbar und gelangt somit mit dem Radkranz RK', RK" in Eingriff. In Fig. 1 sind die
Radkrinze RK', RK" der Trommelscheiben F1', F1" glattrandig gezeichnet. Die Rollen Al dienen der
Lagerung, der Fithrung und dem Antrieb der Randkrinze. Es konnen durchaus mehr als vier Rollen

Al (wie in Fig. 1 angedeutet) vorhanden sein.

In der Fig. 2 ist ein System von zwdlf Wassertanks WT dargestellt, welches im Innern des Trommel-
kerns TK untergebracht wird. Die Wassertanks sind untereinander in einem Geriist von Tankhaltern

TH befestigt. Am Vorderende der Wassertanks WT sind jeweils Fiillventile FV erkennbar.

Die Figur 3A und 3B zeigen zwei Ansichten auf je eine Trommelscheibe F1'.F1". Der Trommelkern
TK wird vorn und hinten von einem System aus Speichen Sp abgeschlossen. Vergleichbar mit Fig. 1
sind an der Vorderseite der Trommelscheibe sechs Halter H gezeichnet. in denen die Behalter WT

gefasst sind, und in denen die Fiillventile von vom erreichbar sind. In Fig. 3B sind zw3!f Behalter WT
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erkennbar, die von einem Tankhalter TH getragen werden. An der Trommelscheibe in Fig. 3B ist eine
Ablaufschnecke vorhanden, welche sich spiralférmig von aulen zur Mantelfliche des Trommelkerns
hin fortsetzt. Auf der Ablaufschnecke kann beispielsweise ein Elektrokabel von auBen nach innen zur

Mantelflache des Trommelkerns gefiihrt werden.

In Fig. 4 ist ein zylindrischer Trommelkern TK ohne endstindi ge Trommelscheiben zu erkennen, wobei

allerdings das System der Wassertanks nicht eingezeichnet ist. Rechts und links sind die Tankhalter TH

erkennbar.

Bezugszeichen

A Achse Wickelgutspule

Al Antrieb, Rollen fiir Antrieb
FI',F1"® Trommelscheibe (Flansch)
RK', RK" Randkranz

TK Trommelkern (zylindrisch)
S Ablaufschnecke

Sp Speichen

H Halter fiir Einzelbehilter
TH Tankhalter fiir das System der Behilter
WT Behilter, Wassertank

FvV Fiillventil
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Patentanspriiche

1. Wickelgutspule, insbesondere fiir langgestrecktes, flexibles Lade- oder Verseilgut, bestehend aus
zwel endsténdigen Trommelscheiben (F1', F1") einheitlichen Durchmessers zwischen denen ein zy-
lindrischer Trommelkern (TK) vorhanden ist, auf den Verseilgut wickelbar ist, wobei die Wickel-
gutspule von einem externen Drehantrieb (A1) antreibbar ist,

und wobei im Innern des Trommelkerns (TK) mindestens ein Behalter (WT) zur Aufnahme mindes-
tens eines Zusatzgewichts vorhanden ist, mit dem eine Unwucht ausgleichbar ist,

dadurch gekennieichnet, dass der Drehantrieb (A1) mit einer Sensoreinrichtung ausgestattet ist, die

eine Unwucht beim Be- oder Entladen anzeigbar macht.

2. Wickelgutspule nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Sensoreinrichtung in einer An-

ordnung zur Erfassung der elektrischen Leistungsaufnahme des Drehantriebs (A1) besteht.

3. Wickelgutspule nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine Vorrichtung zum Auf-
standemn der Wickelgutspule derart ausgebildet ist, dass Randkrinze (RK', RK") der Trommelscheiben
(F1'. F1") auf Rollen (A1) gelagert sind.

4. Wickelgutspule nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Drehantrieb aus mindestens einer antreibbaren Rolle (A1) besteht, die mit mindestens einem Radkranz

(RK', RK") einer Trommelscheibe (F1', F") in Eingriff gelangt.

5. Wickelgutspule nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Radkranz (RK,

RK") einer Trommelscheibe (F1', F1") gezahnt, profiliert oder glattrandig ausgebildet ist.

6. Wickelgutspule nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass mehre-

ren Behalter (WT) vorhanden sind, die parallel zur Achse (A) der Wickelgutspule angeordnet sind.

7. Wickelgutspule nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass mindes-

tens ein Behélter (WT) zur Aufnahme einer Fliissigkeit ausgebildet ist.

8. Wickelgutspule nach Anspruch 7. dadurch gekennzeichnet. dass jeder Behalter (WT) mit mindes-

tens einem Fillventil (FV) versehen ist.

9. Wickelgutspule nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet. die Behilter (WT) untereinander

mit einem Rohrensystem verbunden sind.
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10. Wickelgutspule nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass eine Fliissigkeitsmenge zum aus-

gleichen der Unwucht automatisch auf mehrere Behilter (WT) verteilbar ist.

[}
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