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KopucHa Moaenb HanexuTb A0 €eNeKTPOTexXHiKM, 30KpeMa A0 CUCTEM PENENHOro 3axucTy
obnagHaHH4, WO XMBUTLCS Big TpudasHoi Mmepexi Hanpyroto Ao 1000 B, wo npautolTb Ha 3MIHHOMY i
NnocTinHoMy  cTpyMax. [lpu3HadeHO And  3axuMcTy | MiABULLIEHHSA  HagiiHocTi  poboTtu
enekTpooOnagHaHHs, 3a paxyHOK CBOEYAaCHOTO BUWSBMEHHS MO4YaTKy ocnabneHHsa OGonToBux
CTPyMOBEAy4YMX 3'€HaHb, OOpPMBY CTPYMOBEAYYMX TiHIA i HENOBHOMA3HOIO pPEXUMY B MEpPEX
>KUBNEHHA enekTpoobnagHaHHA. Moxke OyTW BMKOPWUCTAHO ANS 3axuCTy MeAUYHOro obnagHaHhs,
30KpeMa PEHTIEHIBCbKOro KOMN'toTEPHOro Tomorpada.

FonoBHa npobrnemMa KOHTAKTHOro 3'€AHaHHs - Le ocnabneHHs WinbHOCTi GONTOBOro 3'€¢AHAHHS i
30iNbLUEHHST NepexigHOro Oonopy KOHTaKTy, B Pe3ynbTaTi 4oro, 3rigHo 3 3akoHom [bkoyna-JleHua,
BUHMKAE neperpie 60NTOBOro 3'€AHaHHA, WO MPU3BOAUTH A0 O0OpMBY OAHIET 3 a3 i BUHUKHEHHIO
oAHe-, ABOX-, | TPUGA3HOro KOPOTKUX 3aMUKaHb B BY3NTOBOMY 3'€QHaHHI.

Y pasi BMHUKHEHHSA HEMOBHOMA3HOIO peXxXmMMy €EneKTPOXKMBIMEHHsIM 0OnaaHaHHs, yHacnigok
0o0puBY B CTPYMOBUX naHuiorax abo HenoBHOMA3ZHOINO pPEXUMY B JKMBUIBHOT Mepexi, 3rigHo
['MpaBuna TexHIMHOT ekcnnyaTtauii enekTpoycTaHOBOK croxwuBadiB" 4-e BuaaHHsa. 2011 pl, €
aBapiiHuMm  pexkumoMm.  [pudmHaMn  BUHMKHEHHA  HEMOBHOMA3HOrO  PEXUMY  >KUBJIEHHS
€NEKTPOYCTaTKyBaHHSA, KPiM HEMOBHOMA3HOIO PEXUMY HANpyr MEPEXi JKUBIEHHS, € HEAOBKIIOUYEHHS
OOHOro 3 MONKCIB KOMYTALAHOT anapaTtypu, o6p1MB OAHOIO 3 CTPYMOBEAYYMX NPOBOAIB, ocrnabneHHs
3'€qHaHb i iH.

Bigomo '"TpucTpin ANS KOHTPOM TeMMepaTypu KOHTaKTHUX 3'€eqHaHb B MPUCTPOAX, LUO
3HaxoauTbcA Nig BUCOKOW Hanpyrot" [naTteHT RU Ne 2408120, kn. HO2H 5/04, 2009], ske MIiCTUTb
uncpposuin 6rok BUMIPIOBaAHHA Temnepatypu OONTOBOro 3'€AHaHHA MNOB'A3aHUA 3 MPUIAMaYeMm-
nepenasavyemM, OMNOK >KMBMEHHA €NEKTPOHHUX CxeM LMdpPOBOro Groka BUMMIPIOBAHHA TEMMEpaTypu
GONTOBOrO 3'€AHAHHA | NPUNMaYeM-NepegaBavYemM, BCTAHOBNEHWUI HA LUMHI CTPYMOBOrO NaHUNpoBoay.

Y UbOMYy MNPUCTPOT 3AINCHIOETLCS KOHTAKTHWIM KOHTPONb TemnepaTypu OONMTOBOro 3'¢AHaHHS i
nepegadvi iHopmauii npo Temnepatypy Ha AUCNETYEPCBKUMIA NYHKT. YeproBun nepcoHan no
3HaAYEHHAX TEMMEPATYPU CYAUTb NMPO CTaH KOHTAKTHOTO 3'€4HAHHS.

[o HeponikiB 4aHOro NPUCTPOID MOXHA BIAHECTU Te, WO TiflbKKW NO TemnepaTypi KOHTaKTHOro
3'eQHaHHA HEMOXIMMBO BM3HA4YMTW NOYATOK PO3BUTKY aBapilHOro npouecy. Ak BigoMo, Temneparypa
KOHTAKTHOrO 3'€¢QHaHHA 3aneXWTb He TifbKW Big nepexigHoro onopy, ane i Big KkeBagparta cTpymy
HaBaHTa)KEHHSA, Lo NPOTiKae Yepes nepexigHui onip. 3anexHo Big HaBaHTaXXEHHSA, BENIMYUHA CTPYMY
MOXe 3MiHIOBaTU CBOE 3HayeHHs Big (0,0+1,05) IH, BignoBiaHO, TemnepaTypa cnpaBHOro 60nTOBOro
3'egHaHHA Oyae 3MIHIOBaTUCA Big TeMnepaTypu HaBKOMWLWIHLOIO cepegosuwa t°C 0 HOPMOBAHOI
A0NyCTUMOT Buop HEe Oinbw -120 °C Npu UbOMY TemnepaTypa HaBKOJIMLLHLOTO CEepPefoOBULLA MOXKE
3MiHoBaTuca Big (- 35- +45) t°C, 3MiHIOIO4M NpU LbOMYy TemnepaTypy GOMTOBOro 3'€gHaHHs, LUO
YHEMOXIUBIIOE BUSABWUTU MNOYATOK 36inNblUEHHA nepexigHoro onopy, ToOTO, MNO4YaTOK PO3BUTKY
aBapinHoT cutyauii.

3a 3HayYeHHAM TemnepaTypu CTPYMOBEAYYOro 3'€AHAHHA HEMOXIWBO 34iNCHIOBATM KOHTPOSb
LiniCHICTb CTPYMOBEAYUMNX TNiHIT XXMBNEHHA eNeKTpoobnagHaHHA | BUSHAUUTK YK npautoe obnagHaHHs
npyv HENOBHOMA3HOMY PEXXUMI B MEPEXKi XKUBIEHHS.

HaibinbLu 6nmM3bkuM A0 3asiBNEHOT KOPUCHOT moaeni € "MpuUCTpiin KOHTPOMIO i AiarHOCTUKK CTaHy
GonTOBMX 3'€AHaHb ENEKTPOMNOCTAa4YaHHA, $IKi MpaulolTb 3i 3MIHHOKO HaBaHTaeHHsIM" [[laTeHT
Ykpainm Ne 106175, kn. HO2H 5/04, HO2K 15/12 Gion. Ne 14, 25.07.1014 r.] Akuit MicTUTb LUncpoBUi
OnOK KOHTPOMbOBaHOI Temnepatypu OONMTOBOro 3'€4HaHHSA, MpuUAMay-nepenaBad, OroK >KUBMEHHS,
BUXig KOTpOro 3'egHaHin i3 UMPPOBUM ONOKOM KOHTPONMbOBAHOT TEMMepaTypu Ta MNPUAMAYEM-
nepegaBayvyeM, TakoX BiH MICTUTbL UMppoBUIA ONOK BUMIPIOBAHHA TemnepaTtypyu HaBKOMULLHbOIO
cepegoBuLLa, OrOK BUMIPIOBAHHA CWUMM CTPYMY HABaHTAXEHHA 3 MEPETBOPEHHAM Ha uUudppoBun
curHan, MikpOKOHTPONep, Npu LUbOMY BUXOAM YCiX 3ragaHunx Gnokie 3'egHaHi 3 BignoBiaAHUMKU BXOAaMU
MIKPOKOHTpOMNEpa, MNOEAHAHOro 3 npuiMadem-nepeaaBavemM, KpiM Toro Buxig 6roka >KMBIEHHSA
3'eAHaHU i3 BXogamu OnOKiB BUMIPIOBAHHA TemnepaTtypu HaBKOMULUHLOIO cepeaoBuLla, Orokom
BUMIPIOBAHHS CUSU CTPYMY | MIKPOKOHTPONEPOM.

Y UbOMYy MpPUCTPOi BMMIPIOIOTL TEMMEpaTypa HaBKOMMLIHBOIO CepejoBuwla, Temneparypa
GoNTOBOr0 3'€QHAHHA | cuna CTPyMy MpPOTIKAE B UbOMY 3'€QHAHHI. 3HA4YEeHHS CUMKN CTPymy
NepeTBOPIOETLCH B €KBIBANEHTHUI TENNOBUIA curHan. KOHTponb BCiX napameTpiB A03BONAE BUABUTH
NoYaTKOBMI MOMEHT ocnabneHHs ogHoro 3 6onToBux 3'€gHaHb By3na, Hanpuknag, npueaHaHHs
CTPyMOBEAYYMX MiHiT 40 KOMYTaUinHOT anapaTypu.

Hegonikom JaHoro npucTpol0 € Te, Lo NPUCTPIN 403BONSE BUABUTU MOYATKOBUW MOMEHT
ocnabneHHa 6onToBOro 3'eaAHaHHA B By3ni. Ans TpudasHOi CUCTEMU XKUBMEHHSA NOYATKOBUA MOMEHT
ocrnabneHHs 6oMTOBOrO 3'e¢4HaHHA BM3HAYAETbCA 38 MAaKCUMarnbHUM 3HAYEHHAM TemnepaTypu
04HOro 3 TpbOX 6ONTOBMUX 3'€AHaHbL By3na. JaHui NpucTpiin He MoXe BYTU BUKOPUCTAHO ANS 3aXMCTy
enekTpoobnagHaHHA Big HENOBHOMA3HOTO PEXMMY HaNpyru i 06prBy CTPYMOBEAYYOr0 ApPOTY, Tak K
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B UbOMY MPUCTPOI BUMIPSIHI 3HAYEHHS BESIMYUH ha3HUX CTPYMIB HE aHani3ylTbCH, BOHMW TiMbKK
NepeTBOPIOIOTLCA B €KBIBANEHTHI TENMOBI CUrHanu.

B ocHoBYy KOpPMCHOT Moaeni nNocTaBfieHa 3ajadva YAOCKOHanWTW MPUCTPIR  AiarHOCTyBaHHS
ocrnabneHHs 6onToBMX CTpymoBeAydux 3'¢AHaHb i OOpMBY CTPYMOBEAYYMX YaCTUH CUCTEMU
€NeKTPONOCTa4YaHHA ENeKTponpuiiMaya, B SKOMY, 38 pPaxyHOK BBEAEHHA HOBUX OnokiB i ix
B3aEMO3B'A3KIB, [OCAracTbCA MOXINUBICTb BUSBUTU MOYATKOBUMW MOMEHT ocnabneHHs oaHoro 3
fonToBUX 3'€gHaHb B By3nax CTPYMOBEAYYMX YaCTMH  CUCTEMW  ENEKTPONOCTayaHHsA
enekTponpuiimava, KOHTPOMOBATH nosiBy HenoBHOMa3HOro pexumy >KUBMNEHHSA
€MeKTPOYCTaTKyBaHHA, Npu o6puBi CTpyMOBEAYYMX MiHIT a60 HENOBHOMA3ZHOIO PEXUMY Hanpyru B
MepeXi XKUBMNEHHA, 3a PaxyHOK BUMIPIOBAHHA BEMWYMH (pasHUX CTPYMIB, TX aHanisy i 3axuctutu
enexkTpoobnaaHaHHsa Big poboTn Npu HENOBHOMAZHOMY PEXKUMI.

MocTtaBneHa 3agaya BUPILLYETbLCA TUM, LLO MPUCTPIA AiarHOCTyBaHHA ocnabneHHss 6onToBux
CTpyMOBEAy4Yux 3'€¢dHaHb | O0OpMBY CTPYMOBEAYYMX YaCTUH CUCTEMM  ENEKTPONOCTaYaHHsA
enexkTponpuinMavda, LwWo MiCTuTb 6noK BUMIPIOBaHHA Temnepatypu OontoBoro 3'eaHaHHs, 6nok
>KUBMEHHS, OMOK BUMIPIOBAHHSA TEMNEPATYPU HABKOMULUHLOTO CepeaoBuLLa, 60K BUMIPIOBAHHS CUNK
CTPYyMY HaBaHTaXXEHHA 3 MNEepPeTBOPEHHAM WOro Ha TemnepaTtypHui UUpPOBUIA  cUrHan,
MIKPOKOHTPOMEP, BIiAMOBIAHI BXOAU SKOro 3'egHaHi 3 BUxXodamu Onoka KOHTPOMO TemnepaTypu
6ONTOBOrO 3'¢AHaHHSA, Bn0Ka BUMIPIOBAHHSA CUIM CTPYMY HABaHTaXKEHHS 3 MEPETBOPEHHAM MO0 Ha
TEMMNEPATYPHUIA UMPOBUIA CUTHAN, 3 BUXOAOM 6roka BMMIPIOBAHHSA TEMNEPATypuU HABKOMULLHbOTO
cepenoBuLLa, KpiM Toro Buxig Onoka >XMBNEHHA 3'eédHaHMA 3 Bxogamu Onoka BUMIPIOBAHHSA
TEMNEpPaTypu HaBKOMWLUHBLOTO CepeaoBuya, 6noka BUMIPIOBAHHS CUIM CTPYMY HABaHTAXKEHHS 3
NepeTBOPEHHAM KHOro Ha UMPPOBUW TeMnepaTypHU CUrHamn i MIKPOKOHTponep, BianoBigHO 3
KOPUCHOIO MOAENMK BOHA AO0AATKOBO MICTUTb KOMYTAaUiiHMIA anapaTt, By3nu 60MnTOBMX 3'e¢dHaHb 3
Jarymkamu TemnepaTtypu 6onToBMUX 3'€aHaHb No yucny as i By3niB, sKi MiCTATb 60NTOBI 3'egHaHHA,
ONoKM BUMIpPIOBAHHS TemnepaTypu 60NTOBMX 3'€dHaHb MO 4ucny By3niB, ONOK BMMIPIOBAHHA CUMNA
dasHux CTpyMiB, ONOK ynpaeBniHHA i curHanisauii Ta 6nok yndpo-aHanoroBux NepeTBoOPeHb CUrHanis,
npy UbOMY KOMYTaUiMHMI anapaT 3'€¢QHaHui 3 MepPEexelo XKUBMNEHHA 4vepe3 BY3noBe 3'e¢gHaHHSA 3
Jarymkamu temnepartyp 60onTtoBux 3'eéaHaHb, WOro BMXiA 3'€dHAHWUIA 3 BXOAOM OGnoka BUMIPIOBAHHS
TemnepaTypu OGONTOBOrO 3'€QHAaHHSA, BUXiA SKOro 3'egHaHwWi 3 BiANOBIAHMM BXxoAoM Gnoka umdpo-
aHanoroBMx NEPETBOPEHb CUTHAmIB, BUXid KOMYyTALIRHOIO anaparta 3'e4HaHuii 3 KaBENbHOI MepeXero
yepes By3noBe OOMTOBE 3'€AHAHHA 3 AATYMKOM Temnepartyp OONTOBMX 3'€¢AHAHb, @ WOro BUXiA
3'eAHaHUI 3 BX0AOM ONOKa BUMIPIOBAHHS TeMnepaTtypu GONTOBOro 3'€¢AHaHHA, a NOro BMxig 3'€aHaHui
3 BiANOBiAHUM BXO0AOM Ornoka UMAPO-aHaNOroBUX NMEPETBOPEHb CUrHarniB, MpuM LUbOMY MOCHiAOBHO
kabenbHilt mepexki BCTAHOBNEHMI ONOK BMMIPIOBAHHA cunu pasHux CTpymiB, MepLUMiA BuUXid SIKOTO
3'eAHaHUI 3 BiAMOBIAHUM BXOAOM Oroka uudpo-aHaNoroBUx NEpPETBOPEHb CUrHamiB, a Apyrui - 3
BXOAOM Onoka MepeTBOPEHb CTPYMOBOIO CUrHamy B pPO3PaxyHKOBWMA TEMMepaTypHUi curHan
crnpaBHOro 60MTOBOro 3'€QHaHHA i KOPEKUil LbOro CUrHamny B 3anexXHOCTi Big 3MiHM Temnepartypu
HABKONMULLUHbOTO CEPeAOBULLIA, A0 BXOAY SIKOTO MiAKNIOYEHMI BUXia Groka BUMIPIOBAHHS TEMMNEpaTypu
HaBKONMULLUHLOIO CepeaoBuLla, Buxig kabenbHOT mepeki 3'€AHaHMn 3 eneKkTponpuiMaveMm depes
BY3NOBE 3'€IHAHHS 3 OAaT4YMKOM TemnepaTyp 60nToBMX 3'€¢AHaHb BUXid AKOro 3'€AHAHMA 3 BXOAOM
6noka BMMIpIOBaHHA TemnepaTypu, a Noro Buxia 3'€AHaHWin 3 BignoBigHMM BXxodom 6rnoka uudpo-
aHamnoroBmMx NEpPEeTBOPEHb CurHamiB, BUXOAM Onoka uudpo-aHanoroBux MNEPETBOPEHb CUrHanIB
3'eAHaHi 3 BIANOBIAHMMKM BXO4aMW MIKPOKOHTpOMNepa, BuXid SKOro 3'egHaHUn 3 BXoAoMm OGnoka
ynpasniHHA | curHanisawii, BUxig Skoro 3'eqHaH1in 3 KOMyTaUiiHUM anapaTomMm.

CyTb KOPUCHOT MOAeENi NOACHIOOTb KPECNEHHA.

Ha oir. 1, npeacraeneHa Onok-cxema MPUCTPOIO AdiarHOCTyBaHHA ocnabneHHss 6onToBMX
CTPyMOBEAy4YUx 3'¢AHaHHA | OOpMBY CTPYMOBEAYYMX YACTUH CUCTEMU ENEKTPONOCTayYaHHsA
enekTponpuinmaya.

Ha ¢ir. 2, npeacraBneHa NpuHUMNOBA efeKTPUYHA CxemMa XXUBNEHHA enekTponpuimMmaya.

Ha oir. 3, 6nok cxema nporpaMHOro anroputMmy poboTu MIKPOKOHTponepa npucTpolo, ae
BU3HAYEHO: la, Ib, lc - dasHi cTpymu;. Tesa, tose, tesc - TEMNEPATYPU, BiANOBIAHMX (hbasHMx BONTOBUX
3'eqHaHb; tue - TEMNEPATYpPa HABKOMULLHBOTO CEPEOBULLA, tion - AOMYCTMMA TEeMNepaTypa GONTOBOrO
3'eAHaHHSA, tscmax - HaWBINbLLA TeMnepaTypa 60NTOBOro 3'€AHAHHS, tp.pr - PO3PaxyHKoBa TeMnepaTypa
cnpaBHOro GONTOBOrO 3'€4HaHHA NpPU NPOTIKAHHI B HBOMY CTPYMY HABaHTAXKEHHS, tp - KPUTMYHA
TemnepaTtypa 6ontoBoro 3'egHaHHA, K, - po3paxyHKOBWUWA KOeilieHT nepepaxyHKy BeNUMYUHU
CTPYMOBOIO HaBaHTaXKEHHS B €KBiBaneHTHy Temnepatypy OonTtoBoro 3'egHaHHs, AT - KpoK
AWCKpeTM3auii OnMTYBaHHA AaT4KKIB TEMNEPATYPKU Ta CTPYMY.

Ha dir. 1. i ¢pir. 2: By3on 6ontoBux 3'€eaHaHb 3 gaTtunkamu Temneparypu 60nToBux 3'eaHaHb - 1,
OnNoK BUMIpIOBAHHSI TemnepaTtypu OONTOBOro 3'edHaHHA - 2, KOMyTauilHUA anapaTr - 3, By3on
GonToBMX 3'€¢dHAHb 3 AaTyMkaMmuM Temnepatypu OonToBMX 3'¢AHaHb - 4, OGNOK BUMIPIOBAHHS
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Temnepatypu OGontoBoro 3'egHaHHA - 5, GNOK BUMIPIOBAHHA cunu pasHux cTpymie - 6, 6nok
NepeTBOPEHb CTPYMOBOIO CUrHamy B PO3paxyHKOBWUW TEMMEPATYPHUIM CUrHan CnpaBHOro 6ONTOBOroO
3'eQHaHHA | KOpekuii ubOro curHany B 3anexHOoCTi Big 3MiHM TeMnepaTtypu HaBKOMULIHLOIO
cepeaoBula - 7, Byson 60NToBMX 3'€AHaHb 3 gaTyMkaMu Temneparypu 60NToBUX 3'€aHaHb - 8, 6nok
BUMIpPIOBaHHA Temnepatypu OGontoBoro 3'eéaHaHHss - 9, OnNOK BUMIPIOBaAHHA Temnepartypu
HaBKONMULLUHLOTO cepeaoBuwa - 10, Gnok uudpo-aHaANOroBoro MNEpPeTBOPEHHA curHanie - 11,
MIKpOKOHTponep - 12, 6nok ynpaeBniHHA i curHanisauii - 13, 6nok >XuBneHHa - 14, enekrponpuimad -
15.

1.4.8 - By3anu OontoBux 3'¢gHaHb 3 Aartyukamu TemnepaTtypu OONMTOBMX 3'eédHaHb - LeE Tpu
6onToBMX 3'€QHAHHS B BY3Ni KOXHOT dhasu. Byanu 60nToBux 3'€¢AHaHb € MICUAMM KPINNeHHs TPbOX
da3z KOMyTaUiMHOro anaparta - 3 3 >XMBWUIBbHOK | KabenbHOW MepeamMu, a TakoX Tpbox a3
kabenbHOT Mepexi 3 enekTponpuiimMadeM - 15. Ak TemnepaTypHUin AaTyMKk BUKOPUCTAHUIA >KOPCTKO
3aKpinneHnin 4o KOXXHOro GONTOBOrO 3'€AHaHHA TepMope3ucTop auckooro Tuny CT 10-1 [1, gianasoH
3MiHM TeMmnepatyp Big (-60 + + 185 °C) 3.

2.5.9 - 6nokn BUMIPIOBaHHA TeMnepatypyu GONTOBOro 3'¢AHAHHA, BUKOHAHWIA Y BUrNa4i MOCTOBOI
CXEMU OMNOPIB, OAHIEIO TIMKOK € TEPMOPE3UCTOP, PO3TALUOBAHUIM HA KOXHOMY OGONMTOBOMY 3'€¢AHaHi
BY3NniB OONTOBUX 3'€AHAHb 3 AaTyMKamu Temnepartypu 6onToBuUX 3'eéaHaHb 1, 4, 8, iHLWI FiNKM BUKOHAHI
3BUYANHUMW BUCOKOOMHUMM onopamu Tuny C2-29M, 300 kOmM. Ha ogHy aiaroHanb MOCTOBOT CXeMu
NnoJaeTbCs XMBMNEHHS1 3 Onoka »KMBMEHHs 14, 3 Apyroi giaroHani OTPUMYIOTb CUTHamn y BUrNAgi
Hanpy>xeHHsl, SKe EKBIiBaNeHTHO TemnepaTypi KOXHOro 60nTOBOro 3'e¢AHaHHA y By3snax OonToBux
3'eAHaHb 3 gaTymkammu Temneparypu 60nToBux 3'eaHaHb 1, 4, 8.

KomyTtauiiHuin anapar - 3 3a SSKWi BUKOPUCTOBYETLCA €NEKTPOMArHiTHUIA nyckad 3 onepaudintHumu
naHuraMmy ynpaenidHs, 40 SKUX NiaknoYeHun suxig 6noka - 13 ynpaeniHHS | curHanisauii.

Brnok BuMiptoBaHHSA cunn dpasHux CTpPyMIB - 6, BUKOpUCTaHi TpaHcopMaTopu CTpYMy, CepaeyHnk
TpaHcdopmaTopa CTPYMy, BUKOHAHWIA 3 LUBUAKOHACWMYEHOT CTari, Ha HbOMY HaMOTaHa emManbOBaHUM
APOTOM BTOPMHHA OOMOTKA, LLIO OO3BOMSIE KOHTPOMOBATU 3MiHA CTpyMy HaBaHTaxkeHHs Big (0,1 oo
1,05) IH. Y BTOpPWHHIA naHUlor TpaHctopmaTopis CTPyMYy KOXHOI (pasn BCTAHOBMEHI LUYHTOBI
OINbHUKKW, AKI BUKOHAHI AK AiNbHUK Hanpyru 3a AONOMOrOK HU3bKOOMHMX OMOpiB, CMiBBIAHOLIEHHSA
onopis 1/5. Hanpyra Ha ogHOMYy 3 nneyen ginbHuka 3miHoeTbea Big 0 4o 2,5 B npu 3MiHi cTpymy
HaBaHTaxxeHHs1 Big 0 ao 1,05 IH. s Hanpyra € BxigHuMm curHanom 6nok uudpo-aHanoroBoro
nepeTBOPEHHA curHanis - 11, i BUMipoe cuny pasHux CTpymis.

Brnok - 7, nepeTBOPEHHA CTPYMOBOrO CUrHany B pPO3paxyHKOBWUW TeMnepaTypHuUW curHan i
KOpeKUia LbOoro cUrHany B 3anexHoCTi Big 3MiHM TeMnepaTypu HaBKONMULWIHLOIO cepegosuila. Ons
LbOro BUKOPUCTAHO Hanpyra Apyroro nneya WyHTOBOro NoAinbHuka 6nok BUMIPOBaHHA cunn hasHux
CTpyMmiB - 6. BennunHa gaHoi Hanpyry, npu NOCTIKHOMY CTPYMi HaBaHTa)XEHHS, MOXE 3MiHIOBaTUCS B
3anNeHOCTI Bi4 3MiHM TeMnepaTypy HaBKOSMLIHLOIO CEPEAOBMLLA 38 PaxXyHOK TOro, WO AaTyuk
TeMnepaTypu HaBKOJNULLHLOIO cepefoBuia Oroka BUMIPIOBAHHA TeMNepaTtypu HaBKOMWULUHLOTO
cepeaoBula - 10, 3a KM BUKOPUCTOBYETLCA TepMmopeauctop byciHiuHoro Tuny CT6-1, napanensHo
BKMIOYEHWUIA A0 APYroro nfeya LWyHTOBOro noginbHuka. OTpUMaHuini CKOPEKTOBaHWUI CUrHan € BXigHum
curHanom ana 6noka uncpo-aHanoroBoro NEPETBOPEHHA curHanis — 11,

Brnok 10 - 6nOK BUMIPIOBAHHA TemMNepaTtypyu HaBKONMULUHBOTO CEpeaoBMLLA, BUKOHAHO Ha 06asi
TepMmopesuctopa OyciHiyHoro Tuny CT6-1, KM napanenbHO BKIIOYEHUA [0 APYyroro nneva
LUYHTOBOrO NoAinbHuka 6NoK BUMIPOBAHHA cunn hasHuX CTPyMiB - 6.

Bbnok uudpo-aHanoroBoro nNepeTBOPeHHA curHanie - 11, 3a SKUA BUKOPUCTAHO MiKPOCXEMY,
Hanpuknag, tun AUM A07091 R. MikpokoHTponep - 12 BMKOHaHWIA Ha 06asi MiKpOKOHTponepa
ATmega88 cipmu Atmel. Bxogamu mikpokoHTponepa - 12 € BuxigHi curHanum 3 6rokies 2, 5, 6, 7, 9.
Buxoan MiKpOKOHTpONepa BUKOPUCTAHI ANA BKMOYEHHA BUKOHABYMMMW pene 6rnoka ynpaeniHHSA i
curHanisawii - 13.

Bnok ynpaBniHHA i curHanisauii - 13 BukoHaHui y Burnagi kHonok "Myck" i "Cton", ynpaBniHHA
KOMyTauiiHMM anapaTtoMm 3, onepauiiHux NaHUIorie, WO BKNIOYaKOTb NPOMDKHI pene i iX KOHTakTiB, gnd
yrNpaeniHHA KOMyTauUiltHUM anapartom - 3 i 3acobamu curHanisauii.

Bbrnok »uBneHHa - 14, yTBOpeHui Tpboma oOAHOdasHuMKM TpaHcdopmaropamu Hanpyru, sKi
NigKNIOYEHi A0 NIHIMHUX HanNPyr >KMBWILHOT Mepexi, Y BTOPUHHI KOTYLUKM BKMAOYEHI MOCTOBI
BUNPAMIAYI 3  napanenbHo-NocnigoBHOW  hinbTpauieto  Hanpyrn. Tpu  NO3UTUBHUX BUXOAM
BUNPSMIIEHOT HANPyrM 3 NOCNIAOBHO BKMIOYEHUMKW AiogamMu B KOXHiW NiHiT 3'eaHaHi, WO 403BONSE
oTpUMAaTK XMBNEHHA Ans 6nokis 2, 5, 9, 11, 12, 13 He 3anexHO Bigd HENOBHOMA3HOrO Hanpyru B
MepeXXi JKMBIMEHHSA, HeratuBHi MoTeHuianm o60'eaHaHi B 3aranbHy TOYKYy Ta 3a3eMIieHi.
Enexrponpunmau - enekrpuyHe obnagHaHHA, Hanpuknaa, PEHTreHIBCbKMIA KOMN'IOTEPHUIA TOMOoTrpad.

MNpuctpiii Nnpautoe HACTYNHUM YAHOM.
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Mpwu HaTuckaHHi kHonkk "TTyck", 6noka ynpaBniHHA Ta curHanisauii - 13, komyTauiinHMiA anapaTtom -
3 nigkniovae enektponpuimaud - 15 o mepexi xmeneHHsa. MNpoTikaHHA dasHux CTpymiB la, b, lc B
CTpyMOBeay4Mx 60NTOBUX 3'€AHAHHA MPU3BOAUTL A0 iX HArpiBaHHA. 3HAYEHHA TEMMepaTyp Harpisy
6onToBUX 3'€AHAHb teaa, t63e, fesc BU3HAYWTL BENMYUHA cunn pasHOro CTpymy, WO NPOTIKAE B
GONTOBOMY 3'€HAHHI Ta TeMNepaTypol HAaBKONMULLHLOTO MOBITPSA tue, SIKA MOXE 3MIHIOBATUCSH Y
HeonanBaHuX NpUMilLEHHAX B Mexax Big -20 °C go + 40 i Big + 14 °C go 30 °C B onanioBanbHuUX
NPUMILLEHHAX Ta BENUYMHO NepexigHoro onopy 6ontoBoro 3'eaHaHHA. HecumeTpia cTpymis la, Ib, |,
BUKIIMKAHA HE CUMETPIEID HanNpyr MEpPeki >KUBIEHHS, MPU3BEAE A0 Pi3HMX 3HAYEHHA Temnepartyp
6onToBMX 3'€AHAHb B OAHOMY i3 By3niB G0NTOBMX 3'€dHaHb 3 AgaTyMkamu Temnepatypu 6O0nNToBUX
3'eaHaHb - 1, 4 Ta 8. brNOKM BUMIPIOBaHHA TemnepaTypyu 60NTOBOro 3'egHaHHs - 2, 5, 9 BU3HauawTb
TEMMEPATYPHI 3HAYEHHS KOXHOro 60NTOBOro 3'€AHaHHA. BenuumHm umx curHanie HaaxXoAaTb Ha BXia
6noka uncpo-aHanoroBoro NepeTBOPEHHA curHanis - 11, a nicng NepeTBOPEHb HAAXOAATb Ha BXOAU
MiKpOKOHTponepa - 12. brnok BuMiploBaHHA cunn pasHnxX CTPYMIB - 6 BUMIPIOE BENMUYMHKU CUI hasHUX
CTpyMmiB la, Ib, le, Ui 3Ha4yeHHA HaAxoaATb Ha Bxoau Onoka UMEPO-aHaNOroBOro NEpPeTBOPEHHS
curHanis - 11, ge aHanoroBUM curHamn NeEpPeTBOPUTLCH B LMEPOBI 3HAYEHHS | HAOXOAATb Ha BXia
MiKpOKOHTponepa - 12. BigCyTHICTb OAHOro0 3 CTPYMOBMX CWUrHanis BU3Ha4ae HenoBHOpa3HWK
aBapifiHAM peXXuM, MNPUYMUHOK SKOro € oBbpuB oaHiET 3 pa3 cTpymoBuX naHutorie abo nossu
HeNnoBHOMA3HOIro pexkumMy B Mepexi XnBneHHs. CurHan 3 MiKpoOKOHTponepa - 12 HaagxoauTb Ha BXig
6noka ynpaeniHHA i curHanisauii - 13, sskuin BMMKae CUrHanizauito npo HenoBHOa3HOMY pPEXUMI Ta
nojae curHan B oOnepauiiHi naduiorM komyTadinHoro anapaty - 3. Enektponpuimad - 15
BiAKMIOYMAETHLCA Big MEPEXi XKUBJIEHHS.

KOHTpOoNnb HasABHOCTI TPbOX BENMUYMH (PA3HUX CTPYMIB la, I, lc 34iCHIOETECSA Be3nepepBHO Ha
BCbOMY MpoTA3i poboTn enekTponpuimMada - 15. SAKLWIO HEMAE aBapiMHOIO peXxxuMy B CTPYMOBUX
naHuylorax i Mepexi >kuBneHHs ONnoK NepeTBOPEHHA TOKOBOMO CUrHany B PO3PaxyHKOBUN
TemMnepaTypHUA CUrHan i Kopekuis ubOoro curHasmy B 3anexHOoCTi Big 3MiHM Temnepatypu
HaBKOMNULLUHLOIO cepeaoBula - 7, NEPETBOPIOE CTPYMOBUI CUTHAMN B PO3paxyHKOBUI TeMnepaTypHUi
curHan ftppr, AKWA BigNOBiAae Temnepartypi sBunpaBneHoro GONTOBOro 3'€AHAHHS, OAHOYacHO 6nok
BUMIpIOBaAHHS TemnepaTypu HaBKOMUWIHLOMO cepegosuwia - 10  BuMiploe Temnepatypy
HaBKONMULLUHLOTO cepeaoBulla tue, WO OTOYye OONTOBI 3'€AHAHHA, LEW CUrHan HaaxoAuTb Ha BXia
6Gnoka nepeTBOPEHHA TOKOBOrO CUrHany y po3paxyHKOBWUWA TEMMNEPATYPHUI CUTHanN i Kopekuis Uboro
CUrHany B 3anexHoCTi Bid 3MiHW TemMnepaTypu HaBKOMULLHLOIO cepeaoBuwia - 7 i Kopwurye
pPO3paxyHKOBMI TeMnepaTypHUW CurHan, B 3anexHocCTi Big 3MiHM TemnepaTtypu HaBKOMULUHbLOIO
cepegoBuwla. KoperoBaHun curHan 3 Buxogy Onoka NEepeTBOPEHHS TOKOBOIO CUrHanmy B
pPO3paxyHKOBMI TemnepaTypHUA CurHan i Kopekuis UuUbOoro curHany B 3anexHOoCTi Bigd 3MiHK
TEMNepPaTypu HaBKOJMLLHBOIO CEpefoBULLa - 7, HAAXOAMTb Ha Bxig Onoka undpo-aHanoroBoro
nepeTBOPEHHA curHanie - 11, nepeTBOpPlOETLCA B LUGPOBUI CUrHaN Ta HaaxoauTb Ha BXig Ta
MikpokoHTponep 12. CTpyMm, WO npoTtikae B OONTOBOMY 3'€¢dHAHHs, Npu3Beae A0 POCTy Woro
TemnepaTtypu, OnOKM BUMIPIOBAHHA TemnepaTypu OG0nTOBOro 3'egHaHHa - 2, 5, 9 BUMIPIOIOTb
TeMnepaTypu KOXXHOro BONTOBUX 3'€4HaHb KOXHOTO BY3ra, BUABNSATb MAKCUMarbHE 3HAYEHHS i Len
cWrHan Hagxoautb Ha Bxig Onoka uuMdpo-aHanoroBoro MeEpPeTBOPEHHs curHanmie - 11,
NepeTBOPIETLCH B UMAIPOBUIA CUrHAN Ta HAAX0AUTb Ha BXig Ta MikpokoHTponep 12. MikpokoHTponep
- 12 06pobnse uto iHpopmadito.

HopmanbHui pexxum pobotun enekrponpuiiMmada - 15 npu uinicHomy 60nToBoMy 3'€HaHHI.

B npucTtpoi BUMIpIoBaHi BENWYMHW CUrHanIB NEPEeTBOPIOIOTLCA B CUTHaNW Hanpyru, Tak BEAUYUHN
CTPYMOBUX cUrHanie la, Ip, lc - BignosigawTb curHany Hanpysi UT.H, TeMnepaTypHi BENMYnHM GONTOBUX
3'elHaHb t6sa, toss, losc BignoBigawoTe curHany Hanpyrn UT.B3. BenuuuHu TemnepaTypHOro curHany
HaBKONULLUHLOTO cepefoBuLLA 1y - BiaNOBiaae curHany Hanpyru Uo cp.

Mpu TemnepaTypi HaBKONMULWIHBLOIO cepefoBulla tuwe=24 °C. ®asHi cTpymu, sKi NpPOTikalTb No
CTPYMOBMUX MiHiAX Ta y By3nax G0oNTOBKUX 3'€AHaHb 3 AaTtymkamu Temnepatypu - 1, 4, 8, npusseae Ao
HarpiBaHHA OonToBMX 3'€AHaHb. Ha Buxogax OnNOKiB BUMIPIOBaHHA Temnepatypu OGONTOBOro
3'eAHaHHA 2, 5, 9 3'9BNAIOTLCA CUTHANU, SKi AOPIBHIOWTL TemnepaTtypi 6onToBoro 3'eagHaHHa - UT.63.
Ha Buxoay Onoka nepeTBOPEHHA TOKOBOrO CWUrHamy B pPO3paxyHKOBUI TEMNEPATYpHUN curHan i
KOpeKUisa ubOro curHany B 3anexHOCTi Big 3MiHM TemnepaTypu HaBKOSULLIHLOIO cepegoBuwa - 7
TakoX 3'aBuTbea curHan - UT.H. CurHani Hagxoadtb y Onok Ludpo-aHanoroBoro NepeTBOPEHHS
curHanie - 11 Ta MikpokoHTponep - 12, akuit 06pobnse curHanu.

CurHan 3 6noka BUMIpIOBaHHA TeMNEPaTYpPU HAaBKONMMLLHLOTO cepegosuwla — 10-Uo cp HagxoanTb
Ha BXig ONOK nepeTBOPEHHS TOKOBOrO CUrHamny B po3paxyHKOBMI TeMNEpaTypHUM curHan i Kopekuis
LUbOro CUrHamy B 3anexHOCTi Big 3MiHM TemnepaTypyu HaBKOMULUHLOTO CepefoBuLla Ta Koperye
po3paxyHKOBUI TemnepaTypHuin curdan - 7. MNMpu ubomy Uo cp=0, Bignoeigae 24 °C.
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MikpokoHTponep - 12 nepesipse BUKOHAHHSA HepiBHOCTI UT.H > Ut.63, Ake Bignosigae cnpaBHOMy
6onToBOMY 3'€IHAHHIO. [1pK LUbOMY CUrHan 3 BUXOAY MIKPOKOHTponepa - 12 HaaxoauTb Ha BXia Gnoka
ynpaeniHHA i curHanisauii - 13, akui Bigobpaka€ ICTUHHI 3HAYEHHA CTPYMY HaBaHTaXKEHHS,
TeMnepaTypu HaBKONMLUHLOTO CEPeAoBHULLA | TemnepaTypy BONTOBOTO 3'¢AHaHHS.

HacTynHi 3MiHM CTpyMy HaBaHTa)KeHHS NPUBEAYTb A0 BiANOBIAHOT 3MiHM curHanis UT.H i UT.63 Ha
BEMWYUHY, NPOMOPLIAHY 3MiHi CTPYMY HaBaHTaXeHHA. BenuuuHu curHanis BusHavawtTbea aKk: UT.H £
AUT.H (IH) Ta UT.63 £ AUT.63 (IH) ymoBu UT.H £ AUTH (IH) > UT.63 £ AUT.63 (IH) 36epiraioTbes,
He3aneXHo Big Yacy TEMNNOBOro NeEPeEXiaHOro Pexxmmy.

AKWo nig 4ac HEe3MIHHOTO HaBaHTaXEeHHs1 Biabynaca 3MiHA Temnepatypu HaBKOMMULUHbOIO
cepefioBuiLa Ha BenuuuHy + At°H.c C, curHan 3 Buxoay Groka nepeTBOPEHHst TOKOBOrO CUTHAmy B
pPO3paxyHKOBMI TemnepaTypHUA CurHan i Kopekuis UuUbOoro curHany B 3anexHOoCTi Bigd 3MiHK
TeMNepaTypu HaBKOJIULLHBOIO CEpefoBULLA - 7 NPONOPLUINHO 3MiHUTL CBOIO BenuuuHy Ha 0 + At°C, a
BEMNWYMHKU curHaniB 3 OGnokiB BMMIpIOBaHHA TemnepaTypu 6ontoBoro 3'egHaHHa 2,5.9, BianosigHo,
3MIHATBCA Ta BU3HAYaTbLCS AK:

UT.H £ AUT.H. (At°H.cC) i, BianosiaHo, UT.63 £ AUT.63 (At°0.cC).

YmoBa UT.H + AUT.H. (At°0.¢C) > UT.63 £ AUT.63 (At°°0.cC) 3HOBY BUKOHAETBLCA.

PexxmM 3MiHM CTpYyMy HaBaHTaXKEHHSA i TEMNepaTypu HaBKOJNMLUHLOTO CepedoBuLLa NpuBede A0
BiANOBIAHMX 3MiH cUrHaniB. 3HauYeHHs1 curHanie Oyae BM3HA4YaTUCS Tak: Ana curHany 3 Buxoay 6noka
nepeTBOPEHHA TOKOBOMO CUrHany B po3paxyHKOBUW TEMMNEPATYPHUIR CUrHAn i KOPeKUia LbOoro curHany
B 3aneXHOCTi Bid 3MiHW TemnepaTypu HaBKOMULLHBOrO cepefoBuLla - 7 (CTPYMOBOro curHany) UT.H £
AUT.H. (At°H.cC) + AUT.H (IH), ansa curHanis 3 BuxodiB GrOKiB BUMIPIOBAHHA Temnepatypu 60NTOBOro
3'egHaHHA - 2, 5, 9 (TemnepaTypHOro curHany 6ontoeoro 3'egHanHda) Ut.63 £ AUL.63 (At°C) + AUL.B3
(IH), a ymoBa UT.H + AUT.H. (At°H.cC) £ AUT.H (IH) > UT.63 £ AUT.63 (At°H.cC) £ AUL.63 (IH) 3HOBY
BUKOHAETbLCA.

PexxuMun novaTtky ocrnabneHHs 60nToBOro 3'€gHaHHA y By3nax 6onToBux 3'€gHaHb 3 JaTyvMkamu
TemnepaTypu 6onToBux 3'eaHaHb 1, 4, 8.

3a yMOBM, LU0 cuna CTPyMy i Temnepatypa HaBKOSIMLWUHLOTO CepeaoBulla He 3MiHMAnCA,
ocnabneHHsa ogHoro 3 6onNToBMX 3'eéAHaHb B By3nax 1, 4, 8 npuesege A0 36inbLUEHHS NOro NEPEXigHOro
onopy. BennunHa BiggineHoro tenna B ubomy 60NTOBOMY 3'€HaHI, 3rigHo 3 3akoHOM [xoyns-JleHua,
nponopuiiHa kBagpaTty CTPYMy HaBaHTaKEHHs, NepexigHoMy onopy O6ONMTOBOro 3'€AHaHHA U roAMHI
NPOTIKAHHA CTPYMY, TaK SIK CTPYM HaBaHTaXKEHHS Ta TEMMNEPAaTypu HABKOJIMLLHBLOIO CEPEeoBULLA HE
3MiHUNUCSA, curHan 3 65oka BUMIPIOBaAHHS TEMMEPATYPU HABKOMULLHLOTO cepeaoBuwa - 10 Ta curHan
BuUxoay 6roka nepeTBOPEHHsSI TOKOBOIO CUrHamny B pO3paxyHKOBUWA TEMMEPATYPHUI CUrHanM i Kopekuis
LbOro curHany B 3anexHoCTi Big 3MiHM TeMNepaTypy HaBKONULLHBLOIO cepeaoBuLla - 7 3anuLatoTbes
NOCTiNHUMKU. 3POCTaHHA TemnepaTtypu asapiiHoro 60nToBoro 3'€AHaHHA BiaOyBaeTbCA 3a pPaxyHOK
30inbLUeHHs nepexiaHoro onopy. PiBeHb curHany Ha Buxoai 6noka BUMIPOBaAHHA TeMnepaTypu
6onToBOro 3'egHaHHAa 2, abo Ha Buxoai 6roka BUMIPIOBAHHS TemnepaTypu 6ONTOBOro 3'e¢qHaHHS 5,
abo Ha Buxoai Grnoka BUMIpIOBAHHS Temnepatypu 60nToBoro 3'eaHaHHA 9 pocTe, MIKPOKOHTPOMEP -
12 BM3HA4Ya€e MakcMManbHy BENWYUHY TeMnepatypu asapiiHoro 60nToBOro 3'€AHaHHS i NO LbOMY
3HAYEHHIO BMPOBNAE NOPIBHAHHA CUrHanie, WO Haainwnum Big 6nokie 2 a6o 5 abo 9 i 6noka 7. Hacrae
MOMEHT, KOJU;

UT.H £ AUT.H (At°H. cC) £ AUT.H (IH) < UT.63 + AUT.63 (At°H. cC) £ AUT.63 (IH) + AUT.63 (R nep).

Brnok ynpaBniHHS i curHanisadii - 13 curHanisye npo noyaTtok ocrnabneHHsa 60NTOBOro 3'€AHAHHSA U
no4yaTok pPO3BUTKY aBapiiHoi cutyauii. Mpu AOCArHEHHI TemnepaTypu ocrnabneHoro asapiiHOro
OONTOBOr0 3'€QHAHHA BENUYUHU fzon - AONYCTMMA Temnepatypa pieHoi 100 °C, Ha Buxogi
MIKPOKOHTponiepa 12 3'aBUTbCA CUTHAM AKMIA HAAX0AWTb Ha BXig Onoka ynpasniHHA | curHanisadii - 13,
HaJaeTbCA CUrHan noYaTky po3BUTKY aBapiiHOT cuTyadii. Mpu A0CArHEeHHI TemnepaTypu ocnabneHoro
aBapiinHOro OOMTOBOrO 3'€4HAHHA BEMNWYUHWM typ — KPUTWUHOI Temnepatypu piBHOi 120 °C,
enekTponpuimad - 15 BigkniovaeTbCsa Big MepPeXKi >XKMBMNEHHS | BKNIOYAETLCA BiANOBIAHA cUrHanisawis.

MepeBipky po60TU NPUCTPOIO 34IMCHEHO B NnabopaTopHUX yMOBaX, K AXKEPENO €NeKTpoeHepril
BUKOPUCTAHO reHepatop 3MiHHoro ctpymy NCM AT 50, wo gossonsie oTpuMmyBaTu TpudasHy Hanpyry
0,4 kB, 3miHioBatn cTtpym Biga 10 go 100 A, 3gilcHUNKM 3a AONOMOIOK PYXOMOMO pPeocTaTHOro
HaBaHTa)keHHA. [1Ns BUMIpIOBAHHA CTPYMY HaBaHTa)XEHHA BUKOPUCTaHi TpaHcopmaTopu cTpymy TT
100/5 nanpyroto B 0,4 kB. IHWi 6nokM BuKOHaHi Ha enemeHTHIN 6asi, onucaHin Bulle. 3MiHa
TeMNepaTypu HaBKOJIULLHBLOIO CEpedoBULLIA NMPOBOAMTU 3a JOMOMOIOI TEMMOBOro (heHa, TennoBun
NoTiK BMMMBAB OAHOYACHO Ha TepmogaTtdmkm OnokiB 2, 5, 9 i 10. 3MiHy Temnepatypu 60nTOBOrO
3'e¢HAHHA NpPY HE3MIHHOMY HaBaHTaXKEHHI 3A4iWCHIOBaANM 3a A0NoMorow ocnabrneHHsm ©6onToBoro
3'e¢AHAHHSA NpPU PI3HUX 3HAYEHHSIX BiAHOCHOT BENUYMHM MepexiaHux onopiB ocrnabneHoro 60nToBOroO
3'€HaHHA 40 3HAYEHHSA BEMWYMHM ONOPY CnpaBHOro 6onToBoro onopy. Mepeeipky poboTn NpucTporo
34iMCHUNKU B NOPAAKY, ONMCAHOMY BULLE.
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1. BUMKHEHHA ogHOro 3 hasHMX CTPYMIiB NPU3BENO A0 BiAKMOYMEHHA enekTponpuimadva 15 Big
MepPEXi XKUBMNEHHS | BKMIOYEHHIO CUrHanisauii npo Uen pexuMm.

2. Mpu pgocdarHeHHi Ttemnepatypu 100 °C HecnpaBHOro 60ONTOBOro 3'€¢AHAHHS MPU3BENO A0
CrnpauboBYBaHHA Gnoka ynpaeniHHA i curHanisaudii - 13, BKMIOMEHHIO cuUrHanisdaudii npo BUSBMNEHHS
noyatky ocrnabneHHa O0NToBOro 3'€AHAaHHA, L0 NiATBEPAMIO NPAaBUMbHICTL Al po3pobneHHs
NPUCTPOIO.

3acTocyBaHHA AaHOl KOPUCHOT MoAerni A03BONAE TOYHO BUABUTU MOYATKOBUM MOMEHT 3MiHM
nepexigHoro onopy 6ONTOBOrO 3'€4HAHHA 38 PaxyHOK, KOHTPOJIO iCTUHHOI TEMNEPATYPU KOHTAKTHOTO
3'eAHaHHa, o0O0niKy TemnepaTtypu HaBKONMMULUHBOTO CEpPeAoBULLIA | 3MiHM 3HAYEHHs CTPyMy
HaBaHTa)KeHHA. [MOCTIMHWMI KOHTPONIO BeNUYMH asHMX CTPYMIB O03BONSIE CBOEYACHO BUSBUTH
HEMOBHOMA3HUIA PEXMM ENEKTPONOCTAYaHHA | 3axXUCTUTKU enekTponpuinmay Big pobOTU B LbOMY
aBapifiHOMY PeXxumi.

SOPMYNA KOPUCHOT MOJEN!

MpucTpin giarHoCTyBaHHA ocnabneHHa 60NTOBMX CTPYMOBEAYYUX 3'€QHAHb | OOPMBY CTPYMOBEAY4NX
YacTUH CUCTEMM EMNEKTPONOCTa4YaHHA eneKkTponpuuMava, Lo MicTuTb OnoK  BUMIPIOBaHHSA
Temnepatypu ©OonTOBOro 3'¢AHaHHsA, ONOK J>KMBMEHHS, OMOK BUMIPIOBAHHA TeMMepaTypu
HaBKOMMLIHLOTO cepefoBua, 610K BUMIPIOBAHHSA CUNU CTPYMY HaBAHTaKEHHS 3 MEPETBOPEHHAM
MOro Ha TemnepaTypHuUn UMPOBUIA CUrHaAN, MIKPOKOHTPONeEpP, BiAMOBIAHI BX0AM AKOro 3'egHaHi 3
BMxogamu Bnoka KOHTPOM Temnepatypu O0nTOBOro 3'egHaHHs, O61oKa BUMIPIOBAHHS CUIN CTPYMY
HaBaHTAXXEHHS1 3 MEPETBOPEHHAM NOr0 Ha TemMnepaTtypHui UMAPOBUIA CUrHamn, 3 BMXoaom 6noka
BMMIPIOBAHHA TeMMNepaTypyu HaBKOMULUHLOTO CepeaoBuLya, KpiM TOro Buxig Onoka >KMBMEHHS
s'egHaHMi 3 Bxogamu Onoka BMMIPIOBAHHA TeMMNEpaTypu HaBKOMMLUHLOIO cepeaosuwa, 6Hnoka
BUMIPIOBAHHS CUMNKU CTPYMY HaBaHTaXEHHS 3 MEPETBOPEHHAM WOro Ha UMpPOBMIA TemnepaTypHUi
CUrHan i MiKpPOKOHTPONepP, AKMI BiAPI3HAETLCA TUM, WO A0AATKOBO MICTUTb KOMyTaUiiHUiA anapar,
By3nu G0ONTOBMX 3'€AHaHb 3 AaT4YnKaMu Temnepatypu 60nToBux 3'€AHaHb No Yncny das i By3nie, ski
MiCTSITb 6ONTOBI 3'egHAHHA, ONOKM BUMIPIOBAHHA TeMnepatypu 60NTOBKUX 3'€4HaHb NO YKUCNy BY3MiB,
OGnoK BUMIPIOBAHHA cunu dhasHUX CTPyMiB, OMNOK ynpaeniHHA i curHanisauii i 6nok yndpo-aHanoropux
nepeTBOPEHb CUrHanis, NpyU LUbOMY KOMYTaUiiHUIA anapaT 3'€4HaHUin 3 MEPEXEID XUBNEHHA depes
BY3NOBE 3'€HaHHA 3 gaTyMkamu Temnepartyp O0nToBMX 3'€4HaHb, WOro BUXia 3'€AHAHUA 3 BXOAOM
6noka BUMIPIOBAHHA Temnepatypu OONTOBOro 3'€AHAHHSA, BMXid SAKOro 3'€¢AHaHWi 3 BiANOBIAHWMM
BX0A0M Groka undpo-aHanoroBux NepeTBOPEHb CUTHAnIB, BUXia KOMYTALUIMHOIO anapara 3'eqHaHui 3
kabenbHOIO Mepexel 4epe3 By3noBe OONToBe 3'€gHaHHA 3 JgaTyukoM Temnepatyp 6onToBUX
3'eiHaHb, a NOTo BUXia 3'€AHaHMI 3 BXOA0M BNnoka BUMIpIOBAHHS TeMnepaTypu 60NTOBOro 3'€AHaHHS,
a noro Buxig 3'eaHaHWin 3 BiANOBiAHMM BX0AO0M Gnoka undpo-aHanoroBux NepeTBOpeHb CUrHaniB, npu
LUbOMY MNOCMIAOBHO KabenbHIN Mepexi BCTAHOBMEHMI OMNOK BUMIPIOBAHHS Cunu pasHUX CTPyMIB,
NnepLnin BUXiA AKOro 3'egHaHU 3 BiANOBiAHMM BXO0AOM 6noka UMAPO-aHanNoroBux MEPETBOPEHb
curHanis, a apyrun - 3 BxoAoM Onoka NepeTBOPEHb CTPYMOBOIO CUrHamy B PO3PaxyHKOBUNA
TEMMNEPaATYPHUIA curHan cnpaBHoro 6o0NTOBOro 3'€AHAHHA | KOPEKUil UbOro CUrHamny B 3anexHocTi Big
3MiHM TemMnepaTtypu HaBKOMULLUHLOrO CepeaoBULLA, A0 BXOoAy $KOro nigknoveHUm Buxig OGnoka
BUMIPIOBAHHA TeMnepaTtypu HAaBKONMULLHLOIO cepeaoBuwa, Buxia kabenbHoi Mepexi 3'€aHaHuMn 3
enexkTponpunMadem Yepes By3noBe 3'€HAHHA 3 AaTYMKOM Temnepartyp GONTOBMX 3'€4HAaHb, BUXIA
SIKOTrO 3'€AHaHUIA 3 BXOAO0M OGroKa BUMIPIOBAHHSI TEMMNEPATYPU, @ NOro BUXia 3'€AHaHUIA 3 BiANOBIAHUM
BX0AOM Onoka uudpo-aHanoroBux nNEPETBOPEHb CuUrHanis, Buxoaum Onoka uudpo-aHanoroBux
nepeTBOPEHb CUrHanie 3'egHaHdi 3 BignoBiAHMMK BXO4aMW MIKPOKOHTpoONnepa, BUXia AKoro 3'egHaHuii 3
BX0A0M Groka ynpaBniHHS | curHanisadii, Buxig sikoro 3'eqHaHUi 3 KOMyTaUiHUM anapaTom.
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Komm'loTepHa eepctka M. Maueno

MiHicTepcTBO eKOHOMIMHOTO pO3BUTKY i TOpriBni Ykpainu, Byn. M. Ipywiescekoro, 12/2, m. Kuis, 01008, YkpaiHa

OI “YKpaiHCbKuii IHCTUTYT iHTenekTyanbHOT BnacHocTi”, Byn. MnasyHosa, 1, M. Kuis — 42, 01601
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