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(57) Hauptanspruch: Kupplungsanordnung (218) fir ein
Getriebe (10) mit einer Druckflissigkeitsquelle, die folgen-
des aufweist:

selektiv einrlickbare Kupplungsplatten (122, 126) mit einer
Anlegeplatte;

einen Kolben (232, 232"), der zwischen einer Anlegepositi-
on und einer Ausrickposition beweglich ist, um die Kupp-
lungsplatten (122, 126) einzuriicken bzw. auszuriicken;
und

eine Anlegeplattenabdeckung (240), die mit der Anlege-
platte zusammenwirkt, um wenigstens teilweise einen ring-
férmigen Hohlraum (252) zu bilden, der abgedichtet wird,
so dald er von der Druckflissigkeitsquelle gelieferte Druck-
flussigkeit enthélt, wenn der Kolben (232, 232") in die Anle-
geposition bewegt wird, wodurch gestattet wird, da Druck-
flussigkeit radial nach innen Uber die eingeriickten Kupp-
lungsplatten (122, 126) stromt, und der gedffnet wird, um zu
gestatten, dal’ Flussigkeit aus dem ringférmigen Hohlraum
(252) entleert wird, wenn der Kolben (232, 232") in die Aus-
rickposition bewegt wird, wodurch gestattet wird, dal® zen-
trifugal gepumpte FlUssigkeit radial nach auf3en Uber die
ausgeruckten Kupplungsplatten (122, 126) strémt;

wobei eine Offnung (276) vorgesehen ist, die in der Aus-
rickposition entsperrt ist, so dass zentrifugal gepump-
te Flussigkeit aus dem Hohlraum (252) abstrémen kann,
und die in der Anlegeposition gesperrt ist, so dass von
der Druckflissigkeitsquelle gelieferte Druckflissigkeit radi-
alnach innen lber die eingeriickten Kupplungsplatten (122,
126) stromen kann;

dadurch gekennzeichnet, dass die Offnung (276) in der An-
legeplattenabdeckung (240) ausgebildet ist, wobei die An-

legeplattenabdeckung (240) ein Klappenventil (277) um-
fallt, welches an die Offnung (276) angelenkt ist, und wo-
bei das Klappenventil (277) von dem Kolben (232, 232') ge-
schlossen wird, um die Offnung (276) zu sperren, wodurch
der ringférmige Hohlraum (252) abgedichtet wird, um zu be-
wirken, dal} Flissigkeit darin enthalten ist, wenn der Kolben
(232, 232') in die Anlegeposition bewegt wird, und geoff-
net wird, um die Offnung (276) zu entsperren, wodurch der
ringférmige Hohlraum (252) gedffnet wird, um zu gestatten,
daf Flissigkeit aus dem ringférmigen Hohlraum (252) ent-
leert wird, wenn der Kolben (232, 232') in die Ausrtickposi-
tion bewegt ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Kupplungsanord-
nung gemal dem Oberbegriff des Anspruchs 1, ein
Getriebe gemal dem Oberbegriff des Anspruchs 2
und ein Verfahren gemal dem Oberbegriff des An-
spruchs 3.

[0002] Eine Kupplungsanordnung, ein Getriebe und
ein Verfahren der eingangsgenannten Art sind z. B.
aus US 6 189 669 B1 bekannt. Gemal diesem Doku-
ment ist die zum Offnen des ringférmigen Hohlraums
vorgesehene Offnung durch einen Spalt zwischen ei-
nem Flansch des Kolbens und einer am weitesten
innenliegenden Kupplungsplatte gebildet. Wenn zum
Abdichten des ringférmigen Hohlraums die Offnung
gesperrt ist, drickt der Flansch des Kolbens gegen
eine seitliche Flache der sich in Reibeingriff mit ei-
ner angrenzenden Kupplungsplatte befindenden am
weitesten innenliegenden Kupplungsplatte. Die durch
den Reibeingriff erzeugte Reibungswérme kann zu
einer Verformung der seitlichen Flache und damit zu
einer ungentgenden Abdichtung des Spalts flhren.

[0003] Aus US 2005/0107203 A1 ist bekannt ein
Getriebe mit einer Kupplungsanordnung, welche se-
lektiv einrlickbare Kupplungsplatten mit einer Anle-
geplatte, einen Kolben, der zwischen einer Anle-
geposition und einer Ausriickposition beweglich ist,
um die Kupplungsplatten einzuriicken bzw. auszu-
ricken, und eine Anlegeplattenabdeckung aufweist,
die mit der Anlegeplatte zusammenwirkt, um wenigs-
tens teilweise einen ringférmigen Hohlraum zu bil-
den. Der Hohlraum wird abgedichtet, so dal} er von
einer Druckflissigkeitsquelle gelieferte Druckflissig-
keit enthalt, wenn der Kolben in die Anlegeposition
bewegt wird, wodurch gestattet wird, dafl3 Druckflis-
sigkeit radial nach innen Uber die eingeriickten Kupp-
lungsplatten strémt, und der Hohlraum wird gedffnet,
um zu gestatten, dal} Flissigkeit aus dem ringférmi-
gen Hohlraum entleert wird, wenn der Kolben in die
Ausrtickposition bewegt wird, wodurch gestattet wird,
dafd zentrifugal gepumpte Flissigkeit radial nach au-
Ren Uber die ausgeriickten Kupplungsplatten strémt.

[0004] Ferner wird auf die Druckschriften
DE 102 30 183 A1, EP 0 822 350 A2 und
US 6 202 814 B1 verwiesen, in denen jeweils ein
Getriebe mit einer Kupplungsanordnung beschrieben
ist, die im eingeriickten Zustand bzw. einer Anlege-
position jeweils von radial auen nach radial innen
von Kuhlflissigkeit durchstromt wird.

[0005] Die Warmeableitung in Getriebereibungs-
kupplungen ist kritisch fir die Lebensdauer der
Kupplung. NaRreibkupplungen verwenden eine Kuihl-
flissigkeit, die Uber die Kupplungsplatten geleitet
wird, um Warme abzuziehen. Die Flussigkeitskih-
lung kann durch eine Druckflissigkeitsstromung (z.
B. aus einer Pumpe geleitete Flissigkeit bzw. ein Flu-

id) oder zentrifugale Spritzkiihlung erreicht werden.
Schleuderverluste und Pumpverluste missen mini-
miert werden.

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
eine Kupplungsanordnung gemal dem Oberbegriff
des Anspruchs 1, ein Getriebe gemal dem Oberbe-
griff des Anspruchs 2 und ein Verfahren gemaf dem
Oberbegriff des Anspruchs 3 so fortzubilden, dass
eine zuverlassigere Abdichtung der zum Offnen des
ringférmigen Hohlraums vorgesehenen Offnung er-
zielt wird, wenn die Kupplungsplatten durch den Kol-
ben eingerickt sind.

[0007] Dies wird mit einer Kupplungsanordnung ge-
maRk Anspruch 1, einem Getriebe gemaf Anspruch 2
bzw. einem Verfahren gemaf Anspruch 3 erreicht.

[0008] Im Folgenden wird die Erfindung unter Be-
zugnahme auf die beigefligten Figuren beschrieben
werden.

[0009] Fig. 1 ist eine fragmentarische Querschnitts-
ansicht eines Getriebes, das eine Anfahrkupplungs-
anordnung mit einem Kolben in einer Ausriickposition
und, bei einer nicht erfindungsgemafen ersten Aus-
fihrungsform, einer Anlegeplatte mit einer Offnung
und, bei einer nicht erfindungsgemafen alternativen
zweiten Ausfuhrungsform, eine Anlegeplattenabde-
ckung mit einer gestrichelt gezeigten Offnung umfalit;

[0010] Fig. 2 ist eine fragmentarische Querschnitts-
ansicht der Anfahrkupplungsanordnung von Fig. 1
mit dem Kolben in der Ausriickposition;

[0011] Fig. 3 ist eine fragmentarische Querschnitts-
ansicht der Anfahrkupplungsanordnung von Fig. 1
mit einer Anlegeplattenabdeckung, die mit der Anle-
geplatte versiegelt ist, und dem Kolben in einer Anle-
geposition;

[0012] Fig. 4 ist eine fragmentarische Perspektivan-
sicht eines stationdren Elements einer Anfahrkupp-
lungsanordnung mit axialen Durchgéngen Uber feh-
lende Keilzahne;

[0013] Fig. 5 ist eine fragmentarische Querschnitts-
ansicht einer nicht erfindungsgemafien dritten Aus-
fihrungsform einer Anfahrkupplungsanordnung mit
einem Kolben in einer Ausriickposition und mit einer
Offnung in einer Anlegeplattenabdeckung;

[0014] Fig. 6 ist eine fragmentarische Querschnitts-
ansicht der Ausfihrungsform von Fig. 5 mit dem
Kolben in einer Anlegeposition, welche die Offnung
sperrt, wobei der Kolben das Loch in der Anlegeplat-
tenabdeckung abdichtet;

[0015] Fig. 7 ist eine fragmentarische Querschnitts-
ansicht einer erfindungsgemaflen vierten Ausfih-
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rungsform einer Anfahrkupplungsanordnung mit ei-
ner Anlegeplattenabdeckung mit einem offenen Klap-
penventil und einem Kolben in Ausriickposition; und

[0016] Fig. 8 ist eine fragmentarische Querschnitts-
ansicht der Anfahrkupplungsanordnung von Fig. 7
mit dem Kolben in einer Anlegeposition, welche das
Klappenventil verschlief3t.

[0017] Es ist eine Kupplungsanordnung vorgese-
hen, welche die Umkehrung einer Flissigkeitsstro-
mung gestattet, um Schleuderverluste wahrend des
Ausrtickens der Kupplung zu minimieren, wahrend ei-
ne effiziente Kihlung wahrend des Einrlickens der
Kupplung vorgesehen ist. Durch die Bildung eines
ringfdrmigen Hohlraums, der wadhrend des Einru-
ckens der Kupplung abgedichtet werden kann, um ei-
ne Druckstrémung radial nach innen uber die einge-
rickten Kupplungsplatten zu gestatten, lalt sich ei-
ne verbesserte Verteilung von Kiihlél Gber die Kupp-
lungsplatten erreichen. Indem gestattet wird, daf}
der ringférmige Hohlraum gedffnet und die Druck-
flissigkeitszufuhr gesperrt wird, wenn die Platten
ausgeruckt sind, kann zentrifugal gepumpte Flussig-
keit Uber die Platten gerichtet werden, um ein Ge-
misch aus Flussigkeit und Luft zu gestatten, wel-
ches Schleuderverluste wahrend des Ausriickens der
Kupplung minimiert.

[0018] Unter Bezug auf Fig. 1 ist ein Abschnitt eines
Getriebes 10 veranschaulicht. Das Getriebe 10 um-
fallt ein stationares Element 14, welches mit einem
Gehause 16 verbunden ist, das allgemein das Ge-
triebe 10 umgibt. Das Gehause 16 kann aus einem
Bauteil oder aus mehreren Bauteilen bestehen. Eine
Kupplungsanordnung 18 umfafit verschiedene Kupp-
lungsplatten einschlieBlich einer beweglichen Anle-
geplatte 20, Gegendruckplatten 22, die mit dem sta-
tionaren Element 14 verkeilt sind, und Reibplatten 26,
die mit einem drehbaren Element 28 verkeilt sind. Die
Gegendruckplatten 22 und die Reibplatten 26 sind
abwechselnd angrenzend aneinander verteilt. Das
drehbare Element 28 ist bevorzugt eine Kupplungs-
nabe, die kontinuierlich mit einem Element eines Pla-
netenradsatzes wie einem Tragerelement verbunden
ist, wie dies aus dem Stand der Technik bekannt ist.
Durch Einrlicken der Reibplatten 26 mit den Gegen-
druckplatten 22 auf die oben erorterte Artist das dreh-
bare Element 28 an dem stationaren Element 14 fest-
gelegt. Die Kupplungsanordnung 18 ist bevorzugt ei-
ne Anfahrkupplung, und die Festlegung des drehba-
ren Elements 28 gestattet, dal das stationare Ele-
ment 14 wahrend des Anfahrens des Getriebes 10
ein Reaktionsdrehmoment liefert.

[0019] Ein Anlegekolben 32 ist allgemein axial zwi-
schen einer (in Fig. 1 gezeigten) Ausriickposition und
einer (im folgenden bezuglich Fig. 3 gezeigten und
erbrterten) Anlegeposition beweglich, um die Reib-
platten 26 mit den Gegendruckplatten 22 auszuri-

cken bzw. einzurticken. Der Anlegekolben 32 ist zwi-
schen der in Fig. 1 gezeigten Ausrickposition und
einer Anlegeposition (wobei der Kolben als 32' be-
zeichnet ist; in Fig. 3 gezeigt) beweglich, indem ein
Kolbenhohlraum 34 selektiv mit Hydraulikflissigkeit
aus einer Flissigkeitsquelle wie einer Pumpe 38 in
Fluidverbindung (Fluidverbindung nicht gezeigt) mit
dem Kolbenhohlraum 34 gefiillt wird, was der Fach-
mann wohl versteht. Eine Kolbenfeder 36 spannt den
Anlegekolben 32 in der Ausrickposition vor.

[0020] Eine allgemein ringférmige Anlegeplattenab-
deckung 40 ist zwischen dem Kolben 32 und der An-
legeplatte 20 positioniert. Der Fachmann wird verste-
hen, dafl3 die Kupplungsplatten 22, 26, die Anlege-
platte 20, die Anlegeplattenabdeckung 40 und das
drehbare Element 28 allgemein ringférmig, um eine
(nicht gezeigte) Mittelachse des Getriebes zentriert
sind. In Fig. 2 ist besser veranschaulicht, da} die
Anlegeplattenabdeckung 40 von einer Abdeckungs-
vorspannfeder 42 axial von der Anlegeplatte 20 weg
vorgespannt wird. Ein Haltering 44 wirkt als ein An-
schlag, um den axialen Hub der Anlegeplattenabde-
ckung 40 von der Anlegeplatte 20 weg zu stoppen.
Eine Lippendichtung 48 ist mit einem radial dule-
ren Abschnitt der Anlegeplattenabdeckung verbun-
den, um die Abdeckung 40 an dem stationdren Ele-
ment 14 abzudichten. Die Anlegeplattenabdeckung
40, die Anlegeplatte 20 und das stationdre Element
14 bilden dazwischen einen allgemein ringférmigen
Hohlraum 52. Die Anlegeplattenabdeckungsfeder 42
ist innerhalb des allgemein ringférmigen Hohlraums
52 angeordnet.

[0021] Wieder unter Bezug auf Fig. 1 steht eine
Steuereinheit in Signalverbindung mit einem Magnet-
ventil 60. In Fig. 2 ist besser zu sehen, dal} das sta-
tionare Element 14 mit einer radialen Offnung 64 aus-
gebildet ist, welche in Fluidverbindung mit einer ra-
dialen Offnung 66 in einem Fluidiibertragungsdichte-
lement 68 steht, das in einer radialen Offnung 70 in
dem Getriebegehause 16 angeordnet ist. Ein Ventil-
kérper 72 ist an dem Getriebegehause 16 angebracht
und mit einer radialen Offnung 74 ausgebildet, die in
Fluidverbindung mit den radialen Offnungen 66 und
64 des Dichtungselements bzw. des stationaren Ele-
ments 14 in Verbindung steht. Der Ventilkorper 72
nimmt das Magnetventil 60 auf, wie dies im Stand der
Technik bekannt ist.

[0022] Bei einer Ausfiihrungsform ist die Anlegeplat-
tenabdeckung 40 mit einer allgemein axialen Offnung
76 ausgebildet (oder die Offnung 76 ist alternativ in
die Anlegeplattenabdeckung 40 eingearbeitet). Die
axiale Offnung 76 ist in einem inneren radialen Ab-
schnitt 78 der Anlegeplattenabdeckung 40. Wenn der
Kolben 32 in der Ausriickposition von Fig. 2 ist, liegt
der innere radiale Abschnitt 78 nicht an einem an-
grenzenden radialen Abschnitt 82 der Anlegeplatte
20 an. D. h., die Anlegeplattenabdeckungsfeder 42
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spannt die Anlegeplattenabdeckung 40 vor, weg von
der Anlegeplatte 20, wobei genug axialer Hub zwi-
schen dem Haltering 44 und dem radialen Abschnitt
82 der Anlegeplatte 20 erlaubt ist, so daf} der innere
radiale Abschnitt 78 der Anlegeplattenabdeckung 40
nicht gegen den inneren radialen Abschnitt 82 der An-
legeplatte 20 abdichtet. Die Flissigkeit in dem ring-
formigen Hohlraum 52 kann also durch die axiale Off-
nung 76 entleert werden, wenn sich der Kolben 32 in
der Ausriickposition befindet.

[0023] Bei einer weiteren alternativen Ausfiihrungs-
form kann statt der axialen Offnung 76 in der Anlege-
plattenabdeckung 40 eine allgemein radiale Offnung
84 in der Anlegeplatte 20 ausgebildet sein. Wenn
sich der Kolben 32 in der Ausrlckposition befindet,
wird die Anlegeplattenabdeckung 40 durch die Anle-
geplattenabdeckungsfeder 42 von der Anlegeplatte
20 weg vorgespannt, so daf die radiale Offnung 84 in
Fluidverbindung mit dem ringférmigen Hohlraum 52
steht, um zu gestatten, daB Flissigkeit aus dem Hohl-
raum 52 durch die radiale Offnung 84 entleert wird.

[0024] In Fig. 4 ist am besten gezeigt, dafl die Ge-
gendruckplatten 22 mit Umfangszahnen 86 ausge-
bildet sind, welche mit dem stationaren Element 14
an passenden Zahnen 88 des stationaren Elements
14 verkeilt sind. Intermittierend fehlen Zahne 86 der
Gegendruckplatte, um axiale Durchgange 90 an der
Grenzflache des stationdren Elements 14 und der
Gegendruckplatten 22 zu bilden. Wie auch in Fig. 4
gezeigt, kbnnen die Reibplatten 26 mit radialen Nu-
ten 92 und gegebenenfalls Umfangsnuten 94 ausge-
bildet sein, welche die radialen Nuten 92 schneiden,
um ein Netz zur Verteilung von Schmierdl tber die
Flache 96 der Reibplatte 26 und einer angrenzenden
Gegendruckplatte 22 zu bilden (die Flache der unte-
ren Reibplatte 26 in Fig. 4 hat eine angrenzende Ge-
gendruckplatte 22. Dem Fachmann ist bekannt, daf}
auch andere Nutenmuster verwendet werden kon-
nen. Die oberste Reibplatte in Fig. 4 ist in fragmenta-
rischer Ansicht gezeigt, um die darunterliegende Ge-
gendruckplatte 22 zu zeigen, die mit dem stationaren
Element 14 verkeilt ist.

[0025] Wieder unter Bezug auf Fig. 2 ist einer der
axialen Durchgange 90 durch die gestrichelte Linie
angedeutet, die axial Uber das stationare Element
14 nahe an dem auferen radialen Ende der verkeil-
ten Gegendruckplatten 22 verlauft. Das drehbare Ele-
ment 28 ist mit beabstandeten radialen Offnungen 97
ausgebildet, die mit den Gegendruckplatten 22 und
den Reibplatten 26 ausgerichtet sind.

[0026] Wenn die Reibplatten 26 nicht mit den Ge-
gendruckplatten 22 eingertckt sind, ist erwinscht,
dal} die Platten 22, 26 auf eine solche Weise gekuhlt
werden, daf® Schleuderverluste minimiert sind. Dies
ist durch die Minimierung des Fluidwiderstands zwi-
schen den Platten erreicht, indem die Platten 22, 26

von radial nach auRen gespritzter Flssigkeit gekihlt
werden, so dal} sich die Flussigkeit mit Luft in den
Lucken der ausgertckten Platten 22, 26 mischt und
die Drehung der genuteten Reibplatte 26 die Flissig-
keit zentrifugal schneller radial nach auf3en und durch
axiale Durchgange 90 in den ringférmigen Hohlraum
52 pumpt, als die Fliissigkeit durch die radialen Off-
nungen 97 zugefiihrt wird. Verschiedene rotierende
Bauteile innerhalb des Getriebes 10 bewirken, dafy
die Zentrifugalkraft nicht unter Druck stehende Flis-
sigkeit nach aufen wirft. Die Kuihlung radial nach au-
Ren wird dadurch erreicht, daf’ das drehbare Element
die nach auen geworfene Flissigkeit fangt, die dann
radial nach auBen durch die radialen Offnungen 97
stromt, weiter radial nach auf3en Uber angrenzende
Flachen der Kupplungsreibplatten 26 und der Gegen-
druckplatten 22 (z. B. durch die radialen und Um-
fangsnuten 92, 94 von Fig. 4), an welchem Punkt
die Flussigkeit die axialen Durchgange 90 des sta-
tionaren Elements 14 trifft und durch die Durchgan-
ge 90 zu dem ringférmigen Hohlraum 52 strémt. Die
Flissigkeit wird dann unter Druck aus der zentrifuga-
len Pumpwirkung der Nuten 92 in den Reibplatten 26
durch die entsperrte radiale Offnung 84 in der Anle-
geplatte 20 evakuiert (oder durch die axiale Offnung
76 der Anlegeplattenabdeckung, wenn der alternati-
ve Entwurf der Anlegeplattenabdeckung 40 verwen-
det wird) und kehrt zu einem (nicht gezeigten) Sumpf
zuriick. Wenn der Kolben 32 in der Ausrlickposition
ist, steuert die Steuereinheit 56 das Ventil 60 der-
art, daf} es einen Zufuhrdurchgang 95 von der Pum-
pe 38 sperrt. Die Pumpe 38 steht also nicht in Fluid-
verbindung mit den radialen ("fonungen 74, 66, 64,
und Druckflissigkeit kann nicht in den ringférmigen
Hohlraum 52 eindringen. Die Kupplungsanordnung
18 wird also nicht der Druckflissigkeit von der Pum-
pe unterworfen, wenn der Kolben 32 in der Ausriick-
position ist.

[0027] Unter Bezug auf Fig. 3 sind dann, wenn sich
der Kolben 32' in der Anlegeposition befindet, die
Reibplatten 26 mit den Gegendruckplatten 22 ein-
geruckt, so dal das drehbare Element 28 an dem
stationaren Element 14 und dem Getriebegehause
16 festgelegt ist. Wenn der Kolben 32 wahrend des
Anfahrens angelegt wird, gibt es eine Relativbewe-
gung zwischen den eingeriickten Platten 22, 26, bis
die Kupplungsanordnung 18 voll angelegt ist, an wel-
chem Punkt es keine Relativbewegung gibt. Die opti-
male Kihlung der Platten 22, 26 wahrend des Anfah-
rens kann dadurch erreicht werden, daf3 Druckflis-
sigkeit aus einer AuRenrichtung nach innen angelegt
wird, so daR eine gleichméaRigere Verteilung von Ol
Uber die Platten 22, 26 erreicht ist. Um eine nahezu
gleichmaRige Druckverteilung von Ol (iber die Platten
22, 26 zu erreichen, muf der ringférmige Hohlraum
52 in der Anlegeposition des Kolbens 32' abgedich-
tet sein. Wie in Fig. 3 veranschaulicht, Gberwindet in
der Anlegeposition die Anlegeplattenabdeckung 40
die Vorspannung der Anlegeplattenabdeckungsfeder
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42, so dal} der radiale Abschnitt 78 der Anlegeplat-
tenabdeckung 40 gegen den radialen Abschnitt 82
der Anlegeplatte 20 abdichtet und die radiale Offnung
84 in der Anlegeplatte 20 sperrt (sowie die alternati-
ve axiale Offnung 76 in der Anlegeplattenabdeckung
40), falls die alternative Ausfihrungsform verwendet
wird. Der ringférmige Hohlraum 52 ist also abgedich-
tet.

[0028] Wenn sich der Anlegekolben 32' in der An-
legeposition befindet, steuert die Steuereinheit 56
gleichzeitig das Ventil 60 derart, dal® es den Zufuhr-
durchgang 95 entsperrt, so daf® Druckflissigkeit von
der Pumpe durch die radialen Offnungen 74, 66, 64
des Ventilkérpers 72, des FlUssigkeitsibertragungs-
dichtelements 68 bzw. des stationaren Elements 14
zugefihrt wird. Die Flussigkeit wird dann aus der ra-
dialen Offnung 64 in den abgedichteten ringférmigen
Hohlraum 52 entleert. Aus dem ringférmigen Hohl-
raum 52 strdmt die Flussigkeit axial durch die axia-
len Durchgange 90, so dal es in Fluidverbindung mit
den eingeriickten Flachen der angrenzenden Gegen-
druckplatten 22 und Anlegeplatten 26 gesetzt wird.
Dann stromt die Flussigkeit radial nach innen in den
Nuten 92 gegen den zentrifugalen Druck Uber die
Platten und dann durch die radialen Offnungen 97 in
dem drehbaren Element 28 und weiter zu dem (nicht
gezeigten) Sumpf. Die Steuereinheit 56 steuert also
gleichzeitig das Ventil 60 und den Kolben 32, um den
ringfdrmigen Hohlraum 52 abzudichten bzw. zu 6ff-
nen, wenn die Platten 22, 26 angelegt und ausgertckt
werden. Dies ermdglicht eine effiziente Kihlung radi-
al nach aulRen wahrend des Ausrlickens der Platten
22, 26 und eine Druckkihlung radial nach innen wah-
rend des Anfahrens und Anlegens der Platten 22, 26.

[0029] Es gibt alternative Ausfihrungsformen, um
den erforderlichen abgedichteten und geéffneten
ringfdrmigen Hohlraum wahrend des Anlegens bzw.
Ausriickens der Kupplung zu erreichen. Unter Be-
zug auf Fig. 5 und Fig. 6 umfaldt eine alternative
Ausfuhrungsform einer Kupplungsanordnung 118 ei-
ne Anlegeplattenabdeckung 140, die mit einer axia-
len Offnung 176 nahe an einem radial duReren Ab-
schnitt der Anlegeplattenabdeckung 140 ausgebildet
ist. Wenn ein Anlegekolben 132 in der in Fig. 5 ge-
zeigten Ausriickposition ist, ist die Offnung 176 ent-
sperrt, so dal® ein ringférmiger Hohlraum 152 of-
fen ist, der durch ein stationares Element 114, eine
Anlegeplatte 120 und die Anlegeplattenabdeckung
140 gebildet ist. Die Spritzkiihlung der ausgeriickten
Reibplatten 126 und der Gegendruckplatten 122 ra-
dial nach auRen kann also durch radiale Offnungen
197 in einem drehbaren Element 128 (ber angren-
zende Flachen der ausgerickten Platten 122, 126 er-
reicht werden (die mit Nuten wie denjenigen ausge-
bildet sein kbnnen, die in Fig. 4 bezliglich der Ausfiih-
rungsform von Fig. 1-Fig. 3 gezeigt und beschrieben
sind). Die Flussigkeit kann dann durch axiale Durch-
gange 190 stromen (einer ist gezeigt; gebildet durch

fehlende Keilzdhne in den Gegendruckplatten 122,
wie dies bezlglich der stationaren Platten von Fig. 4
veranschaulicht ist). Die Flussigkeit strémt dann von
den axialen Durchgéngen 190 zu dem offenen ring-
férmigen Hohlraum 152 und wird durch die Offnung
176 entleert. Eine Steuereinheit, Ventil und (nicht ge-
zeigte) Pumpe wie diejenigen, die unter Bezug auf
die Ausfuihrungsform von Fig. 1-Fig. 3 verwendet
sind, wirken zusammen, so daf} das Ventil die Flis-
sigkeitsstromung von der Pumpe durch radiale Off-
nungen 174, 166, 164 in dem Ventilkorper 172, ei-
nem Flissigkeitsiibertragungsdichtelement 168 bzw.
einem stationaren Element 114 sperrt.

[0030] Wenn sich der Kolben in einer in Fig. 6 ge-
zeigten Anlegeposition befindet, sperrt der Kolben
132' die Offnung 176 in der Anlegeplattenabdeckung
140, um den ringférmigen Hohlraum 152 abzudich-
ten. Gleichzeitig steuert eine Steuereinheit das Ventil,
um die Fluidverbindung zwischen der Pumpe und den
jeweiligen radialen Offnungen 174, 166, 164 des Ven-
tilkérpers 172, des Fluidibertragungsdichtelements
168 und des stationdren Elements 114 zu 6&ffnen,
um eine Drickflissigkeitsstromung zu dem abge-
dichteten ringférmigen Hohlraum 152 zu gestatten.
Von dem abgedichteten ringformigen Hohlraum 152
stromt die Flussigkeit axial durch die axialen Durch-
gange 190 und dann radial nach innen Uber die an-
grenzenden Flachen der Platten 122, 126 und heraus
durch die radialen Offnungen 197 in dem drehbaren
Element 128.

[0031] Bei den Ausfiihrungsformen von Fig. 5 und
Fig. 6 gibt es keine relative axiale Bewegung zwi-
schen der Anlegeplattenabdeckung 140 und der An-
legeplatte 120 wie bei der Ausflhrungsform von
Fig. 1-Fig. 3, bei welcher sich die Anlegeplattenab-
deckung 40 bezlglich der Anlegeplatte 20 axial be-
wegen muR, um die Offnung 76 oder eine alternative
Offnung 84 in der Anlegeplattenabdeckung 40 bzw.
der Anlegeplatte 20 zu sperren oder entsperren. Bei
der Ausfiihrungsform von Fig. 5 und Fig. 6 wird die
Anlegeplattenabdeckung 140 fest zwischen der An-
legeplatte 120 und einem Haltering 144 gehalten. Die
Feder 142 spannt die Anlegeplattenabdeckung 140
und die Anlegeplatte 120 in der Ausriickposition vor.

[0032] Unter Bezug auf Fig. 7 und Fig. 8 beinhal-
tet eine erfindungsgemafRe Ausfiihrungsform einer
Kupplungsanordnung 218 eine Anlegeplattenabde-
ckung 240 mit einer Offnung 276, an welcher ein an-
gelenktes Element 277 angeordnet ist, das hier als
Klappenventil bezeichnet ist. Wenn sich ein Kolben
232ineinerin Fig. 7 gezeigten Ausrickposition befin-
det, wird das Klappenventil 277 von der Offnung 276
weg vorgespannt, so dal} ein ringférmiger Hohlraum
252 offen bleibt, und die Spritzkihlung radial nach au-
Ren Uber uneingerickte Gegendruckplatten 222 und
Reibplatten 226 kann in dem gleichen Strémungs-
muster erreicht werden, das beziiglich der Ausfiih-
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rungsformen von Fig. 1-Fig. 3 und Fig. 5-Fig. 6 be-
schrieben wurde. Das Klappenventil kann eine Tel-
lerfeder sein, so dal es intern in der offenen Position
vorgespannt ist.

[0033] Unter Bezug auf Fig. 8 werden dann, wenn
der Kolben von einer Steuereinheit (ahnlich der Steu-
ereinheit 56 von Fig. 1-Fig. 3) derart gesteuert wird,
dafd er zu einer Anlegeposition bewegt wird, die mit
232' bezeichnet ist, die Platten 222 mit den Plat-
ten 226 eingertckt, der Kolben 232" schlielt das
Klappenventil 277, um die Offnung 276 in der Abde-
ckungsplatte 240 zu sperren, so daf’ der ringférmige
Hohlraum 252 abgedichtet ist. Es 1aRt sich also eine
Klhlstromung radial nach innen in einem ahnlichen
Strdmungspfad erreichen, wie er bezliglich der Aus-
fihrungsformen von Fig. 1-Fig. 3 und Fig. 5-Fig. 6
beschrieben ist, so dal} sie nach innen Uber die ein-
geriickten Kupplungsplatten 222, 226 strémt. Ahn-
lich wie bei den anderen Ausfiihrungsformen stromt
die Druckflissigkeit radial nach innen durch radiale
Offnungen 274, 266 und 264, die in dem Ventilkér-
per 272, bzw. dem Flussigkeitstibertragungsdichte-
lement 268 und dem stationaren Element 214 aus-
gebildet sind. Aus der radialen Offnung 264 stromt
die Druckflissigkeit in den abgedichteten ringférmi-
gen Hohlraum 252 und dann axial durch die axialen
Durchgange 290 (ausgebildet Giber fehlende Keilzah-
ne in den Kupplungsplatten 222). Die Druckstrémung
strdbmt dann radial nach innen Uber die Platten 222,
226 und dann heraus durch radiale Offnungen 297,
die in einem drehbaren Element 228 gebildet sind, mit
welchem die Reibplatten 226 verkeilt sind.

[0034] Die in den verschiedenen, oben beschrie-
benen alternativen Ausfihrungsformen beschriebe-
nen Kupplungsanordnungen ermdglichen also ein
Verfahren zum Umkehren einer Kihlflissigkeitsstré-
mung Uber Kupplungsplatten in einem Getriebe. Be-
schreibt man das Verfahren beziglich der Ausfih-
rungsform von Fig. 1-Fig. 4, dann umfal3t das Ver-
fahren das Einrlicken der Kupplungsplatten 22, 26
und das Pumpen von Flussigkeit radial nach innen
Uber die eingeriickten Platten. Das Verfahren umfal3t
ferner das Ausriicken der Kupplungsplatten 22, 26
und das zentrifugale Pumpen von verspritzter Flis-
sigkeit (das drehbare Element 28 fangt die versprit-
ze Flussigkeit), so dal® sie radial nach aufden Uber
die ausgerickten Kupplungsplatten 26 strémt. Bevor-
zugt ist der Schritt des zentrifugalen Pumpens durch
Nuten 92 in den rotierenden Kupplungsplatten 26 be-
dingt. Der Einrlickschritt kann beinhalten, daf} ein
Kolben 32' in einer Richtung (d. h. zu der Anlege-
platte 20 in Fig. 3) bewegt wird, um einen ringférmi-
gen Hohlraum 52 zwischen einer Anlegeplattenabde-
ckung 40 und einer Anlegeplatte 20 abzudichten. Der
Pumpschritt kann beinhalten, da® Flissigkeit (d. h.
von der Pumpe 38) durch den abgedichteten ringfor-
migen Hohlraum 52 und radial nach innen Uber die
Kupplungsplatten (Reibplatten 26 und Gegendruck-

platten 22 gepumpt wird. Als nachstes kann der Aus-
rickschritt beinhalten, daf® der Kolben 32 in einer ent-
gegengesetzten Richtung (d. h. zu der Ausrtickposi-
tion von Fig. 2) bewegt wird, um den ringférmigen
Hohlraum 52 zu 6ffnen. Das Verfahren kann dann be-
inhalten, daf’ die Flissigkeit aus dem gedffneten ring-
férmigen Hohlraum (z. B. aus einer Offnung wie der
Offnung 76 in der Anlegeplattenabdeckung 40 oder
der alternativen Offnung 84 in der Anlegeplatte 20)
entleert wird.

[0035] Das Verfahren kann auch beinhalten, dal3 ein
Ventil 60 gedffnet wird, um zu erlauben, dal® Druck-
flissigkeit zu dem ringférmigen Hohlraum 52 stromt,
wenn der Kolben 32' zum Abdichten des ringférmigen
Hohlraums 52 bewegt wird. Das Verfahren beinhal-
tet auch, dal} das Ventil 60 geschlossen wird, um ei-
ne Druckflissigkeitsstromung (d. h. von der Pumpe
38) zu dem ringférmigen Hohlraum 52 zu verhindern,
wenn der Kolben zum Offnen des ringférmigen Hohl-
raums bewegt wird.

[0036] Wenn eine Ausfiihrungsform verwendet wird,
bei der die Anlegeplatte 20 die radiale Offnung 84 hat,
beinhaltet der Schritt des Bewegens des Kolbens 32"
in einer Richtung, dal} die Anlegeplattenabdeckung
40 und die Anlegeplatte 20 zusammen abgedichtet
werden, um die radiale Offnung 84 zu sperren. Der
Schritt des Bewegens des Kolbens 32' in der entge-
gengesetzten Richtung beinhaltet, dal® die Anlege-
plattenabdeckung 40 und die Anlegeplatte 20 vonein-
ander gel6st werden, um die radiale Offnung 84 zu
entsperren.

[0037] Fur alternative Ausfiihrungsformen, bei wel-
chen eine Anlegeplattenabdeckung eine Offnung hat,
beinhaltet der Schritt des Bewegens des Kolbens 32"
in einer Richtung, daR die Anlegeplattenabdeckungs-
offnung gesperrt wird, und der Schritt des Bewe-
gens des Kolbens 32 in der entgegengesetzten Rich-
tung beinhaltet, dal} die Anlegeplattenéffnung ent-
sperrt wird. Diese Sperr- und Entsperrschritte sind
in Fig. 5 und Fig. 6 veranschaulicht, worin die Off-
nung 176 von dem Kolben in der Anlegeposition 132"
gesperrt und entsperrt ist, wenn sich der Kolben in
der Ausrickposition 132 befindet. Die Sperr- und Ent-
sperrschritte sind auch durch die Ausfuhrungsform
der Kupplungsanordnung 218 in Fig. 7 und Fig. 8
veranschaulicht, bei welcher die Offnung 276 in der
Abdeckung 240 von dem Klappenventil 277 gesperrt
ist, wenn sich der Kolben 232" in der Anlegeposition
befindet, und gedffnet ist, wenn sich der Kolben 232
in der Ausrlickposition befindet, um zu gestatten, daf3
sich das Klappenventil 277 von der Anlegeplattenab-
deckung 240 weg bewegt.

[0038] Wieder bezlglich der Struktur von
Fig. 1-Fig. 4 kann das Verfahren zum Umkehren ei-
ner Kuhlflissigkeitsstrémung auch beinhalten, daf
axiale Durchgange 90 in dem stationaren Element 14
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und radiale Offnungen 97 in dem drehbaren Element
28 vorgesehen sind. In diesem Fall beinhaltet der
Pumpschritt auch, dafd Druckflissigkeit aus dem ring-
férmigen Hohlraum 52, durch die axialen Durchgan-
ge 90, Uber die Kupplungsplatten 22, 26 und durch
die Offnungen 97 des drehbaren Elements gepumpt
wird (d. h., die Druckflissigkeit wird radial nach innen

gepumpt).

[0039] Schliellich kann der Schritt des zentrifuga-
len Pumpens (d. h., bei welchem das drehbare Ele-
ment 28 verspritzte Flissigkeit fangt) ferner beinhal-
ten, dall verspritzte Flissigkeit radial nach aufl3en
durch die Offnungen 97 des drehbaren Elements,
Uber die Kupplungsplatten 22, 26, durch die axialen
Durchgange 90 und durch den offenen ringférmigen
Hohlraum 52 geleitet wird. Aus der Drehung der Nu-
ten 92 in den Kupplungsplatten 26 wird die zentrifu-
gale Pumpwirkung geliefert, um die Strémung zu be-
wirken.

Patentanspriiche

1. Kupplungsanordnung (218) fiir ein Getriebe (10)
mit einer Druckflissigkeitsquelle, die folgendes auf-
weist:
selektiv einriickbare Kupplungsplatten (122, 126) mit
einer Anlegeplatte;
einen Kolben (232, 232"), der zwischen einer Anlege-
position und einer Ausrickposition beweglich ist, um
die Kupplungsplatten (122, 126) einzurlicken bzw.
auszurlcken; und
eine Anlegeplattenabdeckung (240), die mit der An-
legeplatte zusammenwirkt, um wenigstens teilweise
einen ringférmigen Hohlraum (252) zu bilden, der ab-
gedichtet wird, so dal er von der Druckflissigkeits-
quelle gelieferte Druckflissigkeit enthalt, wenn der
Kolben (232, 232") in die Anlegeposition bewegt wird,
wodurch gestattet wird, da® Druckflissigkeit radial
nach innen uber die eingertckten Kupplungsplatten
(122, 126) stromt, und der gedffnet wird, um zu ge-
statten, daB} Flissigkeit aus dem ringférmigen Hohl-
raum (252) entleert wird, wenn der Kolben (232, 232")
in die Ausriickposition bewegt wird, wodurch gestat-
tet wird, da® zentrifugal gepumpte FlUssigkeit radial
nach auflen Uber die ausgeriickten Kupplungsplatten
(122, 126) stromt;
wobei eine Offnung (276) vorgesehen ist, die in der
Ausruckposition entsperrt ist, so dass zentrifugal ge-
pumpte Flussigkeit aus dem Hohlraum (252) abstro-
men kann, und die in der Anlegeposition gesperrt
ist, so dass von der Druckflissigkeitsquelle geliefer-
te Druckflissigkeit radial nach innen Uber die einge-
rickten Kupplungsplatten (122, 126) stromen kann;
dadurch gekennzeichnet, dass die Offnung (276)
in der Anlegeplattenabdeckung (240) ausgebildet ist,
wobei die Anlegeplattenabdeckung (240) ein Klap-
penventil (277) umfaRt, welches an die Offnung (276)
angelenkt ist, und wobei das Klappenventil (277) von
dem Kolben (232, 232") geschlossen wird, um die Off-

nung (276) zu sperren, wodurch der ringférmige Hohl-
raum (252) abgedichtet wird, um zu bewirken, dal}
Flissigkeit darin enthalten ist, wenn der Kolben (232,
232") in die Anlegeposition bewegt wird, und geoff-
net wird, um die Offnung (276) zu entsperren, wo-
durch der ringférmige Hohlraum (252) gedffnet wird,
um zu gestatten, dal® Flissigkeit aus dem ringférmi-
gen Hohlraum (252) entleert wird, wenn der Kolben
(232, 232") in die Ausrlckposition bewegt ist.

2. Getriebe (10), das folgendes umfaldt:
eine Druckflissigkeitsquelle;
ein stationdres Element (214) mit einer radialen Off-
nung (264) und einem axialen Durchgang (290);
ein drehbares Element (228) mit einer radialen Off-
nung (297);
eine Kupplung (218) mit Kupplungsplatten (122, 126)
einschliellich von mit dem stationdren Element (214)
verkeilten Gegendruckplatten (122) und mit dem
drehbaren Element (228) verkeilten Reibplatten (126)
und einer Anlegeplatte;
einem Kolben (232, 232"), der zwischen einer Anlege-
position und einer Ausrilickposition beweglich ist, um
die Kupplungsplatten (122, 126) einzuriicken bzw.
auszurticken;
eine Anlegeplattenabdeckung (240), die mit der Anle-
geplatte zusammenwirkt, um wenigstens teilweise ei-
nen ringférmigen Hohlraum (252) zu bilden, welcher
abgedichtet wird, um Flussigkeit von der Druckflis-
sigkeitsquelle zu enthalten, wenn der Kolben (232,
232") in die Anlegeposition bewegt wird, wodurch ge-
stattet wird, da® Druckflissigkeit durch die radiale
Offnung (264) des stationéren Elements (214), zu
dem ringférmigen Hohlraum (252), durch den axialen
Durchgang (290) und radial nach innen durch Nuten
(92) Uber die eingerlickten Kupplungsplatten (122,
126) stromt; und
wobei der ringférmige Hohlraum (252) geéffnet wird,
um zu gestatten, dal zentrifugal gepumpte Flissig-
keit durch die radiale Offnung (297) des drehbaren
Elements (228), radial nach aufRen Uber die ausge-
rickten Kupplungsplatten (122, 126), durch den axia-
len Durchgang (290) und zum Entleeren zu dem ring-
férmigen Hohlraum (252) stromt;
wobei eine Offnung (276) zum Offnen des Hohlraums
(252) vorgesehen ist, welche in der Ausriickposition
entsperrt ist, so dass zentrifugal gepumpte Flissig-
keit aus dem Hohlraum (252) abstrémen kann, und
welche in der Anlegeposition gesperrt ist, so dass
von der Druckflissigkeitsquelle gelieferte Druckflis-
sigkeit radial nach innen Uber die eingerlckten Kupp-
lungsplatten (122, 126) strémen kann;
dadurch gekennzeichnet, dass die Offnung (276)
zum Offnen des Hohlraums (252) in der Anlegeplat-
tenabdeckung (240) ausgebildet ist, wobei die An-
legeplattenabdeckung (240) ein Klappenventil (277)
umfaldt, welches an die in der Anlegeplattenabde-
ckung (240) ausgebildete Offnung (276) angelenkt
ist, und wobei das Klappenventil (277) von dem Kol-
ben (232, 232") geschlossen wird, um die in der
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Anlegeplattenabdeckung (240) ausgebildete Offnung
(276) zu sperren, wodurch der ringférmige Hohlraum
(252) abgedichtet wird, um zu bewirken, dal® Flussig-
keit darin enthalten ist, wenn der Kolben (232, 232")
in die Anlegeposition bewegt wird, und gedffnet wird,
um die in der Anlegeplattenabdeckung (240) aus-
gebildete Offnung (276) zu entsperren, wodurch der
ringfdrmige Hohlraum (252) gedffnet wird, um zu ge-
statten, dal} Flissigkeit aus dem ringférmigen Hohl-
raum (252) entleert wird, wenn der Kolben (232, 232")
in die Ausriickposition bewegt wird.

3. Verfahren zum Liefern einer Kihlflissigkeits-
stromung Uber Kupplungsplatten (122, 126) in einem
Getriebe (10), wobei das Verfahren folgendes um-
faldt:

Einriicken der Kupplungsplatten (122, 126), wobei
ein Kolben (232, 232") in einer Richtung bewegt wird,
um dadurch einen ringférmigen Hohlraum (252) ab-
zudichten, der zwischen einer Anlegeplattenabde-
ckung (240) und einer Anlegeplatte gebildet ist;
Pumpen von Flussigkeit radial nach innen Uber die
eingeriickten Kupplungsplatten (122, 126), wobei die
Flussigkeit durch den ringférmigen Hohlraum (252)
gepumpt wird;

Ausrlcken der Kupplungsplatten (122, 126), wobei
der Kolben (232, 232') in einer entgegengesetzten
Richtung bewegt wird, um dadurch den ringférmigen
Hohlraum (252) zu 6ffnen;

zentrifugales Pumpen von verspritzter Flissigkeit, so
dal sie radial nach auRen Uber die ausgeriickten
Kupplungsplatten (122, 126) stromt; und

Entleeren der Flissigkeit aus dem gedffneten ringfor-
migen Hohlraum (252);

wobei beim Abdichten des Hohlraums (252) eine Off-
nung (276) gesperrt wird und diese Offnung (276)
beim Offnen des Hohlraums (252) entsperrt wird;
dadurch gekennzeichnet, dass die Offnung in der
Anlegeplattenabdeckung (240) ausgebildet ist und
die Anlegeplattenabdeckung (240) ein Klappenven-
til (277) umfalt, welches an die Offnung (276) ange-
lenkt ist und beim in die eine Richtung Bewegen des
Kolbens (232, 232") von diesem geschlossen wird,
so dass die Offnung (276) gesperrt wird, wodurch
der ringférmige Hohlraum (252) abgedichtet wird, und
welches beim in die entgegengesetzte Richtung Be-
wegen des Kolbens (232, 232") gedffnet wird, so dass
die Offnung (276) entsperrt wird, wodurch der ringfér-
mige Hohlraum (252) geéffnet wird.

Es folgen 4 Seiten Zeichnungen
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