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(54) Bezeichnung: DAMPFUNGSVENTIL UND STOSSDAMPFER

(57) Zusammenfassung: Ein Dampfungsventil (1) umfasst:
eine Scheibe (2) mit einem Kanal (2a) und einem Ventilsitz
(2b), der den Kanal (2a) umgibt; ein Klappenventil (3), das
den Kanal (2a) offnet und schlief3t, indem es bewirkt, dass
die Vorderseite auf dem Ventilsitz (2b) sitzt bzw. diesen ver-
Iasst; ein rohrférmiges Gehause (4), das an der Riickseite
des Klappenventils (3) vorgesehen ist; einen ringférmigen
Schieber (6), der an der Riickseite des Klappenventils (3)
anliegt und dahingehend verschiebbar in den Innenumfang
des Gehauses (4) eingefiihrt ist, eine Gegendruckkammer
(5), die bewirkt, dass der Gegendruck nach innen auf das
Klappenventil (3) wirkt, zusammen mit dem Gehause (4) zu
bilden; einen ringférmigen Federstiitzabschnitt (4g), der sich
auf der Ruickseite des Klappenventils (3) befindet, zu dem
Inneren der Gegendruckkammer (5) weist und einen Aul3en-
durchmesser aufweist, der kleiner als der Innendurchmes-
ser des Schiebers (6) ist; und eine ringformige Blattfeder
(7), die zwischen einem Ende des Schiebers (6), bei dem
es sich um das gegentiberliegende Ende des Klappenventils
handelt, und dem Federstitzabschnitt (4g) angeordnet ist
und den Schieber (6) in eine Richtung zur Anlage an dem
Klappenventil (3) drickt.
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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf
ein Dampfungsventil und einen StoRdampfer.

Stand der Technik

[0002] Ein Dampfungsventil wird fiir ein veranderba-
res Dampfungsventil verwendet, das zwischen einer
Fahrzeugkarosserie und einer Achse angeordnet ist
und mit dem eine Dampfungskraft eines StoRdamp-
fers veranderbar ist, wie beispielsweise in der
JP2014-173714 A offenbart wird. Solch ein Dampf-
ungsventil umfasst beispielsweise eine ringférmige
Scheibe mit einem Kanal, der von einem Zylinder
zu einem Reservoir des StoRdampfers fiihrt, ein
Klappenventil, das den Kanal 6ffnet und schlief3t,
eine Gegendruckkammer, die auf der Rickseite des
Klappenventils, bei der es sich um die gegenuberlie-
gende Seite der Scheibe handelt, vorgesehen ist,
einen Vorsteuerdurchgang, der eine Verbindung
von stromaufwarts des Kanals mit dem Reservoir
bewirkt, eine Bohrung, die in dem Vorsteuerdurch-
gang vorgesehen ist, ein Steuerventil, das stromab-
warts der Bohrung in dem Vorsteuerdurchgang vor-
gesehen ist, und ein Solenoid, das den
Ventil6ffnungsdruck des Steuerventils einstellt und
einen sekundaren Druck zwischen der Bohrung des
Vorsteuerdurchgangs und dem Steuerventil in die
Gegendruckkammer einleitet, um mit dem sekunda-
ren Druck auf das Klappenventil zu dricken.

[0003] Bei dem Dampfungsventil wird, da das
Steuerventil stromabwarts der Gegendruckkammer
vorgesehen ist, wenn der Ventil6ffnungsdruck des
Steuerventils durch die Antriebskraft des Solenoids
angepasst wird, der sekundare Druck, der zu der
Gegendruckkammer geleitet wird, so gesteuert,
dass er dem Ventil6ffnungsdruck des Steuerventils
entspricht.

[0004] Aufdiese Weise wirkt der in die Gegendruck-
kammer eingeleitete sekundare Druck auf die Rick-
seite des Klappenventils, wie oben beschrieben wird,
und Druck wirkt auf die Vorderseite des Klappenven-
tils von stromaufwarts des Kanals. Somit trennt sich
das Klappenventil von der Scheibe und 6ffnet das
Ventil, wenn die Kraft, die bewirkt, dass sich das
Klappenventil mit Druck stromaufwarts des Kanals
von der Scheibe trennt, die Kraft des Driickens des
Klappenventils gegen die Scheibe mit dem sekunda-
ren Druck Ubersteigt.

[0005] Das bedeutet, dass das Dampfungsventil die
Hohe des Ventiléffnungsdrucks des Klappenventils
durch Steuern des Drucks in der Gegendruckkam-
mer, der auf die Rickseite des Klappenventils wirkt,
anpassen kann, durch Anpassen des Ventil6ffnungs-
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drucks des Steuerventils, wodurch der Widerstand
gegeniber dem durch den Kanal stromenden Hyd-
raulikblstrom geandert wird, um zu gestatten dass
der Stolkdampfer eine gewlinschte Dampfungskraft
erzeugt.

Liste bekannter Schriften
Patentliteratur
[0006] Patentliteratur 1: JP 2014-173714 A
Kurzdarstellung der Erfindung

[0007] Das herkdmmliche Dampfungsventil umfasst
ein Gehause, das mit einem Schaftabschnitt mit
einem an dem AuRenumfang angebrachten Klap-
penventil gekoppelt ist, und einen rohrférmigen
Schieber, der verschiebbar an dem Aufenumfang
des Gehauses angebracht ist und an dem Auf3enum-
fang der Riickseite des Klappenventils anliegt, und
die Gegendruckkammer ist mit dem Gehause und
dem Schieber ausgebildet.

[0008] Zur Verhinderung, dass sich der Schieber
von dem Klappenventil 16st, wird der Schieber stets
mit der Blattfeder zu dem Klappenventil gedrickt,
wobei der Innenumfang an dem Schaftabschnitt, an
dem das Klappenventil angebracht ist, fixiert ist.
Somit ist der Schieber mit einem Flansch versehen,
der nach innen in dem Innenumfang an dem Ende
der Klappenventilseite vorragt, und die Blattfeder
driickt den Schieber zu dem Klappenventil, wobei
der AuRenumfang an dem Flansch sitzt.

[0009] Bei dem auf diese Art und Weise konfigurier-
ten Dampfungsventil wirkt sich die Tragheit des
Schiebers auf die Ansprechempfindlichkeit der Off-
nungs- und SchlieRvorgange aus, da sich der Schie-
ber in der axialen Richtung bewegt, wenn das Klap-
penventil die AuBenumfangsseite zum Offnen des
Ventils auslenkt. Da der Durchmesser des Schiebers
bei dem herkdmmlichen Dampfungsventil jedoch
grof} ist und der Flansch, an dem die Blattfeder
anliegt, in dem Innenumfang des Schiebers vorgese-
hen ist, ist die Tragheitsmasse des Schiebers grof3,
und es ist bei dem herkémmlichen Dampfungsventil
schwierig, eine hohe Ansprechempfindlichkeit bei
den Offnungs- und SchlieRvorgéngen zu erzielen.

[0010] Somit besteht eine Aufgabe der vorliegenden
Erfindung darin, ein Dampfungsventil, das die
Ansprechempfindlichkeit bei den Offnungs- und
Schlievorgangen verbessern kann, und einen Stof3-
dampfer, der die Ansprechempfindlichkeit der
Dampfungskrafterzeugung verbessern kann, bereit-
zustellen.

[0011] Zur Lésung des oben beschriebenen Prob-
lems umfasst das Dampfungsventil der vorliegenden
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Erfindung eine Scheibe mit einem Kanal und einem
Ventilsitz, der den Kanal umgibt, ein Klappenventil,
das den Kanal 6ffnet und schlief3t, indem es bewirkt,
dass die Vorderseite auf dem Ventilsitz sitzt bzw. die-
sen verlasst, ein rohrférmiges Gehause, das an der
Rickseite des Klappenventils vorgesehen ist, einen
ringfdrmigen Schieber, der an der Rickseite des
Klappenventils anliegt und dahingehend verschieb-
bar in den Innenumfang des Gehduses eingefuhrt
ist, eine Gegendruckkammer, die bewirkt, dass der
Gegendruck nach innen auf das Klappenventil wirkt,
zusammen mit dem Gehause zu bilden, einen ring-
formigen Federstitzabschnitt, der sich auf der Rick-
seite des Klappenventils befindet, zu dem Inneren
der Gegendruckkammer weist und einen Aulien-
durchmesser aufweist, der kleiner als der Innen-
durchmesser des Schiebers ist, und eine ringférmige
Blattfeder, die zwischen einem Ende des Schiebers,
bei dem es sich um das gegeniberliegende Ende
des Klappenventils handelt, und dem Federstitzab-
schnitt angeordnet ist und den Schieber in eine Rich-
tung zur Anlage an dem Klappenventil driickt.

[0012] Bei dem auf diese Art und Weise konfigurier-
ten Dampfungsventil ist der Schieber in dem Innen-
umfang des Gehauses angeordnet, um zu gestatten,
dass der Schieber einen kleineren Innen- und
AuBendurchmesser aufweist, und die auf den Schie-
ber driickende Blattfeder wird von dem gegeniiber-
liegenden Ende des Klappenventils des Schiebers
gestutzt, wodurch der Bedarf an einer Bereitstellung
eines Federsitzes, der die Blattfeder in dem Innen-
umfang des Schiebers stitzt, beseitigt wird.

Figurenliste

Fig. 1 ist eine Langsschnittansicht, die ein
Dampfungsventil geman einer Ausfihrungsform
der vorliegenden Erfindung darstellt.

Fig. 2 ist eine Langsschnittansicht, die einen
StoRdampfer, der das Dampfungsventil geman
einer Ausflihrungsform der vorliegenden Erfin-
dung umfasst, schematisch darstellt.

Fig. 3 ist eine vergrofierte Ansicht eines Venti-
labschnitts des Dampfungsventils gemaf einer
Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung.

Fig. 4 ist eine perspektivische Ansicht eines
Schiebers in dem Dampfungsventil gemaf
einer Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfin-
dung.

Fig. 5 ist ein Diagramm, das Kennlinien von
Druckkraft einer Blattfeder in Bezug auf ein
Bewegungsausmal} des Schiebers des Dampf-
ungsventils gemaR einer Ausfihrungsform der
vorliegenden Erfindung darstellt.

Fig. 6 ist eine vergroRerte Ansicht eines Sole-
noidabschnitts des Dampfungsventils gemaf
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einer Ausfuihrungsform der vorliegenden Erfin-
dung.

Fig. 7 ist ein Diagramm, das Kennlinien von
Antriebskraft, die von dem Solenoid erzeugt
wird, in Bezug auf eine Strommenge, die an
das Solenoid des Dampfungsventils geman
einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin-
dung angelegt wird, darstellt.

Fig. 8 ist ein Diagramm, das Dampfungskennli-
nien des Stol3dampfers, bei dem das Dampf-
ungsventil gemal einer Ausfuhrungsform der
vorliegenden Erfindung angewendet wird, dar-
stellt.

Beschreibung von Ausflhrungsformen

[0013] Im Folgenden wird die vorliegende Erfindung
auf Basis einer in den Zeichnungen dargestellten
Ausfihrungsform beschrieben. Ein Dampfungsventil
1 gemal einer Ausfiihrungsform umfasst gemaf der
Darstellung in Fig. 1 eine Scheibe 2 mit einem Kanal
2a und einem Ventilsitz 2b, der den Kanal 2a umgibt,
ein Klappenventil 3, das den Kanal 2a durch Bewir-
ken, dass die Vorderseite auf dem Ventilsitz 2b sitzt
bzw. diesen verlasst, 6ffnet und schlief3t, ein rohrfor-
miges Gehause 4, das auf der Rickseite des Klap-
penventils 3 vorgesehen ist, einen ringférmigen
Schieber 6, der an der Rickseite des Klappenventils
3 anliegt und dahingehend verschiebbar in den
Innenumfang des Gehauses 4 eingefuhrt ist, eine
Gegendruckkammer 5, die bewirkt, dass der Gegen-
druck nach innen auf das Klappenventil 3 wirkt,
zusammen mit dem Gehduse 4 zu bilden, einen ring-
formigen Federstutzabschnitt 4g, der sich auf der
Rickseite des Klappenventils 3 befindet, zu dem
Inneren der Gegendruckkammer 5 weist und einen
Auflendurchmesser aufweist, der kleiner als der des
Schiebers 6 ist, und eine ringférmige Blattfeder 7, die
zwischen einem Ende des Schiebers 6, bei dem es
sich um das gegenuberliegende Ende des Klappen-
ventils handelt, und dem Federstitzabschnitt 4g
angeordnet ist und den Schieber 6 in eine Richtung
zur Anlage an dem Klappenventil 3 drickt.

[0014] Dieses Dampfungsventil 1 wird bei dem
StoRdampfer 100 angewendet. Der StoRdampfer
100 ist dazu konfiguriert, primar durch Bereitstellen
von Widerstand gegen durch den Kanal 2a hin-
durchstrémende Fliussigkeit beim Ausdehnen und
Zusammenziehen Dampfungskraft zu erzeugen.

[0015] Der StoRidampfer 100, bei dem das Dampf-
ungsventil 1 angewendet wird, umfasst beispiels-
weise gemal der Darstellung in Fig. 2 einen Zylinder
101, einen Kolben 102, der verschiebbar in den
Zylinder 101 eingeflihrt ist, eine Stange 103, die in
den Zylinder 101 bewegt und eingefiihrt wird und
mit dem Kolben 102 verbunden ist, eine ausfede-
rungsseitige Kammer 104 und eine einfederungssei-
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tige Kammer 105, die durch den in den Zylinder 101
eingefuihrten Kolben 102 abgetrennt sind, ein Zwi-
schenrohr 107, das den AuRenumfang des Zylinders
101 zur Bildung eines Auslassdurchgangs 106 zwi-
schen dem Zwischenrohr 107 und dem Zylinder 101
bedeckt, und ein AuRenrohr 109, das den Au3enum-
fang des Zwischenrohrs 107 zur Bildung eines
Reservoirs 108 zwischen dem Aufenrohr 109 und
dem Zwischenrohr 107 bedeckt. Die ausfederungs-
seitige Kammer 104 und die einfederungsseitige
Kammer 105 sind mit Flissigkeit gefillt, und nicht
nur Flissigkeit, sondern auch Gas ist in dem Reser-
voir 108 eingeschlossen. Es wird angemerkt, dass
bei dem StoRdampfer 100 der vorliegenden Ausfuh-
rungsform Hydraulikdl als die Flissigkeit verwendet
wird. Es kann jedoch eine andere Flussigkeit als
Hydraulikdl verwendet werden, solange die Flissig-
keit unter Verwendung des Dampfungsventils 1 eine
Dampfungskraft ausiben kann.

[0016] Der StoRdampfer 100 umfasst einen Saug-
durchgang 110, der lediglich das Strémen von Hyd-
raulikdl aus dem Reservoir 108 zu der einfederungs-
seitigen Kammer 105 gestattet, und einen
Rektifizierungsdurchgang 111, der dahingehend in
dem Kolben 102 vorgesehen ist, lediglich das Stro-
men von Hydraulikdl von der einfederungsseitigen
Kammer 105 zu der ausfederungsseitigen Kammer
104 zu gestatten. Der Auslassdurchgang 106 sorgt
fur eine Verbindung der ausfederungsseitigen Kam-
mer 104 mit dem Reservoir 108. Das Dampfungs-
ventil 1 verbindet den Kanal 2a mit dem Auslass-
durchgang 106 und ist zum Teil in dem
Auslassdurchgang 106 vorgesehen.

[0017] Somit bewegt sich, wenn dieser Sto3damp-
fer 100 einen Einfederungsvorgang durchfihrt, der
Kolben 102 nach unten in Fig. 2, die einfederungs-
seitige Kammer 105 wird zusammengedrickt, und
das Hydraulikol in der einfederungsseitigen Kammer
105 bewegt sich ber den Rektifizierungsdurchgang
111 zu der ausfederungsseitigen Kammer 104. Wah-
rend des Einfederungsvorgangs wird, da die Stange
103 in den Zylinder 101 eintritt, das Hydraulikdl fir
das Stangeneintrittsvolumen in dem Zylinder 101
Uberschiissig, und das Uberschiissige Hydraulikol
wird aus dem Zylinder 101 herausgedrickt und
Uber den Auslassdurchgang 106 an das Reservoir
108 ausgelassen. Der Stolddampfer 100 stellt Wider-
stand gegen das Stromen von sich durch den Aus-
lassdurchgang 106 hindurchbewegendem Hydrauli-
kol zu dem Reservoir 108 mit dem Dampfungsventil
1 bereit, erhdht den Druck in dem Zylinder 101 zum
Ausiben einer einfederungsseitigen Dampfungs-
kraft.

[0018] Wenn der Stolidampfer 100 hingegen einen
Ausfederungsvorgang durchfiihrt, bewegt sich der
Kolben 102 aufwarts in Fig. 2, die ausfederungssei-
tige Kammer 104 wird zusammengedrickt, und das
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Hydraulikdl in der ausfederungsseitigen Kammer
104 bewegt sich Uber den Auslassdurchgang 106
zu dem Reservoir 108. Wahrend des Ausfederungs-
vorgangs bewegt sich der Kolben 102 nach oben,
das Volumen der einfederungsseitigen Kammer 105
dehnt sich aus, und dass dieser Ausdehnung ent-
sprechende Hydraulikdl wird Uber den Saugdurch-
gang 110 aus dem Reservoir 108 zugefiuhrt. Dann
stellt der Stoflidampfer 100 Widerstand gegen das
Strdmen von sich durch den Auslassdurchgang 106
hindurchbewegendem Hydraulikdl zu dem Reservoir
108 mit dem Dampfungsventil 1 bereit, erhdht den
Druck in der ausfederungsseitigen Kammer 104
zum Auslben einer  ausfederungsseitigen
Dampfungskraft.

[0019] Wie aus der obigen Beschreibung erkennbar
ist, ist der StoRdampfer 100 auf einen Gleichstrom-
StoRdampfer festgelegt, bei dem bei Ausdehnungs-
und Zusammenziehvorgangen Hydraulikdl stets aus
dem Inneren des Zylinders 101 Uber den Auslass-
durchgang 106 zu dem Reservoir 108 ausgelassen
wird, das Hydraulikdl in einseitiger Richtung durch
die einfederungsseitige Kammer 105, die ausfede-
rungsseitige Kammer 104 und das Reservoir 108 zir-
kuliert und die Dampfungskraft sowohl auf der Aus-
federungs- als auch der einfederungsseitige durch
das einzige Dampfungsventil 1 erzeugt wird.

[0020] Demzufolge umfasst das Dampfungsventil 1
gemal obiger Beschreibung die Scheibe 2 mit dem
Kanal 2a und dem Ventilsitz 2b, der den Kanal 2a
umgibt, das Klappenventil 3, das den Kanal 2a 6ffnet
und schlief3t, indem es bewirkt, dass die Vorderseite
auf dem Ventilsitz 2b sitzt bzw. diesen verlasst, das
rohrformige Gehause 4, das an der Riickseite des
Klappenventils 3 vorgesehen ist, den ringférmigen
Schieber 6, der an der Ruiickseite des Klappenventils
3 anliegt und dahingehend verschiebbar in den
Innenumfang des Gehauses 4 eingeflhrt ist, die
Gegendruckkammer 5, die bewirkt, dass der Gegen-
druck nach innen auf das Klappenventil 3 wirkt,
zusammen mit dem Gehause 4 zu bilden, den ring-
férmigen Federstitzabschnitt 4g, der sich auf der
Ruckseite des Klappenventils 3 befindet, zu dem
Inneren der Gegendruckkammer 5 weist und einen
AuRendurchmesser aufweist, der kleiner als der des
Schiebers 6 ist, und die ringférmige Blattfeder 7, die
zwischen einem Ende des Schiebers 6, bei dem es
sich um das gegenulberliegende Ende des Klappen-
ventils handelt, und dem Federstitzabschnitt 4g
angeordnet ist und den Schieber 6 in eine Richtung
zur Anlage an dem Klappenventil 3 driickt. Dartber
hinaus umfasst das Dampfungsventil 1 bei der vor-
liegenden Ausfiihrungsform ein Ventilhalteglied 10,
das in eine in der Offnung des Zwischenrohrs 107
vorgesehene Hiilse 107a eingepasst ist, einen Vor-
steuerdurchgang 23, der in dem Ventilhalteglied 10
und dem Gehause 4 zum Leiten von Druck stromauf-
warts des Kanals 2a zu der Gegendruckkammer 5
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vorgesehen ist, ein Steuerventil 24, das in dem Vor-
steuerdurchgang 23 vorgesehen ist, und ein Sole-
noid 40, das Antriebskraft fir das Steuerventil bereit-
stellt.

[0021] Nachstehend wird jeder Teil des Dampfungs-
ventils 1 genauer beschrieben. Das Ventilhalteglied
10 umfasst gemaR der Darstellung in Fig. 3 einen
Basisabschnitt 10a mit groRem Durchmesser, der in
die Hulse 107a eingepasst ist, einen Schaftabschnitt
10b, der von dem Basisabschnitt 10a in Fig. 3 nach
rechts vorragt und einen Schraubabschnitt (ohne
Bezugszeichen) an dem rechten Ende des Auflen-
umfangs in Fig. 3 aufweist, einen hohlen Abschnitt
10c, der dahingehend ausgebildet ist, den Basisab-
schnitt 10a und den Schaftabschnitt 10b in der axia-
len Richtung zur Bildung eines Teils des Vorsteuer-
durchgangs 23 zu durchdringen, eine Bohrung 10d,
die auf halbem Wege in dem hohlen Abschnitt 10c
vorgesehen ist, und mehrere Durchgange 10e, die
von dem linken Ende zu dem rechten Ende des Basi-
sabschnitts 10a in Fig. 3 hindurchgehen.

[0022] Jeder Durchgang 10e durchdringt den Basis-
abschnitt 10a und fuhrt zu dem hohlen Abschnitt 10c
gemald obiger Beschreibung und steht ferner Uber
den Auslassdurchgang 106, der von dem Zwischen-
rohr 107 gebildet wird, Giber den hohlen Abschnitt 10c
mit dem Inneren der ausfederungsseitigen Kammer
104 in Verbindung. Eine Offnung auf der Seite des
rechten Endes des Basisabschnitts 10a in dem
Durchgang 10e in Fig. 3 steht mit dem Reservoir
108 in Verbindung. Das bedeutet, dass der Stol3-
dampfer 100 dazu konfiguriert ist, das Hydraulikol
beim Ausdehnen oder Zusammenziehen aus der
ausfederungsseitigen Kammer 104 lber den Aus-
lassdurchgang 106 und den Durchgang 10e zu dem
Reservoir 108 auszulassen. Die ausfederungsseitige
Kammer 104 befindet sich stromaufwarts des Durch-
gangs 10e. Eine Offnung auf der Seite des linken
Endes des hohlen Abschnitts 10c in Fig. 3 steht
auch Uber den Auslassdurchgang 106 ahnlich dem
Durchgang 10e mit dem Inneren der ausfederungs-
seitigen Kammer 104 in Verbindung.

[0023] Es wird angemerkt, dass ein Abschnitt 10g
mit kleinem Durchmesser, der durch Reduzieren
des Durchmessers der linken Seite des Basisab-
schnitts 10a des Ventilhalteglieds 10 in Fig. 3 gebil-
det wird, in die Hulse 107a passt. Ein Dichtungsring
10f ist an dem AufRenumfang des Abschnitts 10g mit
kleinem Durchmesser zur Abdichtung mit der Hilse
107a angebracht, wodurch verhindert wird, dass der
Auslassdurchgang 106 uUber den AuRenumfang des
Basisabschnitts 10a zu dem Reservoir 108 fiihrt.

[0024] Demzufolge ist die Scheibe 2, die den Durch-
gang 10e durch Verlassen des Basisabschnitts 10a
und Sitzen darauf 6ffnet und schlief3t, an das rechte
Ende des Basisabschnitts 10a des Ventilhalteglieds

5/29

10 in Fig. 3 gestapelt. Die ringférmige Scheibe 2
umfasst: die mehreren Kanale 2a, die die Wanddicke
in der axialen Richtung durchdringen; und den ring-
formigen Ventilsitz 2b, der auf der Rickseite auf der
gegeniberliegenden Seite des Ventilhalteglieds vor-
gesehen ist, den AuBenumfang der Kandle 2a
umgibt und zur Rickseite vorragt. Ferner umfasst
die Scheibe 2 einen ringfdrmigen Vorsprung 2c, der
von dem Ende, das zu dem Basisabschnitt 10a des
Ventilhalteglieds 10 weist, zu der Seite des Basisab-
schnitts 10a vorragt. Der ringférmige Vorsprung 2c
weist zu der AulRenumfangsseite des Durchgangs
10e in dem Basisabschnitt 10a. Wenn die Scheibe
2 an dem Basisabschnitt 10a anliegt, sitzt der ring-
férmige Vorsprung 2c an der Auflenumfangsseite
des Durchgangs 10e des Basisabschnitts 10a.
Somit versperrt die Scheibe 2 ein Austrittsende des
Durchgangs 10e, wenn die Scheibe 2 an dem Basis-
abschnitt 10a anliegt. Der Kanal 2a ist dazu kon-
struiert, Widerstand gegen den Strom von hin-
durchstrémenden Hydraulikdl bereitzustellen. Wie
nachstehend genauer beschrieben wird, entwickelt
sich, wenn das Hydraulikdl durch den Durchgang
10e hindurchstrdmt und sich zu der Rickseite der
Scheibe 2 durch den Kanal 2a bewegt, eine Druck-
differenz zwischen der Seite des Ventilhalteglieds,
bei der es sich um die Vorderseite der Scheibe 2 han-
delt, und der Rickseite. Es wird angemerkt, dass bei
dem Dampfungsventil 1 der vorliegenden Ausfiih-
rungsform der ringférmige Vorsprung 2c¢ in der
Scheibe 2 vorgesehen ist, jedoch kann der Basisab-
schnitt 10a des Ventilhalteglieds 10 mit einem Ventil-
sitz versehen sein, der den Aulenumfang des
Durchgangs 10e umgibt.

[0025] Die Scheibe 2 ist verschiebbar an dem
AuRenumfang eines ringférmigen Abstandshalters
25, der an dem Aulienumfang des Schaftabschnitts
10b des Ventilhalteglied 10 angebracht ist, ange-
bracht. Der Abstandshalter 25 weist eine axiale
Dicke auf, die dicker als die axiale Dicke des Innen-
umfangs der Scheibe 2 ist. Die Scheibe 2 kann sich
entlang dem AuRenumfang des Abstandshalters 25
in sowohl eine Nachricht als auch eine nach links ver-
laufende Richtung, bei denen es sich um die axiale
Richtung in Fig. 3 handelt, bewegen. Somit ist die
Scheibe 2 in einem schwimmenden Zustand bezlg-
lich des Ventilhalteglieds 10 verbaut, kann den Basis-
abschnitt 10a durch Annahern und Verlassen des
Ventilhalteglieds 10 verlassen und darauf sitzen und
gibt den Durchgang 10e beim Verlassen des Basi-
sabschnitts 10a frei. Darlber hinaus ist der Ventilsitz
2b mit einer Kerbenbohrung 2d versehen. Anstatt der
Kerbenbohrung 2d kann die Buchung in dem Ventil-
halteglied 10 oder dem ringférmigen Vorsprung 2c¢
der Scheibe 2 vorgesehen sein.

[0026] Ferner ist das Klappenventil 3 an die Riick-
seite der Scheibe 2 gestapelt. Das Klappenventil 3
ist ein gestapeltes Klappenventil, das durch Stapeln
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mehrerer ringférmiger Platten konfiguriert wird. Der
Innenumfang wird mit dem Schaftabschnitt 10b ver-
baut und zwischen den Abstandshalter 25 und das
an den Schaftabschnitt 10b geschraubte Gehause 4
geklemmt. Somit kann das Klappenventil 3 den Ven-
tilsitz 2b der Scheibe 2 verlassen und darauf sitzen,
wobei Auslenkung auf der Auflenumfangsseite
gestattet wird. Der AuRendurchmesser der ringférmi-
gen Platte in dem Klappenventil 3 nimmt mit Stape-
lung an die Ruckseite stufenweise ab.

[0027] Der Innenumfang des Klappenventils 3 ist an
den Abstandshalter 25 gestapelt, und der Aulenum-
fang sitzt an dem Ventilsitz 2b, der von der Rickseite
der Scheibe 2 zur Seite des Klappenventils 3 vorragt.
Somit gibt es einen Zwischenraum zwischen dem
Klappenventil 3 und der Scheibe 2, und eine Zwi-
schenkammer 9 ist in diesem Zwischenraum ausge-
bildet. Es wird angemerkt, dass die Zwischenkam-
mer 9 Uber den Kanal 2a mit dem Durchgang 10e in
Verbindung steht. Dann wird, wenn das Klappenven-
til 3 in der Zwischenkammer 9 wirkenden Druck Gber
den Kanal 2a empfangt, auslenkt und den Ventilsitz
2b verlasst, ein ringférmiger Spalt zwischen dem
Klappenventil 3 und der Scheibe 2 gebildet, und
das Hydraulikél, das durch den Durchgang 10e und
den Kanal 2a gestromt ist, kann zwischen dem Klap-
penventil 3 und der Scheibe 2 hindurchstromen und
sich zu dem Reservoir 108 bewegen. D. h., dass
selbst wenn die Scheibe 2 auf dem Basisabschnitt
10a sitzt, wenn das Klappenventil 3 auslenkt und
dem Ventilsitz 2b verlasst, der Kanal 2a gedffnet ist
und sich das Hydraulikél von der ausfederungsseiti-
gen Kammer 104 zu dem Reservoir 108 bewegen
kann.

[0028] Des Weiteren gleitet die Scheibe 2 im Gan-
zen an dem Abstandshalter 25 und verlasst den
Basisabschnitt 10a, wenn das Klappenventil 3 aus-
lenkt und durch den von dem Durchgang 10e emp-
fangenen Druck auf die Scheibe 2 gedrickt wird. In
diesem Fall wird das Hydraulikdl, das durch den
Durchgang 10e hindurchgestromt ist, Gber einen
ringférmigen Spalt, der zwischen der Scheibe 2 und
dem Basisabschnitt 10a ausgebildet ist, in das
Reservoir 108 ausgelassen. Es wird angemerkt,
dass das Klappenventil 3 als ein gestapeltes Klap-
penventil konfiguriert ist, bei dem mehrere ringfor-
mige Platten gestapelt sind und die Anzahl der ring-
formigen Platten beliebig ist.

[0029] Das Gehause 4 wird an das rechte Ende in
Fig. 1, wobei es sich um die Spitze des Schaftab-
schnitts 10b handelt, geschraubt. Dann wird der
Abstandshalter 25 mit dem Schaftabschnitt 10b ver-
baut, und das Klappenventil 3 wird zwischen den
Basisabschnitt 10a des Ventilhalteglieds 10 und das
Gehause 4 geklemmt und fixiert. Es wird angemerkt,
dass gemal obiger Beschreibung die Scheibe 2, die
an dem AuRenumfang des Abstandshalters 25 ange-
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bracht ist, in einem schwimmenden Zustand an dem
AuRenumfang des Abstandshalters 25 fixiert ist und
sich in die axiale Richtung bewegen kann.

[0030] Das Gehause 4 umfasst gemal der Darstel-
lung in Fig. 3 ein Innenrohr 4a, das einen Schraub-
abschnitt (ohne Bezugszeichen) an dem Innenum-
fang aufweist und an den Schaftabschnitt 10b des
Ventilhalteglieds 10 geschraubt ist, ein AuRenrohr
4b, das zu dem Innenrohr 4a mit einem ringférmigen
Spalt weist, einen flanschférmigen unteren Abschnitt
4c, der radial vor dem rechten Ende des Aul3enum-
fangs des Innenrohrs 4a in Fig. 3 vorragt und mit
dem rechten Ende des Auflenrohrs 4b in Fig. 3 ver-
bunden ist, eine rohrférmige Buchse 4d, die von der
gegeniberliegenden Seite des Innenrohrs des unte-
ren Abschnitts 4c aufragt und einen Schraubab-
schnitt (ohne Bezugszeichen) an dem Auf3enumfang
aufweist, ein Loch 4e, das den unteren Abschnitt 4c
durchdringt und bewirkt, dass der ringférmige Spalt
zwischen dem Innenrohr 4a und dem Auf3enrohr 4b
mit dem Inneren der Buchse 4d in Verbindung steht,
und eine Kerbennut 4f, die in der axialen Richtung in
dem Auflenumfang der Buchse 4d vorgesehen ist.

[0031] Wenn es mit dem Schaftabschnitt 10b des
Ventilhalteglieds 10 verschraubt ist, wirkt das Innen-
rohr 4a des Gehauses 4 dahingehend mit dem Basis-
abschnitt 10a des Ventilhalteglieds 10 zusammen,
den Abstandshalter 25 und das Klappenventil 3 ein-
zuklemmen. Der AuRenumfang des Innenrohrs 4a in
dem Gehause 4 weist einen grofden AuRendurch-
messer an dem rechten Ende in Fig. 3, bei dem es
sich um das Basisende handelt, zur Bildung eines
Stufenabschnitts auf. Der Federstiitzabschnitt 4g,
bei dem es sich um eine ringférmige Flache, die zur
Ruckseite des Klappenventils 3 weist, handelt, ist an
dem Stufenabschnitt vorgesehen. Der Federstlitzab-
schnitt 4g wirkt als ein Federsitz, der den Innenum-
fang der Blattfeder 7 stiitzt. Das Innere des Gehau-
ses 4 ist mit dem hohlen Abschnitt 10c des
Ventilhalteglieds 10 verbunden und steht mit dem
Inneren der ausfederungsseitigen Kammer 104, die
sich stromaufwarts des Durchgangs 10e befindet,
Uber die Bohrung 10d in Verbindung.

[0032] Gemall der Darstellung in Fig. 3 ist der
Schieber 6 verschiebbar in den Innenumfang des
AuRenrohrs 4b eingefiihrt. Der ringférmige Schieber
6 umfasst einen AulRenumfangsabschnitt 6a des ers-
ten Endes, bei dem es sich um den AuRenumfangs-
abschnitt des ersten Endes auf der gegentiberliegen-
den Klappenventilseite (des rechten Endes in Fig. 3)
handelt, einen konischen Abschnitt 6b, der zu der
Seite des zweiten Endes in dem AuRenumfangsab-
schnitt 6a des ersten Endes geneigt ist, einen
AufRenumfangsabschnitt 6¢c des zweiten Endes, bei
dem es sich um den Auflenumfangsabschnitt des
zweiten Endes, das das Ende auf der Klappenventil
Seite (das linke in den Fig. 3) ist, handelt, und einen
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konischen Abschnitt 6d, der zu der Seite des ersten
Endes in dem AuRenumfangsabschnitt 6¢ des zwei-
ten Endes geneigt ist. Der Schieber 6 umfasst meh-
rere Nuten 6e, die radial den AufRenumfangsab-
schnitt 6a des ersten Endes durchdringen, wie in
Fig. 4 dargestellt wird. Es wird angemerkt, dass bei
dem Dampfungsventil 1 der vorliegenden Ausfih-
rungsform drei Nuten 6e in der Umfangsrichtung
des Schiebers 6 gleichmafig beabstandet vorgese-
hen sind.

[0033] Der Schieber 6 kann sich in die axiale Rich-
tung bezlglich des Gehauses 4 bewegen, bewirkt,
dass der AuRenumfangsabschnitt 6¢ des zweiten
Endes an dem Umfangsabschnitt auf der Rickseite
des Klappenventils 3 anliegt, und wirkt dahingehend
mit dem Gehause 4 zusammen, die Gegendruck-
kammer 5 zu bilden. Die Gegendruckkammer 5
steht mit dem Inneren der Buchse 4d Uber das in
dem unteren Abschnitt 4c des Gehauses 4 vorgese-
hene Loch 4e in Verbindung. Wie oben beschrieben
wird, wird, da das Innere des Gehauses 4 mit dem
Inneren der ausfederungsseitigen Kammer 104 in
Verbindung steht, das aus der ausfederungsseitigen
Kammer 104 ausgelassene Hydraulikdél Uber die
Bohrung 10d und das Loch 4e zu der Gegendruck-
kammer 5 zurickgeleitet. Auf diese Weise wird der
Druck stromaufwarts des Durchgangs 10e durch die
Bohrung 10d reduziert und in die Gegendruckkam-
mer 5 eingeleitet.

[0034] Da der Schieber 6 den konischen Abschnitt
6d in dem Auflenumfangsabschnitt 6¢c des zweiten
Endes des Schiebers 6, an denen der Aufienumfang
des Klappenventils 3 anliegt, umfasst, wirkt der
Schieber 6 nicht stérend ein, selbst wenn das Klap-
penventil 3 ein gestapeltes Klappenventil mit einem
AuRendurchmesser, der zur Rickseite hin stufen-
weise abnimmt, ist. Die Konstruktion hinsichtlich der
Anzahl an ringférmigen Platten und des Aullen-
durchmessers des Klappenventils 3 kann beliebig
geandert werden, und durch Vorsehen des koni-
schen Abschnitts 6d auf der Seite des zweiten
Endes, bei dem es sich um das Ende auf der Klap-
penventilseite des Schiebers 6 handelt, gestattet
einen héheren Grad an Flexibilitdt bei der Auswahl
der Anzahl an ringférmigen Platten und des Durch-
messers des Klappenventils 3.

[0035] Bei dem Dampfungsventil 1 der vorliegenden
Ausfiihrungsform ist die Blattfeder 7 eine ringférmige
Tellerfeder. Der Innenumfang auf der gegeniiberlie-
genden Seite des Klappenventils wird durch den
Federstutzabschnitt 4g, der in dem Gehause 4 vor-
gesehen ist, gestiitzt, und der Aulienumfang auf der
Seite des Klappenventils wird von dem Auflenum-
fangsabschnitt 6a des ersten Endes des Schiebers
6 gestltzt. Der Auliendurchmesser des Federstiit-
zabschnitts 4g ist kleiner als der Innendurchmesser
des Schiebers 6. In einem Zustand, in dem das Klap-
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penventil 3 auf dem Ventilsitz 2b der Scheibe 2 sitzt,
sitzt die Scheibe 2 auf dem Basisabschnitt 10a des
Ventilhalteglieds 10, und der Schieber 6 liegt an dem
Klappenventil 3 an, die Flache des Federstitzab-
schnitts 4g, die die Blattfeder 7 stutzt, ist auf der
Seite des Klappenventils auf der Flache des Aufien-
umfangsabschnitts 6a des ersten Endes des Schie-
bers 6, die die Blattfeder 7 in der axialen Richtung
des Schiebers 6 stitzt, angeordnet. Das bedeutet,
dass in Fig. 3 der Federstutzabschnitt 4g des Geh-
auses 4 links von dem AufRenumfangsabschnitt 6a
des ersten Endes des Schiebers 6 angeordnet ist.

[0036] Somit ist die Blattfeder 7 zwischen dem
Schieber 6 und dem Federstutzabschnitt 4g in
einem durchgefederten Zustand mit einer gegebe-
nen Ausgangsdurchfederung angeordnet und druickt
stets den Schieber 6 in eine Richtung zur Anlage an
dem Klappenventil 3. Das Ausmal® der Ausgangs-
durchfederung der Blattfeder 7 kann durch Festlegen
der axialen Lange des Schiebers 6 und der axialen
Position des Federstlitzabschnitts 4g festgelegt wer-
den. Da die Blattfeder 7 stets auf den Schieber 6 dru-
cken muss, um zu verhindern, dass sich der Schie-
ber von dem Klappenventil 3 16st, ist es zumindest
erforderlich, den Federstltzabschnitt 4g des Gehau-
ses 4 naher an das Klappenventil 3 in der axialen
Richtung als den Auflenumfangsabschnitt 6a des
ersten Endes des Schiebers 6 zu setzen. Da sich
jedoch die Druckkraft der Blattfeder 7 auf den Venti-
I6ffnungsdruck des Dampfungsventils 1 auswirkt, ist
die Druckkraft, mit der die Blattfeder 7 auf den Schie-
ber 6 drickt, vorzugsweise so gering wie moglich,
und somit ist es winschenswert, das Ausmal} der
Ausgangsdurchfederung der Blattfeder 7 zu reduzie-
ren.

[0037] Nur der Innenumfang auf der gegeniberlie-
genden Seite des Klappenventils der Blattfeder 7
liegt an dem Federstltzabschnitt 4g, der zu der
Ruckseite des Klappenventils 3 weist, an, und der
Innenumfang der Blattfeder 7 wird von dem Gehause
4 nicht fest gestltzt. Somit ist, wenn sich der Schie-
ber 6 in die axiale Richtung bewegt und sich von der
Scheibe 2 trennt, die Druckkraft, die von der Blattfe-
der 7, die nicht fest gestlitzt wird, auf den Schieber 6
bereitgestellt wird, kleiner als die Druckkraft der Blatt-
feder, wenn der Innenumfang fixiert ist. Somit ist,
wenn die Struktur, bei der die Blattfeder 7 von dem
Federstitzabschnitt 4g auf diese Art und Weise
gestltzt wird, angewendet wird, die scheinbare
Federkonstante der Blattfeder 7 geringer, und somit
kann der Anstieg der Druckkraft, die von der Blattfe-
der 7 auf den Schieber 6 bereitgestellt wird, wenn
sich der Schieber 6 in die Richtung bewegt, in der
er sich von der Scheibe 2 trennt, unterbunden wer-
den.

[0038] Ferner gestattet der konische Abschnitt 6b,
der in dem AufRenumfangsabschnitt 6a des ersten
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Endes des Schiebers 6 vorgesehen ist, dass der
Innendurchmesser des Aullenumfangsabschnitts
6a des ersten Endes grof3 ist. Der Stitzdurchmesser
auf der AulRenumfangsseite der Blattfeder 7 wird
durch den Innendurchmesser des AuRenumfangsab-
schnitts 6a des ersten Endes des Schiebers 6
bestimmt. Mit Zunahme des Stitzdurchmessers
kann das Durchfederungsausmal} der Blattfeder 7,
das durch die Bewegung des Schiebers 6 bewirkt
wird, weiter reduziert werden. Somit kann, wenn der
konische Abschnitt 6b in dem AufRenumfangsab-
schnitt 6a des ersten Endes des Schiebers 6 vorge-
sehen ist, die scheinbare Federkonstante der Blatt-
feder 7 gesenkt werden, und somit kann der Anstieg
der Druckkraft, die von der Blattfeder 7 auf den
Schieber 6 bereitgestellt wird, wenn sich der Schie-
ber 6 in die Richtung bewegt, in der er sich von der
Scheibe 2 trennt, unterbunden werden.

[0039] Es wird angemerkt, dass der Aulenumfangs-
abschnitt 6a des ersten Endes des Schiebers 6 mit
der Nut 6e versehen ist. Selbst wenn die Blattfeder 7
keine Locher oder Nuten umfasst, steht die Kammer
auf der linken Klappenventilseite der Blattfeder 7 in
Fig. 3 mit der Kammer auf der rechten gegenuber-
liegenden Seite des Klappenventils in Fig. 3 durch
die Nut 6e in Verbindung, und somit unterteilt die
Blattfeder 7 die Gegendruckkammer 5 nicht. Die
Nut 6e ist dazu vorgesehen, eine Auskehlungsflache
sicherzustellen, die grol genug ist, um Differenzial-
druck zwischen der Kammer auf der Klappenventil-
seite und der Kammer auf der gegeniberliegenden
Seite des Klappenventils der Blattfeder 7 in der
Gegendruckkammer 5 zu verhindern. GemaR der
Darstellung in Fig. 5 kdnnen die Kennlinien der Gro-
Renordnung der Druckkraft, die die Blattfeder 7 an
dem Schieber 6 fir das Ausmal} der Bewegung des
Schiebers 6 bereitstellt, durch Einstellen der
Umfangsbreite der Nut 6e geandert werden. Wenn
die Breite der Nut 6e verkleinert wird, wie durch die
Kennlinie A in Fig. 5 dargestellt wird, zeigt die schein-
bare Federkonstante eine Tendenz zur Vergrolie-
rung, und der lineare Bereich, der auf halben Wege
in der Kennlinie A erscheint, (der Bereich, in dem die
Druckkraft der Blattfeder 7 proportional zum Ausmalf}
der Bewegung des Schiebers 6 ist) wird verkleinert.
Wenn die Breite der Nut 6e vergréRert wird, wie
durch die Kennlinie B in Fig. 5 dargestellt wird, zeigt
die scheinbare Federkonstante der Blattfeder 7 eine
Tendenz zur Verringerung, und der lineare Bereich,
der auf halben Wege in der Kennlinie B erscheint,
(der Bereich, in dem die Druckkraft der Blattfeder 7
proportional zum Ausmalf’ der Bewegung des Schie-
bers 6 ist) wird vergrofert. Da die Auskehlungsflache
der Nut 6e wie oben beschrieben sichergestellt wer-
den muss, kann, wenn die Breite der Nut 6e verklei-
nert werden soll, die Anzahl an zu installierenden
Nuten 6e erhéht werden, und wenn die Breite der
Nut 6e vergréRert werden soll, kann die Anzahl an
zu installierenden Nuten 6e verringert werden.
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Somit ist es gemal der erforderlichen Spezifikation
fur das Dampfungsventil 1 erforderlich, zumindest
die Kennlinien der Druckkraft, die von der Blattfeder
7 auf den Schieber 6 bereitgestellt werden soll, zu
ermitteln und die Anzahl an zu installierenden
Nuten 6e und die Breite entsprechend festzulegen.
Es wird angemerkt, dass anstatt des Vorsehens der
Nut 6e in dem Schieber 6 zur Vermeidung einer Frag-
mentierung der Gegendruckkammer 5 die Blattfeder
7 eine perforierte Blattfeder sein kann.

[0040] Wie oben beschrieben wird, wirkt, da aus der
ausfederungsseitigen Kammer 104 ausgelassenes
Hydraulikdl Gber die Bohrung 10d und das Loch 4e
zu der Gegendruckkammer 5 geleitet wird, neben der
Druckkraft von der Blattfeder 7, die auf den Schieber
6 druckt, die Druckkraft, die das Klappenventil 3 zu
der Scheibe 2 drickt, durch den Innendruck der
Gegendruckkammer 5 auf die Rickseite des Klap-
penventils 3. Das bedeutet, dass wenn der StoR-
dampfer 100 Ausdehnungs- und Zusammenziehvor-
gange durchfihrt, der Druck in der
ausfederungsseitigen Kammer 104 von der Vorder-
seite Uber den Durchgang 10e auf die Scheibe 2
wirkt und der Innendruck der Gegendruckkammer 5
und die Drickkraft von der Blattfeder 7 von der Riick-
seite Uber das Klappenventil 3 wirken.

[0041] Es wird angemerkt, dass die Kraft mit dem
Wert, der durch Multiplizieren der Rickseitendru-
ckaufnahmeflache, die durch Subtrahieren der Fla-
che eines Kreises, dessen Durchmesser der Aulen-
durchmesser der ringformigen Platte mit dem
kleinsten Durchmesser, die in der obersten Reihe
des Klappenventils 3 gestapelt ist, ist, von der Flache
eines Kreises, dessen Durchmesser der Aulen-
durchmesser des Schiebers 6 ist, erhalten wird, mit
dem Druck der Gegendruckkammer 5 erhalten wird,
so auf das Klappenventil 3 wirkt, dass es an die
Scheibe 2 gedriickt wird, und die Kraft mit dem
Wert, der durch Multiplizieren der Vorderseitendru-
ckaufnahmeflache, die durch Subtrahieren der Fla-
che eines Kreises, dessen Durchmesser der Aulen-
durchmesser des Abstandshalters 25 ist, von der
Flache eines Kreises, dessen Durchmesser der
Innendurchmesser des Ventilsitzes 2b ist, erhalten
wird, mit dem Druck der Zwischenkammer 9 erhalten
wird, in einer Richtung auf das Klappenventil 3 wirkt,
in der es von der Scheibe 2 gel6st wird. Somit
bestimmt das Verhaltnis der Riickseitendruckaufnah-
meflache zur Vorderseitendruckaufnahmeflache des
Klappenventils 3 das Druckintensivierungsverhalt-
nis, bei dem es sich um das Verhaltnis des Ventil6ff-
nungsdrucks des Klappenventils 3 zu dem Druck in
der Gegendruckkammer 5 handelt.

[0042] Wenn der Druck in der Zwischenkammer 9
durch den Druck in der ausfederungsseitigen Kam-
mer 104 erhoht wird und die Kraft zum Auslenken
des Aulenumfangs des Klappenventils 3 nach
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rechts in Fig. 3 den Innendruck der Gegendruckkam-
mer 5 und die Druckkraft von der Blattfeder 7 Uber-
steigt, lenkt das Klappenventil 3 aus und verlasst den
Ventilsitz 2b, wodurch ein Spalt zwischen dem Klap-
penventil 3 und der Scheibe 2 gebildet wird und der
Durchgang 10e gedffnet wird. Bei dieser Ausflih-
rungsform ist der Innendurchmesser des Ventilsitzes
2b grofer als der Innendurchmesser des ringférmi-
gen Vorsprungs 2c, und es besteht eine Differenz
zwischen der Druckaufnahmeflache, in der die
Scheibe 2 Druck auf der Seite des Durchgangs 10e
empfangt, und der Druckaufnahmeflache, in der die
Scheibe 2 Druck auf der Seite der Zwischenkammer
9 empfangt. Wenn der durch den Kanal 2a erzeugte
Differenzialdruck nicht den Ventiléffnungsdruck, der
bewirkt, dass die Scheibe 2 den Basisabschnitt 10a
des Ventilhalteglieds 10 verlasst, erreicht, bleibt die
Scheibe 2 auf dem Basisabschnitt 10a sitzen. Wenn
hingegen das Klappenventil 3 auslenkt, um in einem
gedffneten Ventilzustand zu sein, und der von dem
Kanal 2a erzeugte Differenzialdruck den Ventil6ff-
nungsdruck, der bewirkt, dass die Scheibe 2 den
Basisabschnitt 10a verlasst, erreicht, verlasst auch
die Scheibe 2 den Basisabschnitt 10a, und der
Durchgang 10e wird geoffnet. Das bedeutet, dass
das Druckintensivierungsverhaltnis des Klappenven-
tils 3 kleiner als das Druckintensivierungsverhaltnis
der Scheibe 2, bei dem es sich um das Verhaltnis
des Ventil6ffnungsdrucks der Scheibe 2 zu dem
Druck der Zwischenkammer 9 handelt, festgelegt ist
und der Druck in der ausfederungsseitigen Kammer
104, wenn das Klappenventil 3 6ffnet, geringer als
der Druck in der ausfederungsseitigen Kammer
104, wenn die Scheibe 2 6ffnet, ist. Das bedeutet,
dass der Ventild6ffnungsdruck des Klappenventils 3
niedriger als der Ventildéffnungsdruck der Scheibe 2
festgelegt ist.

[0043] Weiterhin ist ein rohrférmiges Ventilsitzglied
21 in dem rechten Ende der Buchse 4d und dem
Innenrohr 4a in dem Gehause 4 in Fig. 3 unterge-
bracht. Das Ventilsitzglied 21 umfasst einen zylindri-
schen Abschnitt 21a mit kleinem Durchmesser, der
eine Rohrform mit einem Boden aufweist, einen
Flanschabschnitt 21b, der von dem Aufenumfang
an dem Ende, bei dem sich um das rechte Ende
des zylindrischen Abschnitts 21a mit kleinem Durch-
messer in Fig. 3 handelt, nach aulRen vorragt, einen
zylindrischen Abschnitt 21c mit groBem Durchmes-
ser, der sich von dem AulRenumfang des Flanschab-
schnitts 21b zu der gegenlberliegenden Seite des
zylindrischen Abschnitts 21a mit kleinem Durchmes-
ser erstreckt, ein Durchgangsloch 21d, das diagonal
von der Seite des zylindrischen Abschnitts 21a mit
kleinem Durchmesser zu dem Innenumfang des
Flanschabschnitts 21b offen ist, eine Kerbe 21e, die
radial den zylindrischen Abschnitt 21¢ mit groRem
Durchmesser durchdringt und bewirkt, dass die
Innenseite und die Aullenseite des zylindrischen
Abschnitts 21c mit groRem Durchmesser miteinan-
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der in Verbindung stehen, und einen ringférmigen
Steuerventilsitz 21f, der von dem Innenumfang an
dem rechten Ende des Flanschabschnitts 21b in der
axialen Richtung in Fig. 3 vorragt.

[0044] Das Ventilsitzglied 21 ist in dem Gehause 4
untergebracht, wobei der zylindrische Abschnitt 21¢
mit groRem Durchmesser in die Buchse 4d des Geh-
auses 4 eingepasst ist. Es wird angemerkt, dass das
Innere des Ventilsitzglieds 21 liber die Kerbe 21e und
die Kerbennut 4f, die in der Buchse 4d vorgesehen
ist, mit dem Reservoir 108 in Verbindung steht. Der
AuRendurchmesser des zylindrischen Abschnitts
21a mit kleinem Durchmesser ist kleiner als der
Innendurchmesser des Innenrohrs 4a des Gehauses
4. Das Innere des Ventilsitzglieds 21 steht tiber das
Durchgangsloch 21d, den hohlen Abschnitt 10c des
Ventilhalteglieds 10 und die Bohrung 10d mit der
ausfederungsseitigen Kammer 104 in Verbindung.

[0045] Weiterhin ist ein Steuerventilkbrper 22 ver-
schiebbar in den zylindrischen Abschnitt 21a mit klei-
nem Durchmesser des Ventilsitzglieds 21 eingeflihrt.
Genauer umfasst der Steuerventilkorper 22 einen
Abschnitt 22a mit kleinem Durchmesser auf der
Seite des linken Endes in Fig. 3, bei der es sich um
die Seite des Ventilsitzglieds, das verschiebbar in
den zylindrischen Abschnitt 21a mit kleinem Durch-
messer eingeflhrt ist, handelt, einen Abschnitt 22b
mit grolem Durchmesser auf der Seite des rechten
Endes in Fig. 3, bei der es sich um die gegeniiber-
liegende Seite des Ventilsitzgliedes handelt, eine
ringférmige Vertiefung 22c, die zwischen dem
Abschnitt 22a mit kleinem Durchmesser und dem
Abschnitt 22b mit groRem Durchmesser vorgesehen
ist, einen flanschférmigen Federsitz 22d, der an dem
AuRBenumfang an dem Ende auf der gegeniberlie-
genden Ventilsitzgliedseite vorgesehen ist, einen
Verbindungsdurchgang 22e, der von der Spitze zu
dem hinteren Ende des Steuerventilkorpers 22
durchdringt, und eine Bohrung 22f, die auf halbem
Wege in dem Verbindungsdurchgang 22e vorgese-
hen ist.

[0046] Die Vertiefung 22c des Steuerventilkdrpers
22 weist stets zu dem Durchgangsloch 21d, so dass
der Steuerventilkorper 22 das Durchgangsloch 21d
nicht versperrt, wenn sich der Steuerventilkérper 22
bezlglich des Ventilsitzglieds 21 in einem gestatte-
ten Bereich in der axialen Richtung bewegt.

[0047] Bei dem Steuerventilkdrper 22 gemaf obiger
Beschreibung ist der AulRendurchmesser auf der
gegeniberliegenden Seite des Ventilsitzglieds gro-
Rer mit der Vertiefung 22c als eine Begrenzung. Ein
ringférmiger Ventilabschnitt 22g ist so an dem linken
Ende des Abschnitts 22b mit groRem Durchmesser
in Fig. 3 vorgesehen, dass er zu dem Steuerventilsitz
21f des Ventilsitzglieds 21 weist. Die Bewegung des
Steuerventilkérpers 22 in die axiale Richtung beziig-
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lich des Ventilsitzglieds 21 bewirkt, dass der Ventilab-
schnitt 22g den Steuerventilsitz 21f verlasst und
darauf sitzt.

[0048] Ferner ist eine Schraubenfeder 33, die den
Steuerventilkbrper 22 zu der gegeniberliegenden
Seite des Ventilsitzglieds driickt, zwischen dem
Federsitz 22d und dem Flanschabschnitt 21b ange-
ordnet. Der Steuerventilkérper 22 wird von der
Schraubenfeder 33 stets zur gegentiberliegenden
Seite des Ventilsitzglieds gedriickt. Auf diese Weise
empfangt, wahrend der Steuerventilkbrper 22 von
der Schraubenfeder 33 in eine Richtung des Trenn-
ens von dem Ventilsitzglied 21 gedriickt wird, der
Steuerventilkérper Antriebskraft von dem Solenoid
40 in einer Richtung des Sitzens auf dem Ventilsitz-
glied 21.

[0049] Auf diese Weise bilden der Steuerventilkor-
per 22, das Ventilsitzglied 21, die Schraubenfeder
33 und das Solenoid 40 das Steuerventil 24. Wenn
der Ventilabschnitt 22g auf dem Steuerventilsitz 21f
sitzt, schlie3t das Steuerventil 24. Das Steuerventil
24 unterbricht die Verbindung zwischen dem hohlen
Abschnitt 10c des Ventilhalteglieds 10 und dem Inne-
ren des Ventilsitzglieds 21 in dem geschlossenen
Ventilzustand und gestattet, dass der hohle Abschnitt
10c mit dem Inneren des Ventilsitzglieds 21 in dem
gedffneten Ventilzustand in Verbindung steht. Somit
steht, wenn das Steuerventil 24 6ffnet, die ausfede-
rungsseitige Kammer 104 mit dem Reservoir 108
Uber den hohlen Abschnitt 10c, die Bohrung 10d,
das Durchgangsloch 21d, das Innere des Ventilsitzg-
lieds 21, die Kerbe 21e und die Kerbennut 4f in Ver-
bindung. Auf diese Weise bilden bei der vorliegenden
Ausfiihrungsform der hohle Abschnitt 10c, die Boh-
rung 10d, das Durchgangsloch 21d, das Innere des
Ventilsitzglieds 21, die Kerbe 21e und die Kerbennut
4f den Vorsteuerdurchgang 23. Der von der Bohrung
10d in dem Vorsteuerdurchgang 23 stromabwartige
Abschnitt fihrt zu der Gegendruckkammer 5 Uber
das Loch 4e des Gehauses 4, und der Druck strom-
abwarts der Bohrung 10d des Vorsteuerdurchgangs
23 kann durch Steuern des Ventil6ffnungsdrucks des
Steuerventils 24 angepasst werden.

[0050] Der Ventiloffnungsdruck des Steuerventils 24
wird von dem nachstehend beschriebenen Solenoid
40 gesteuert, und der Druck in der Gegendruckkam-
mer 5 kann durch die Strommenge, die an das Sole-
noid 40 angelegt wird, angepasst werden. Da der
Druck in der Gegendruckkammer 5 auf die Riickseite
des Klappenventils 3 wirkt, kann das Dampfungsven-
til 1 der vorliegenden Ausfiihrungsform den Ventiloff-
nungsdruck des Klappenventils 3 durch Anpassen
der Strommenge, die an das Solenoid 40 angelegt
wird, anpassen, wodurch die Hohe der Dampfungs-
kraft, die von dem StoRdampfer 100 erzeugt wird,
geandert werden kann.

[0051] Es wird angemerkt, dass der Steuerventilkor-
per 22 in diesem Fall unter Verwendung der Schrau-
benfeder 33 in eine von dem Ventilsitzglied 21 weg
verlaufende Richtung gedriickt wird, jedoch kann
neben der Schraubenfeder 33 ein elastisches Mate-
rial verwendet werden, das die Druckkraft austiben
kann. Ferner ist ein Plunger 34 in den Abschnitt 22b
mit grolem Durchmesser des Steuerventilkérpers 22
eingebaut.

[0052] Wenn der Steuerventilkbrper 22 in den
zylindrischen Abschnitt 21a mit kleinem Durchmes-
ser des Ventilsitzglieds 21 eingefihrt ist, bildet der
Steuerventilkérper einen Zwischenraum 26 in dem
zylindrischen Abschnitt 21a mit kleinem Durchmes-
ser auf der Seite der Spitze des Durchgangslochs
21d. Der Zwischenraum 26 steht Uber den Verbin-
dungsdurchgang 22e, der in dem Steuerventilkérper
22 vorgesehen ist, die Bohrung 22f und ein Durch-
gangsloch 34a, das in dem Plunger 34 vorgesehen
ist, mit der AufRenseite des Steuerventils 24 in Ver-
bindung. Bei dieser Konfiguration wirkt, wenn sich
der Steuerventilkdrper 22 in die axiale Richtung, bei
der es sich um die bezuglich des Ventilsitzglieds 21 in
Fig. 1 nach links und nach rechts verlaufende Rich-
tung handelt, bewegt, der Zwischenraum 26 als ein
Dampfungsglied zur Hemmung einer starken Ver-
schiebung des Steuerventilkdrpers 22 und kann
eine Schwingbewegung des Steuerventilkorpers 22
hemmen.

[0053] Jeder Teil in dem auf diese Art und Weise
konfigurierten Dampfungsventil 1 ist in einer Hilse
109a untergebracht, die an einer in dem Aufienrohr
109 des StoRdampfers 100 vorgesehenen Offnung
angebracht ist und durch Verschrauben des Sole-
noids 40 mit einer an der Hiilse 109a drehbar angeb-
rachten Mutter 120 an dem StolRdampfer 100 fixiert
wird.

[0054] Das Solenoid 40 umfasst gemalf der Darstel-
lung in Fig. 6 eine rohrférmige harzgeformte Spule
41, einen Fullring 42, einschlieBlich eines rohrformi-
gen nicht magnetischen Materials, das in den Innen-
umfang der Spule 41 eingepasst ist, einen ersten fes-
ten Eisenkern 43, der an dem rechten Ende der
Spule 41 in Fig. 6 anliegt und in den Innenumfang
an dem rechten Ende in Fig. 6 des Fullrings 42 ein-
gepasst ist, einen zweiten festen Eisenkern 44, der
an dem linken Ende der Spule 41 in Fig. 6 anliegt und
in den Innenumfang an dem linken Ende des Fiill-
rings 42 in Fig. 6 mit einem Spalt zu dem ersten fes-
ten Eisenkern 43 eingepasst ist, einen ersten beweg-
lichen Eisenkern 45 und einen zweiten beweglichen
Eisenkern 46, die zwischen dem ersten festen Eisen-
kern 43 und dem zweiten festen Eisenkern 44 zum
Gestatten einer vertikalen Bewegung angeordnet
sind, eine Feder 47, die den ersten beweglichen
Eisenkern 45 nach links zur Seite des Steuerventils
in Fig. 6 drickt, eine Tellerfeder 48, die das Ausmalf}
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einer Abwartsbewegung des ersten beweglichen
Eisenkerns 45 bezlglich des zweiten beweglichen
Eisenkerns 46 beschrankt, und eine Tellerfeder 49,
die das Ausmal} einer Abwartsbewegung des zwei-
ten beweglichen Eisenkerns 46 beschrankt.

[0055] Die Spule 41 ist in einer Rohrform harzge-
formt und in dem AuRenumfang des ersten bewegli-
chen Eisenkerns 45 und des zweiten beweglichen
Eisenkerns 46 angeordnet. Ein rohrférmiger Fullring
42, der ein nicht magnetisches Material umfasst, ist
in den Innenumfang der Spule 41 eingepasst. Der
Flllerring 42 umfasst einen ringférmigen Flansch
42a, der von dem Innenumfang auf der Seite des lin-
ken Endes in Fig. 6 nach innen vorragt, und eine
Ringnut 42b, die an dem Innenumfang an dem rech-
ten Ende in Fig. 6 vorgesehen ist.

[0056] Der erste feste Eisenkern 43 umfasst ein
magnetisches Material und umfasst eine scheiben-
formiger Basis 43a, die an dem rechten Ende der
harzgeformten Spule 41 in Fig. 6 anliegt, und einen
rohrférmigen Passabschnitt 43b, der von der Basis
43a aufragt und in den Innenumfang des Flllrings
42 eingepasst ist.

[0057] Der zweite feste Eisenkern 44 umfasst ein
magnetisches Material und umfasst eine ringférmige
Basis 44a, die an dem linken Ende der harzgeform-
ten Spule 41 in Fig. 6 anliegt, einen rohrférmigen
Ummantelungsabschnitt 44b, der von dem Aulen-
umfang der Basis 44a aufragt, und einen rohrférmi-
gen Passabschnitt 44c, der von der Innenumfangs-
seite der Basis 44a aufragt und in den Innenumfang
des Flullrings 42 eingepasst ist.

[0058] Die Spule 41 und der in den Innenumfang der
Spule 41 eingepasste Flllring 42 sind in dem Innen-
umfang des Ummantelungsabschnitts 44b unterge-
bracht. Der erste feste Eisenkern 43 istin dem Innen-
umfang auf der Seite des rechten Endes des
Ummantelungsabschnitts 44b in Fig. 6 unterge-
bracht. Durch Verstemmen des rechten Endes des
Ummantelungsabschnitts 44b in Fig. 6 von dem
AuRenumfang aus, wird der erste feste Eisenkern
43 von dem Ummantelungsabschnitts 44b erfasst
und fixiert. Wenn der erste feste Eisenkern 43 an
dem Ummantelungsabschnitts 44b fixiert ist, sind
die Spule 41 und der Fiillring 42 zwischen die Basis
43a des ersten festen Eisenkerns 43 und die Basis
44a des zweiten festen Eisenkerns 44 geklemmt, die
Passabschnitte 43b und 44c sind in den Innenum-
fang des Flullrings 42 eingepasst, und die Spule 41
ist in den Ummantelungsabschnitts 44b eingepasst.
Somit sind die Spule 41 und der Fiillring 42 zwischen
dem ersten festen Eisenkern 43 und dem zweiten
festen Eisenkern 44 untergebracht, wahrend sie
axial und radial beschrankt werden.

[0059] Eine konische Fase 44d ist an dem Aufien-
umfang an dem rechten Ende in Fig. 6, bei dem es
sich um die Spitze des Passabschnitts 44c des zwei-
ten festen Eisenkerns 44 handelt, vorgesehen, und
ein ringférmiger Spalt ist zwischen der Fase und
dem Fullring 42 ausgebildet. Ein Dichtungsring 50
ist in dem ringfdrmigen Spalt untergebracht. Der
Dichtungsring 50 haftet dahingehend an dem
Flansch 42a, der in dem Innenumfang des Fiillrings
42 vorgesehen ist, und der Fase 44d des Passab-
schnitts 44c an, zwischen dem zweiten festen Eisen-
kern 44 und dem Fllring 42 abzudichten. Des Weite-
ren ist ein Dichtungsring 51, der an dem
AuRenumfang des Passabschnitts 43b des ersten
festen Eisenkerns 43 anhaftet, an dem Inneren der
Ringnut 42b, die an dem Innenumfang an dem rech-
ten Ende des Fullrings 42 in Fig. 6 vorgesehen ist,
angebracht. Der Dichtungsring 51 Dichte zwischen
dem ersten festen Eisenkern 43 und dem Fullring
42 ab.

[0060] Der erste bewegliche Eisenkern 45 ist ver-
schiebbar in den Innenumfang des Fillrings 42 und
zwischen den Passabschnitt 43b des ersten festen
Eisenkerns 43 und den Passabschnitt 44c des zwei-
ten festen Eisenkerns 44 eingefuhrt.

[0061] Ein Verbindungsrohr 44e, das nach links vor-
ragt und mit dem Auflenumfang der Buchse 4d des
Gehauses 4 in dem Dampfungsventil 1 verschraubt
wird, ist an dem linken Ende der Basis 44a des zwei-
ten festen Eisenkerns 44 in Fig. 1 vorgesehen.

[0062] Der erste bewegliche Eisenkern 45 umfasst
ein magnetisches Material und umfasst ein Gleitkon-
taktrohr 45a, das gleitet und den Innenumfang des
Fillrings 42 berihrt, ein rohrférmiges Federstiitzrohr
45b, das in dem Gleitkontaktrohr 45a angeordnet ist
und einen ringférmigen Federsitz 45c umfasst, der zu
dem Innenumfang vorragt, und einen ringférmigen
Abschnitt 45d, der das Gleitkontaktrohr 45a und das
Ende des Federstitzrohrs 45b in Fig. 6 verbindet.
Die axiale Lange des Gleitkontaktrohrs 45a des ers-
ten beweglichen Eisenkerns 45 ist klrzer als der
axiale Abstand zwischen dem Passabschnitt 43b
des ersten festen Eisenkerns 43 und dem Passab-
schnitt 44c des zweiten festen Eisenkerns 44. Somit
kann der erste bewegliche Eisenkern 45 in der axia-
len Richtung verschoben werden, wahrend die
Bewegung durch den Flllring 42 zwischen dem ers-
ten festen Eisenkern 43 und dem zweiten festen
Eisenkern 44 geflhrt wird. Bei dem ersten bewegli-
chen Eisenkern 45 weist der ringformige Abschnitt
45d zu dem linken Ende des Passabschnitts 43b
des ersten festen Eisenkerns 43 in Fig. 6.

[0063] Die Feder 47 ist dahingehend zwischen dem
Federsitz 45c, der in dem Innenumfang des Feders-
tutzrohrs 45b vorgesehen ist, und der Basis 43a des
ersten festen Eisenkerns 43 angeordnet, den ersten
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beweglichen Eisenkern 45 stets in eine axiale Rich-
tung des Trennens von dem ersten festen Eisenkern
43 zu dricken. Das erste Ende der Feder 47 ist in
den Innenumfang des Passabschnitts 43b einge-
fuhrt, und das zweite Ende ist in das Federstitzrohr
45b eingefuhrt und verhindert eine radiale Verschie-
bung der Feder 47.

[0064] Der zweite bewegliche Eisenkern 46 ist rohr-
formig mit einem Boden, umfasst ein magnetisches
Material, umfasst einen rohrférmigen Abschnitt 46a
und einen unteren Abschnitt 46b, der das linke
Ende des rohrférmigen Abschnitts 46a in Fig. 6 ver-
schliet, und bewirkt, dass der Auflenumfang des
rohrférmigen Abschnitts 46a den Innenumfang des
Gleitkontaktrohrs 45a des ersten beweglichen Eisen-
kerns 45 verschiebbar beriihrt. Es wird angemerkt,
dass der Innendurchmesser des rohrférmigen
Abschnitts 46a groRer als der AulRendurchmesser
des Federstiitzrohrs 45b des ersten beweglichen
Eisenkerns 45 ist. Somit wird der zweite bewegliche
Eisenkern 46 dahingehend gefiihrt, sich durch das
Gleitkontaktrohr 45a des ersten beweglichen Eisen-
kerns 45, das mit dem rohrférmigen Abschnitt 46a in
Gleitkontakt ist, zu bewegen, und kann sich relativ in
der axialen Richtung bezlglich des ersten bewegli-
chen Eisenkerns 45 bewegen. Da der erste beweg-
liche Eisenkern 45 bewirkt, dass der Aufienumfang
des Gleitkontaktrohrs 45a gleitet und den Fillring
42 beruhrt, kdnnen sich sowohl der erste bewegliche
Eisenkern 45 als auch der zweite bewegliche Eisen-
kern 46 in der axialen Richtung bewegen, ohne von
der Achse des Flllring 42 abzuweichen. Es wird
angemerkt, dass der Auflenumfang des unteren
Abschnitts 46b des zweiten beweglichen Eisenkerns
46 stets mit dem Innenumfang des Passabschnitts
44c des zweiten festen Eisenkerns 44 in Kontakt ist.

[0065] Da ein ringférmiger Spalt zwischen dem rohr-
formigen Abschnitt 46a und dem Federstlitzrohr 45b
ausgebildet ist, ist der Zwischenraum, der von dem
rohrférmigen Abschnitt 46a des zweiten beweglichen
Eisenkerns 46, dem Gleitkontaktrohr 45a des ersten
beweglichen Eisenkerns 45, dem Federstiitzrohr 45b
und dem ringférmigen Abschnitt 45d umgeben wird,
nicht abgedichtet. Der untere Abschnitt 46b des
zweiten beweglichen Eisenkerns 46 ist mit einem
Verbindungsloch 46¢ versehen, das bewirkt, dass
das Innere und das AuBere des zweiten beweglichen
Eisenkerns 46 miteinander in Verbindung stehen,
und das Innere des zweiten beweglichen Eisenkerns
46, das mit dem Inneren des Federstitzrohrs 45b in
Verbindung steht, ist auch nicht abgedichtet.

[0066] Somit kann sich der zweite bewegliche
Eisenkern 46 problemlos bezlglich des ersten
beweglichen Eisenkerns 45 in der axialen Richtung
bewegen, und der erste bewegliche Eisenkern 45
kann sich auch problemlos bezlglich des Flullrings

42 und des zweiten beweglichen Eisenkerns 46 in
der axialen Richtung bewegen.

[0067] Die Feder 47 driickt den ersten beweglichen
Eisenkern 45 auf die Seite des zweiten festen Eisen-
kerns. Wenn sich der erste bewegliche Eisenkern 45
und der zweite bewegliche Eisenkern 46 einander in
der axialen Richtung annahern und eine Tellerfeder
48 eingefedert wird, Ubt die Tellerfeder 48 eine
Federkraft aus, um eine weitere Annaherung zwi-
schen dem ersten beweglichen Eisenkern 45 und
dem zweiten festen Eisenkern 44 zu regulieren.
Wenn sich der zweite bewegliche Eisenkern 46 in
der axialen Richtung an den zweiten festen Eisen-
kern 44 annahert und eine Tellerfeder 49 eingefedert
wird, Ubt die Tellerfeder 49 eine Federkraft aus, um
eine weitere Anndherung des zweiten beweglichen
Eisenkerns 46 an den zweiten festen Eisenkern 44
zu regulieren. Es wird angemerkt, dass anstatt der
Tellerfedern 48 und 49 ein elastischer Koérper, wie z.
B. eine Wellenscheibe oder ein Gummi, vorgesehen
sein kann. Ein Glied, bei dem es sich nicht um den
elastischen Koérper handelt, kann vorgesehen sein,
wenn es mdglich ist, die Anndherung zwischen dem
ersten beweglichen Eisenkern 45 und dem zweiten
beweglichen Eisenkern 46 und die Annaherung zwi-
schen dem zweiten beweglichen Eisenkern 46 und
dem zweiten festen Eisenkern 44 zu regulieren.

[0068] Der erste feste Eisenkern 43, der zweite feste
Eisenkern 44, der erste bewegliche Eisenkern 45
und der zweite bewegliche Eisenkern 46 umfassen
jeweils ein magnetisches Material und bilden einen
magnetischen Pfad P in dem Solenoid 40. Somit
geht, wenn Strom durch die Spule 41 flief3t, das von
der Spule 41 erzeugte Magnetfeld durch den ersten
festen Eisenkern 43, den zweiten festen Eisenkern
44, den ersten beweglichen Eisenkern 45 und den
zweiten beweglichen Eisenkern 46 und kehrt zur
Spule 41 zurlick. Somit wird, wenn Strom durch die
Spule 41 flieRt, der erste bewegliche Eisenkern 45 an
den ersten festen Eisenkern 43, der auf der rechten
Seite im Fig. 6 angeordnet ist, angezogen, und der
zweite bewegliche Eisenkern 46 wird an den zweiten
festen Eisenkern 44, der auf der linken Seite in Fig. 6
angeordnet ist, angezogen. Das bedeutet, dass
wenn Strom durch die Spule 41 in dem Solenoid 40
flieRt, der erste bewegliche Eisenkern 45 und der
zweite bewegliche Eisenkern 46 in einer Richtung
aneinander angezogen werden, die sie in der axialen
Richtung voneinander trennt.

[0069] Nachdem das auf diese Art und Weise konfi-
gurierten Solenoid 40 durch Verschrauben des Geh-
auses 4 mit dem zweiten festen Eisenkern 44 mit
dem Dampfungsventil 1 verbaut ist, wird der
Schraubabschnitt (ohne Bezugszeichen), der in
dem Aufienumfang an dem linken Ende in Fig. 6
des zweiten festen Eisenkerns 44 vorgesehen ist,
mit der Mutter 120, die an der Hulse 109a des
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AuBenrohrs 109 des Stolidampfers 100 angebracht
ist, verschraubt und wird an dem StoRdampfer 100
angebracht. Wenn der zweite feste Eisenkern 44
auf diese Art und Weise angebracht ist, kann das
Solenoid 40 an dem StoRdampfer 100 angebracht
werden, da alle Komponenten des Solenoids 40 in
dem zweiten festen Eisenkern 44 untergebracht
sind.

[0070] Wenn das Solenoid 40 auf diese Art und
Weise an dem StoRRdampfer 100 angebracht ist,
liegt der untere Abschnitt 46b des zweiten bewegli-
chen Eisenkerns 46 an dem Plunger 34, der an dem
hinteren Ende des Steuerventilkorpers 22 in dem
Steuerventil 24 angebracht ist, an. Somit wird die
von dem Solenoid 40 erzeugte Antriebskraft Gber
den Plunger 34 auf den Steuerventilkdrper 22 Uber-
tragen. Wahrend der Steuerventilkérper 22 von der
Schraubenfeder 33 in die Ventil6ffnungsrichtung
gedrickt wird, empfangt der Steuerventilkbrper die
Antriebskraft des Solenoids 40 in der Ventilschlie-
Bungsrichtung. Somit ist es, wenn die Antriebskraft
des Solenoids 40 angepasst wird, mdglich, den
Druck anzupassen, wenn sich der Steuerventilkdrper
22 von dem Ventilsitzglied 21 trennt, durch den
Druck, der von dem Vorsteuerdurchgang 23 empfan-
gen wird, d. h. den Ventil6ffnungsdruck des Steuer-
ventils 24. Da der Druck stromaufwarts des Steuer-
ventils 24 des Vorsteuerdurchgangs 23 und
stromabwarts der Bohrung 10d gleich dem Ventiloff-
nungsdruck des Steuerventils 24 ist, ist der Druck der
Gegendruckkammer 5 auch gleich dem Ventiloff-
nungsdruck des Steuerventils 24. Somit kann durch
Anpassen der Antriebskraft des Solenoids 40 der
Druck in der Gegendruckkammer 5 gesteuert wer-
den.

[0071] Des Weiteren stellt Fig. 7 die Beziehung zwi-
schen der Strommenge, die dem Solenoid 40 zuge-
fihrt wird, und der Kraft, die von dem Solenoid 40 an
den Steuerventilkérper 22 in dem Steuerventil 24
angelegt wird, dar. In Fig. 7 ist die Strommenge la
die Mindeststrommenge, die zum Anlagern des von
dem ersten festen Eisenkern 43 getrennten ersten
beweglichen Eisenkerns 45 an dem ersten festen
Eisenkern 43 erforderlich ist, und die Strommenge
Ib ist die Mindeststrommenge, die zum Aufrechter-
halten des Anlagerungszustands des ersten festen
Eisenkerns 43 und des ersten beweglichen Eisen-
kerns 45, nachdem der erste bewegliche Eisenkern
45 an den ersten festen Eisenkern 43 angelagert
wurde, erforderlich ist. Es wird angemerkt, dass die
Strommenge Ic spater beschrieben wird. Es wird
angemerkt, dass jede Figur, in der das Solenoid 40
dargestellt wird, einen Zustand darstellt, in dem der
Spule 41 ein Strom zugefiihrt wird und der erste
bewegliche Eisenkern 45 an den ersten festen Eisen-
kern 43 angelagert ist.

[0072] Zun&achst wird, wenn die der Spule 41 zuge-
fuhrte Strommenge null betrdgt, d. h. wenn kein
Strom durch das Solenoid 40 flief3t, der erste beweg-
liche Eisenkern 45 durch die Druckkraft der Feder 47
nach links in Fig. 6 gedrickt und trifft Gber die Teller-
feder 48 auf den zweiten beweglichen Eisenkern 46
auf, und der zweite bewegliche Eisenkern 46 wird
zusammen mit dem Steuerventilkdrper 22 nach
links gedrickt. Auf diese Weise empfangt der Steuer-
ventilkérper 22, wenn kein Strom durch das Solenoid
40 flieRt, die nach links gerichtete Kraft von der Feder
47 Uber den zweiten beweglichen Eisenkern 46, die
Tellerfeder 48 und den ersten beweglichen Eisen-
kern 45. Das bedeutet, dass, wenn kein Strom
durch das Solenoid 40 flie3t, das Solenoid 40 eine
durch die Druckkraft der Feder 47 verursachte nach
links gerichtete Kraft an den Steuerventilkérper 22
anlegt.

[0073] Als Nachstes nimmt, wenn die dem Solenoid
40 zugefuhrte Strommenge erhoht wird, die nach
rechts gerichtete Kraft in Fig. 6, die den ersten
beweglichen Eisenkern 45 an den ersten festen
Eisenkern 43 anzieht, zu, und die nach links gerich-
tete Kraft in Fig. 6, die den zweiten beweglichen
Eisenkern 46 an den zweiten festen Eisenkern 44
anzieht, nimmt auch zu. In solch einem Fall wird in
dem Bereich, in dem die dem Solenoid 40 zugefihrte
Strommenge weniger als die Strommenge la betragt,
die Druckkraft der Feder 47 auf den Steuerventilkor-
per 22 (bertragen, jedoch wird ein Teil der Kraft der
Feder 47, die den ersten beweglichen Eisenkern 45
nach rechts drickt, durch die Kraft, die den ersten
beweglichen Eisenkern 45 nach links (die Seite des
ersten festen Eisenkerns 43) anzieht, aufgehoben.
Somit nimmt in dem Bereich, in dem die Strommenge
weniger als die Strommenge la betragt, die von dem
Solenoid 40 an den Steuerventilkdrper 22 angelegte
nach links gerichtete Kraft mit Zunahme der an das
Solenoid 40 angelegten Strommenge ab.

[0074] In einem Fall hingegen, in dem die an das
Solenoid 40 angelegte Strommenge zunimmt, wird
in dem Bereich, in dem die Strommenge gréRer
gleich der Strommenge la ist, der erste bewegliche
Eisenkern 45 von dem ersten festen Eisenkern 43
entgegen der Druckkraft der Feder 47 angezogen
und angelagert. In solch einem Fall wird die Druck-
kraft der Feder 47 nicht auf den zweiten beweglichen
Eisenkern 46 Ubertragen, und nur die Kraft, die den
zweiten beweglichen Eisenkern 46 an den zweiten
festen Eisenkern 44 anzieht, wirkt in die Richtung
des Herunterdriickens des Steuerventilkdrpers 22.
Da die nach links gerichtete Kraft in Fig. 6, die den
zweiten beweglichen Eisenkern 46 anzieht, propor-
tional zu der an das Solenoid 40 angelegten Strom-
menge zunimmt, nimmt in dem Bereich, in dem die
dem Solenoid 40 zugefiihrte Strommenge grofier
gleich der Strommenge la ist, bei Zunahme der dem
Solenoid 40 zugefiihrten Strommenge die nach links
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gerichtete Kraft, die von dem Solenoid 40 an den
Steuerventilkbrper 22 angelegt wird, proportional
zur Strommenge zu.

[0075] Umgekehrt nimmt, wenn die dem Solenoid
40 zugeflihrte Strommenge von dem Zustand, in
dem der erste bewegliche Eisenkern 45 an dem ers-
ten festen Eisenkern 43 angelagert ist und die Druck-
kraft der Feder 47 nicht auf den zweiten beweglichen
Eisenkern 46 Ubertragen wird, aus verringert wird,
die nach rechts gerichtete Kraft in Fig. 6, die den ers-
ten beweglichen Eisenkern 45 an den ersten festen
Eisenkern 43 anzieht, ab, und die nach links gerich-
tete Kraft in Fig. 6, die den zweiten beweglichen
Eisenkern 46 an den zweiten festen Eisenkern 44
anzieht, nimmt auch ab. Selbst in solch einem Fall
wird in dem Bereich, in dem die dem Solenoid 40
zugeflihrte Strommenge grofRer gleich der Strom-
menge |b ist, der Zustand, in dem der erste beweg-
liche Eisenkern 45 an dem ersten festen Eisenkern
43 angelagert ist und die Druckkraft der Feder 47
nicht auf den zweiten beweglichen Eisenkern 46
Ubertragen wird, beibehalten. Somit nimmt in dem
Bereich, in dem die dem Solenoid 40 zugefiihrte
Strommenge grofier gleich der Strommenge Ib ist,
mit Abnahme der dem Solenoid 40 zugeflihrten
Strommenge die von dem Solenoid 40 an den
Steuerventilkérper 22 angelegte nach links gerich-
tete Kraft proportional zur Strommenge ab.

[0076] Hingegen l6st in dem Fall, in dem die an das
Solenoid 40 angelegte Strommenge von dem
Zustand, in dem der erste bewegliche Eisenkern 45
an den ersten festen Eisenkern 43 angelagert ist und
die Druckkraft der Feder 47 nicht auf den zweiten
beweglichen Eisenkern 46 Ubertragen wird, verrin-
gert wird, in dem Bereich, in dem die Strommenge
unter die Strommenge Ib fallt, die Druckkraft der
Feder 47 den Anlagerungszustand des ersten
beweglichen Eisenkerns 45 und des ersten festen
Eisenkerns 43, und die Druckkraft der Feder 47
wird auf den zweiten beweglichen Eisenkern 46
Ubertragen. Somit nimmt in dem Bereich, in dem die
Strommenge weniger als die Strommenge Ib betragt,
bei Abnahme der dem Solenoid 40 zugeflihrten
Strommenge die von dem Solenoid 40 an den
Steuerventilkérper 22 angelegte nach links gerich-
tete Kraft in Fig. 6 zu.

[0077] Wie aus Fig. 7 zu sehen ist, ist Ib, bei dem es
sich um die Mindeststrommenge, die zum Aufrecht-
erhalten der Anlagerung des ersten beweglichen
Eisenkerns 45 und des ersten festen Eisenkerns 43
erforderlich ist, handelt, kleiner als die Strommenge
la, bei der es sich um die Mindeststrommenge, die
zum Anlagern des getrennten ersten beweglichen
Eisenkerns 45 an den ersten festen Eisenkern 43
erforderlich ist, handelt, (la > Ib). Somit gibt es bei
der Kennlinie der von dem Solenoid 40 an den
Steuerventilkérper 22 angelegten Kraft in Bezug auf

die dem Solenoid 40 zugefuhrte Strommenge Hyste-
rese. Es wird angemerkt, dass in Fig. 7 zur Erleich-
terung des Verstandnisses der Bereich, in dem die
dem Solenoid 40 zugefuhrte Strommenge gering
ist, Ubertrieben dargestellt wird.

[0078] Bei der vorliegenden Ausfuhrungsform wird,
wenn die dem Solenoid 40 zugefiihrte Strommenge
dahingehend gesteuert wird, die von dem Solenoid
40 an den Steuerventilkdrper 22 angelegte Kraft zu
steuern, nach einmaligem Zufiihren eines Stroms,
der groler gleich der Strommenge la ist, und Anla-
gern des ersten beweglichen Eisenkerns 45 an dem
ersten festen Eisenkern 43 die dem Solenoid 40
zugefuhrte Strommenge in einem Bereich der Strom-
menge Ic, die mehr als die Strommenge Ib betragt,
oder darliber gesteuert. Sobald der erste bewegliche
Eisenkern 45 an dem ersten festen Eisenkern 43
angelagert ist, trennt sich der erste bewegliche
Eisenkern 45 nicht von dem ersten festen Eisenkern
43, wenn die dem Solenoid 40 zugefihrte Strom-
menge nicht unter Ib fallt, und somit kann die Strom-
menge Ic weniger als die Strommenge la betragen,
solange die Strommenge Ic gréRer als die Strom-
menge |b ist. Demzufolge wird zu normalen Zeiten,
wenn die durch das Solenoid 40 flieRende Strom-
menge gesteuert wird, der Zustand, in dem der
erste bewegliche Eisenkern 45 an dem ersten festen
Eisenkern 43 angelagert ist, aufrechterhalten. Somit
stehen die dem Solenoid 40 zugeflihrte Strommenge
und die von dem Solenoid 40 an den Steuerventilkor-
per 22 angelegte linksgerichtete Kraft in Fig. 6 in pro-
portionaler Beziehung zueinander, und die Kraft
nimmt mit Zunahme der dem Solenoid 40 zugeflhr-
ten Strommenge zu.

[0079] Zu normalen Zeiten (wahrend der Steuerung)
wird die von dem Solenoid 40 an den Steuerventil-
kérper 22 angelegte Kraft, die durch die Magnetkraft,
die durch das FlieRen von Strom durch das Solenoid
40 erzeugt wird, bewirkt wird, als ,Antriebskraft‘ des
Solenoids 40 bezeichnet. Das bedeutet, dass die
Antriebskraft des Solenoids 40 durch Steuern der
dem Solenoid 40 zugeflhrten Strommenge
gesteuert wird. Bei der vorliegenden Ausfiihrungs-
form haben die dem Solenoid 40 zugefiihrte Strom-
menge und die von dem Solenoid 40 an den Steuer-
ventilkdrper 22 angelegte Antriebskraft eine
proportionale Beziehung. Die Antriebskraft nimmt
mit Zunahme der zugefuhrten Strommenge zu, und
die Antriebskraft nimmt mit Abnahme der zugefihr-
ten Strommenge ab.

[0080] Hingegen wird zum Zeitpunkt eines Ausfalls,
wenn das Flielen von Strom durch das Solenoid 40
unterbrochen ist, wobei es sich um dieselbe Situation
wie bei keinem Stromfluss handelt, der Steuerventil-
kérper 22 von der Feder 47 des Solenoids 40 nach
links in Fig. 6 gedrickt, und die Druckkraft wird im
Voraus gemafy der Spezifikation der Feder 47, wie
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z. B. der Federkonstante, bestimmt. Die Richtung der
Druckkraft der Feder 47, die zu Ausfallzeiten (wenn
kein Strom flieRt) auf den Steuerventilkérper 22
druckt, ist dieselbe wie die Richtung der zu normalen
Zeiten an den Steuerventilkdrper 22 angelegten
Antriebskraft. Es wird angemerkt, dass die Druckkraft
der Feder 47, wenn das Flieken von Strom zu dem
Solenoid 40 unterbrochen ist, groRer ist als die
Druckkraft, mit der die Schraubenfeder 33 den
Steuerventilkérper 22 von dem Ventilsitzglied 21
trennt. Somit kann das Solenoid 40 die Antriebskraft
zum Bewirken, dass der Steuerventilkdrper 22 auf
dem Ventilsitzglied 21 sitzt, an der Schraubenfeder
33 ausuben, selbst wenn kein Strom flief3t.

[0081] Auf diese Weise wird zu normalen Zeiten die
Antriebskraft des Solenoids 40 so gesteuert, dass die
der Spule 41 des Solenoids 40 zugefiuhrte Strom-
menge groler gleich der Strommenge Ic ist, und die
Antriebskraft nimmt mit Zunahme der Strommenge
zu. Das bedeutet, dass, wenn die Strommenge an
das Solenoid 40 zunimmt, die Antriebskraft des Sole-
noids 40, die den Steuerventilkdrper 22 in die Rich-
tung des SchlieRens des Ventils gegen die Schrau-
benfeder 33 driickt, zunimmt, und somit nimmt der
Ventil6ffnungsdruck des Steuerventils 24 zu. Somit
ist zu normalen Zeiten, wenn die durch das Solenoid
40 flieBende Strommenge die Strommenge Ic ist, der
Ventil6ffnungsdruck des Steuerventils 24 der niedrig-
ste, die Gegendruckkammer 5 weist den niedrigsten
Druck auf, und der Ventil6ffnungsdruck des Klappen-
ventils 3 ist der niedrigste. Wenn hingegen die durch
das Solenoid 40 flieRende Strommenge maximal
wird, wird der Ventil6ffnungsdruck des Steuerventils
24 am hochsten, die Gegendruckkammer 5 weist
den héchsten Druck auf, und der Ventil6ffnungsdruck
des Klappenventils 3 ist der hdchste. Es wird ange-
merkt, dass die maximale durch das Solenoid 40
flieBende Strommenge entsprechend den Spezifika-
tionen der Spule 41, der Stromversorgung und der-
gleichen angemessen bestimmt wird.

[0082] Zum Zeitpunkt des Ausfalls, wie oben
beschrieben wird, Ubertragt das Solenoid 40 die
Druckkraft der Feder 47 auf den Steuerventilkérper
22, um die Antriebskraft gegeniiber der Schrauben-
feder 33 bereitzustellen. Somit wird zum Zeitpunkt
des Ausfalls, da der Steuerventilkérper 22 mit der
Kraft der Druckkraft der Feder 47 abziglich der
Druckkraft der Schraubenfeder 33 gegen das Ventil-
sitzglied 21 gedrickt wird, der Ventil6ffnungsdruck
des Steuerventils 24 entsprechen den Spezifikatio-
nen der Feder 47 und der Schraubenfeder 33, wie
z. B. der Federkonstante, bestimmt. Somit kann
selbst zum Zeitpunkt des Ausfalls der Ventil6ffnungs-
druck des Steuerventils 24 im Voraus festgelegt sein,
und der Ventiloffnungsdruck des Klappenventils 3
kann durch Festlegen des Drucks der Gegendruck-
kammer 5 auf den zuvor festgelegten Ventil6ffnungs-
druck beliebig festgelegt werden.

[0083] Das Folgende beschreibt die Betriebsweise
des Dampfungsventils 1 und des StoRdampfers
100, der das Dampfungsventil 1 gemaf der vorlie-
genden Ausflhrungsform umfasst. Wenn sich der
StolRdampfer 100 ausdehnt und zusammenzieht
und das Hydraulikdl aus der ausfederungsseitigen
Kammer 104 durch das Dampfungsventil 1 in das
Reservoir 108 ausgelassen wird, nimmt im Falle
von Normalbetrieb des Dampfungsventils 1 der
Druck stromaufwarts des Durchgangs 10e und des
Vorsteuerdurchgangs 23 zu. Wenn dem Solenoid
40 Strom zugefihrt wird, um den Ventil6ffnungsdruck
des Steuerventils 24 anzupassen, wird der Druck
zwischen der Bohrung 10d in dem Vorsteuerdurch-
gang 23 und dem Steuerventil 24 zu der Gegen-
druckkammer 5 geleitet.

[0084] Der Innendruck der Gegendruckkammer 5
wird durch den Ventiléffnungsdruck des Steuerven-
tils 24 gesteuert, der auf die Rickseite des Klappen-
ventils 3 wirkende Druck kann durch Anpassen des
Ventil6ffnungsdrucks mit dem Solenoid 40 ange-
passt werden, und ferner kann der Ventil6ffnungs-
druck, mit dem das Klappenventil 3 den Durchgang
10e Offnet, gesteuert werden.

[0085] Genauer gesagt lenkt, wenn der Druck in der
Zwischenkammer 9 durch den Druck in der ausfede-
rungsseitigen Kammer 104 erhdht wird und die Kraft
zum Auslenken des AufRenumfangs des Klappen-
ventils 3 nach rechts in Fig. 3 den Innendruck der
Gegendruckkammer 5 und die Druckkraft von der
Blattfeder 7 Ubersteigt, das Klappenventil 3 aus und
verlasst den Ventilsitz 2b, wodurch ein Spalt zwi-
schen dem Klappenventil 3 und der Scheibe 2 gebil-
det wird, wodurch der Durchgang 10e gedffnet wird.
Somit gestattet eine Anpassung der Hohe des
Drucks in der Gegendruckkammer 5 durch das
Steuerventil 24 eine Anpassung der Hohe des
Drucks in der Zwischenkammer 9, der bewirken
kann, dass das Klappenventil 3 den Ventilsitz 2b ver-
lasst. Das bedeutet, dass der Ventil6ffnungsdruck
des Klappenventils 3 durch die an das Solenoid 40
angelegte Strommenge gesteuert werden kann.
Somit zeigt gemal der Darstellung in Fig. 8 die
Dampfungskraftkennlinie des Stolddampfers 100
(Kennlinie von Dampfungskraft beziiglich Kolbenge-
schwindigkeit) eine Kennlinie mit einem grofRen
Dampfungskoeffizienten (Linie X in Fig. 8), bis das
Klappenventil 3 gedffnet wird, da das Hydraulikol
durch den Schiebespalt des Dampfungsventils 1
und die Kerbenbohrung 2d hindurchstromt. Wenn
das Klappenventil 3 den Ventilsitz 2b verlasst und
den Durchgang 10e 6ffnet, zeigt die Dampfungskraft-
kennlinie eine Kennlinie mit sich verringernder Nei-
gung, d. h. sich verringerndem Dampfungskoeffizien-
ten, wie durch die Linie Y in Fig. 8 angezeigt wird.

[0086] Wie oben beschrieben wird, bleibt, da das
Druckintensivierungsverhaltnis bei dem Klappenven-
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til 3 kleiner als das Druckintensivierungsverhaltnis
bei der Scheibe 2 ist und der Ventil6ffnungsdruck
des Klappenventils 3 kleiner als der Ventil6ffnungs-
druck der Scheibe 2 ist, wenn der durch den Kanal 2a
erzeugte Differenzialdruck nicht den Ventil6ffnungs-
druck, der bewirkt, dass die Scheibe 2 den Basisab-
schnitt 10a verlasst, erreicht, die Scheibe 2 auf dem
Basisabschnitt 10a sitzen. Wenn hingegen das Klap-
penventil 3 auslenkt, so dass es sich in einem ged-
ffneten Ventilzustand befindet, die Kolbengeschwin-
digkeit des StoRdampfers 100 zunimmt und der
durch den Kanal 2a erzeugte Differenzialdruck den
Ventiléffnungsdruck, der bewirkt, dass die Scheibe
2 den Basisabschnitt 10a verlasst, erreicht, verlasst
auch die Scheibe 2 den Basisabschnitt 10a und o6ff-
net den Durchgang 10e. Dann steht im Vergleich zu
dem Fall, in dem sich nur das Klappenventil 3 in dem
gedffneten Ventilzustand befindet und der Durch-
gang 10e nur Uber den Kanal 2a mit dem Reservoir
108 in Verbindung steht, wenn die Scheibe 2 den
Basisabschnitt 10a verldsst, der Durchgang 10e
ohne den Kanal 2a direkt mit dem Reservoir 108 in
Verbindung, und die Auskehlungsflache nimmt zu.
Somit hat die Dampfungskraftkennlinie des Stol3-
dampfers 100 eine geringere Neigung als wenn sich
nur das Klappenventil 3 in dem gedffneten Ventilzu-
stand befindet, wie durch die Linie Z in Fig. 8 ange-
zeigt wird, d. h., dass der Dampfungskoeffizient noch
geringer ist.

[0087] Dann kann, wenn die Strommenge zu dem
Solenoid 40 angepasst wird und der Ventil6ffnungs-
druck des Steuerventils 24 erhdht oder verringert
wird, die Dampfungskraftkennlinie des StoRdamp-
fers 100 so geandert werden, dass die Linie Y und
die Linie Z in dem durch die gestrichelten Linien in
Fig. 8 angezeigten Bereich nach oben oder nach
unten bewegt werden.

[0088] Das Druckintensivierungsverhaltnis bei dem
Klappenventil 3 kann kleiner als das Druckintensivie-
rungsverhaltnis bei der Scheibe 2 sein, wodurch der
Ventil6ffnungsdruck des Klappenventils 3 kleiner als
der Ventil6ffnungsdruck der Scheibe 2 ist und der
Durchgang 10e wird in zwei Stufen entlastet. Somit
kann das Dampfungsventil 1 die Dampfungskraft
zum Zeitpunkt von komplett weich verringern,
wodurch der Ventiléffnungsdruck des Steuerventils
24 minimiert wird, und kann den variablen Dampf-
ungskraftbereich vergréRern.

[0089] Somit kann das Dampfungsventil 1 der vor-
liegenden Ausflihrungsform eine geringere Dampf-
ungskraft ausgeben, wenn die Kolbengeschwindig-
keit des StoRdampfers 100 in dem
Niedriggeschwindigkeitsbereich liegt, und zwar
ohne UbermaRige Dampfungskraft, und kann auch
die Obergrenze fir harte Dampfungskraft, die ange-
fordert wird, wenn die Kolbengeschwindigkeit in dem
Hoch Geschwindigkeitsbereich liegt, erhéhen, ohne

eine unzulangliche Dampfungskraft zu bewirken.
Somit wird durch das Anwenden des Dampfungs-
ventils 1 bei dem StoRdampfer 100 gestattet, dass
der variable Dampfungskraftbereich vergrofiert wird
und die Fahrqualitat bei einem Fahrzeug verbessert
wird.

[0090] Es wird angemerkt, dass bei der vorliegen-
den Ausfuhrungsform des Steuerventil 24 Folgendes
umfasst: das Ventilsitzglied 21, das den rohrférmigen
zylindrischen Abschnitt 21a mit kleinem Durchmes-
ser, der das Durchgangsloch 21d, das bewirkt, dass
die Innenseite und die AuRenseite miteinander in
Verbindung stehen, umfasst, und den ringférmigen
Steuerventilsitz 21f, der an dem Ende des zylindri-
schen Abschnitts 21a mit kleinem Durchmesser vor-
gesehen ist, umfasst; und den Steuer Ventilkorper
22, der den Abschnitt 22a mit kleinem Durchmesser,
der verschiebbar in den zylindrischen Abschnitt 21a
mit kleinem Durchmesser eingefiihrt ist, den
Abschnitt 22b mit groRem Durchmesser und die Ver-
tiefung 22c, die zwischen dem Abschnitt 22a mit klei-
nem Durchmesser und dem Abschnitt 22b mit gro-
Rem Durchmesser vorgesehen ist und zu dem
Durchgangsloch 21d weist, umfasst. Das Ende des
Abschnitts 22b mit groflem Durchmesser in dem
Steuerventilkérper 22 verlasst den Steuerventilsitz
21f und sitzt auf diesem. Somit kann das Steuerventil
24 die Druckaufnahmeflache, wo Druck in die Rich-
tung wirkt, in der der Steuerventilkdrper 22 das Ven-
tilsitzglied 21 verlasst, reduzieren und kann die Aus-
kehlungsflache vergréRern, wenn das Ventil gedffnet
ist, wahrend die Druckaufnahmeflache reduziert
wird. Bei dieser Konfiguration kann die Druckaufnah-
meflache des Steuerventilkorpers 22 dahingehend
reduziert werden, die Antriebskraft, die das Solenoid
40 ausgeben sollte, zu reduzieren, und durch Vergro-
Bern der Auskehlungsfléache beim Offnen des Ventils
kann das Ausmall der Bewegung des Steuerventil-
kérpers 22 reduziert werden und Uberlauf, wenn
das Steuerventil 24 GbermaRig 6ffnet, kann reduziert
werden.

[0091] Zum Zeitpunkt des Ausfalls wird die Stromzu-
fuhr zu dem Solenoid 40 unterbrochen, das Solenoid
40 umfasst jedoch den ersten beweglichen Eisen-
kern 45 und den zweiten beweglichen Eisenkern 46
und kann die Antriebskraft durch die Feder 47 an den
Steuerventilkérper 22 selbst dann anlegen, wenn
kein Strom in dieselbe Richtung wie beim FlieRen
von Strom flieRt. Somit legt das Dampfungsventil 1
der vorliegenden Ausflihrungsform durch Bewirken,
dass das Solenoid 40 selbst zum Zeitpunkt des Aus-
falls eine Antriebskraft ausibt, den Ventil6ffnungs-
druck des Klappenventils 3 auf einen beliebigen vor-
eingestellten Wert fest und gestattet, dass der
StoRdampfer 100 ausreichend Dampfungskraft
ausubt.
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[0092] Es wird angemerkt, dass bei einem allgemei-
nen Zug-Solenoid, das zum Zeitpunkt des Ausfalls
keine Antriebskraft an den Steuerventilkérper 22
anlegen kann, der Druck in der Gegendruckkammer
5 extrem gering ist, der Ventil6ffnungsdruck des
Klappenventils 3 auch extrem gering ist, was zu
einer unzuladnglichen Dampfungskraft des Stol3-
dampfers fuhrt. Demzufolge wird bei Verwendung
solch eines Solenoids die Struktur des Dampfungs-
ventils kompliziert, beispielsweise ist ein separates
Ausfallventil erforderlich, um den Druck in der
Gegendruckkammer 5 zum Zeitpunkt des Ausfalls
zu erhéhen. Im Gegensatz dazu kann das Dampf-
ungsventil 1 der vorliegenden Ausflhrungsform
bewirken, dass der StolRdampfer 100 eine im Voraus
festgelegte Dampfungskraft zum Zeitpunkt des Aus-
falls auslibt, ohne dass die Installation eines separa-
ten Ausfallventils erforderlich ist.

[0093] Bei einem allgemeinen Druck-Solenoid, das
zum Zeitpunkt des Ausfalls eine maximale Antriebs-
kraft an den Steuerventilkbrper 22 anlegt, ist der
Druck in der Gegendruckkammer 5 maximal, der
Ventil6ffnungsdruck des Klappenventils 3 ist auch
maximal, was zu einer tibermafigen Dampfungskraft
des Stolidampfers flhrt. Demzufolge wird bei Ver-
wendung solch eines Solenoids die Struktur des
Dampfungsventils kompliziert, beispielsweise ist ein
separates Ausfallventil erforderlich, um zum Zeit-
punkt des Ausfalls fur einen geeigneten Druck in
der Gegendruckkammer 5 zu sorgen. Im Gegensatz
dazu kann das Dampfungsventil 1 der vorliegenden
Ausfuhrungsform bewirken, dass der StolRdampfer
100 eine im Voraus festgelegte Dampfungskraft
zum Zeitpunkt des Ausfalls auslbt, ohne dass die
Installation eines separaten Ausfallventils erforder-
lich ist.

[0094] Das Dampfungsventil 1 und der Stol3dampfer
100 funktionieren wie oben beschrieben. Das
Dampfungsventil 1 der vorliegenden Ausflihrungs-
form umfasst die Scheibe 2 mit dem Kanal 2a und
dem Ventilsitz 2b, der den Kanal 2a umgibt, das Klap-
penventil 3, das den Kanal 2a dadurch 6ffnet und
schlielt, dass es bewirkt, dass die Vorderseite auf
dem Ventilsitz 2b sitzt bzw. diesen verlasst, das rohr-
formige Gehause 4, das auf der Rickseite des Klap-
penventils 3 vorgesehen ist, den ringférmigen Schie-
ber 6, der an der Riickseite des Klappenventils 3
anliegt und dahingehend verschiebbar in den Innen-
umfang des Gehauses 4 eingeflhrt ist, die Gegen-
druckkammer 5, die bewirkt, dass der Gegendruck
nach innen auf das Klappenventil 3 wirkt, zusammen
mit dem Gehause 4 zu bilden, den ringférmigen
Federstiitzabschnitt 4g, der sich auf der Riickseite
des Klappenventils 3 befindet, zu dem Inneren der
Gegendruckkammer 5 weist und einen AuRendurch-
messer aufweist, der kleiner als der Innendurchmes-
ser des Schiebers 6 ist, und die ringférmige Blattfe-
der 7, die zwischen einem Ende des Schiebers 6, bei

dem es sich um das gegenuberliegende Ende des
Klappenventils handelt, und dem Federstutzab-
schnitt 4g angeordnet ist und den Schieber 6 in eine
Richtung zur Anlage an dem Klappenventil 3 driickt.

[0095] Bei dem auf diese Art und Weise konfigurier-
ten Dampfungsventil 1 ist der Schieber 6 in dem
Innenumfang des Gehduses 4 angeordnet, um zu
gestatten, dass der Schieber 6 einen kleineren
Innen- und Auflendurchmesser aufweist, und die
auf den Schieber 6 driickende Blattfeder 7 wird von
dem gegenuberliegenden Ende des Klappenventils
des Schiebers 6 gestlitzt, wodurch der Bedarf an
einer Bereitstellung des Federsitzes, der die Blattfe-
der 7 in dem Innenumfang des Schiebers 6 stitzt,
beseitigt wird. Da das Dampfungsventil 1 der vorlie-
genden Ausfuhrungsform die Tragheitsmasse des
Schiebers 6 durch Reduzieren des Volumens des
Schiebers 6 reduzieren kann, wird die Auswirkung
der Tragheit des Schiebers 6 beim Offnen und
SchlieBen des Klappenventils 3 reduziert, und die
Ansprechempfindlichkeit fir den Offnungs- und
SchlieRbetrieb des Klappenventils 3 kann verbessert
werden.

[0096] Bei dem Dampfungsventil 1 der vorliegenden
Ausfihrungsform weist der Federstitzabschnitt 4g
zu der Riickseite des Klappenventils 3 und liegt nur
an der gegentiberliegenden Seite des Klappenventils
des Innenumfangsendes der Blattfeder 7 an. Bei
dem auf diese Art und Weise konfigurierten Dampf-
ungsventil 1 kann, da nur der Innenumfang der Blatt-
feder 7 auf der gegenlberliegenden Seite des Klap-
penventils an dem Federstlitzabschnitt 4g, der zu der
Ruckseite des Klappenventils 3 weist, anliegt und der
Innenumfang der Blattfeder 7 von dem Gehause 4
nicht fest gestitzt wird, kann das Gesamtauslen-
kungsausmalf} der Blattfeder 7 bezuglich des Bewe-
gungsausmalles des Schiebers 6 reduziert werden,
und die scheinbare Federkonstante der Blattfeder 7
kann gering ausfallen. Hier werden in dem Versuch,
die Tragheit des Schiebers 6 weiter zu reduzieren,
der Innen- und der AuRendurchmesser des Schie-
bers 6 reduziert, jedoch nimmt im Ergebnis die Diffe-
renz zwischen dem Innen- und dem Aufiendurch-
messer der Blattfeder 7 ab, die Federkonstante
nimmt zu, und der Ventil6ffnungsdruck des Klappen-
ventils 3 variiert von Produkt zu Produkt, was zu einer
Antinomie fihrt. Da das Dampfungsventil 1 der vor-
liegenden Ausfiihrungsform jedoch die scheinbare
Federkonstante der Blattfeder 7 reduzieren kann
und die Auswirkung der Blattfeder 7 auf den Off-
nungsdruck des Klappenventils 3 reduzieren kann,
selbst wenn der Innen- und der AuRendurchmesser
des Schiebers 6 reduziert werden und die Tragheits-
masse entsprechend reduziert wird, ist es moglich,
Variationen bei der Dampfungskraft zu verhindern.
Das bedeutet, dass das auf diese Art und Weise kon-
figurierten Dampfungsventil 1 die Tragheitsmasse
des Schiebers 6 weiter reduzieren und die Anspre-
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chempfindlichkeit fiir den Offnungs- und SchlieBbe-
trieb des Klappenventils 3 weiter verbessern kann.

[0097] Des Weiteren ist das Dampfungsventil 1 der
vorliegenden Ausfuhrungsform so konfiguriert, dass
der Schieber 6 den konischen Abschnitt 6b in dem
AuRenumfangsabschnitt 6a des ersten Endes, bei
dem es sich um den AulRenumfang eines Endes han-
delt, umfasst und dass die Blattfeder 7 nur an dem
AuRenumfangsabschnitt 6a des ersten Endes an
dem Schieber 6 anliegt. Das auf diese Art und
Weise konfigurierten Dampfungsventil 1 kann den
Stitzdurchmesser der Blattfeder 7 an der Aulenum-
fangsseite erhéhen und kann das Durchfederungs-
ausmald der Blattfeder 7 reduzieren. Somit kann
durch Vorsehen des konischen Abschnitts 6b auf
diese Art und Weise in dem AufRenumfangsabschnitt
6a des ersten Endes des Schiebers 6 die scheinbare
Federkonstante der Blattfeder 7 reduziert werden.
Somit kann durch das auf diese Art und Weise konfi-
gurierten Dampfungsventil 1 die Tragheitsmasse des
Schiebers 6 weiter reduziert und die Ansprechemp-
findlichkeit fir den Offnungs- und SchlieRbetrieb des
Klappenventils 3 weiter verbessert werden, wie in
dem Fall, in dem der Innenumfang der Blattfeder 7
nicht fest gesttitzt wird, wie oben beschrieben wird.

[0098] Dariliber hinaus ist das Dampfungsventil 1
der vorliegenden Ausfiihrungsform so konfiguriert,
dass der Schieber 6 den konischen Abschnitt 6d in
dem AuRRenumfangsabschnitt 6¢ des zweiten Endes,
bei dem es sich um den AuRenumfangsabschnitt an
dem zweiten Ende, das das Ende auf der Klappen-
ventilseite ist, handelt, umfasst und dass das Klap-
penventil 3 nur an dem Auflenumfangsabschnitt 6¢
des zweiten Endes des Schiebers 6 anliegt. Durch
das auf diese Art und Weise konfigurierten Dampf-
ungsventil 1 wird ein héherer Grad an Flexibilitat bei
der Auswahl der Anzahl an ringférmigen Platten und
des Durchmessers des Klappenventils 3 gestattet,
da der Schieber 6 dank des konischen Abschnitts
6d des Schiebers 6 nicht stérend auf das Klappen-
ventil 3 einwirkt, selbst wenn das Klappenventil 3
auslenkt.

[0099] Das Dampfungsventil 1 der vorliegenden
Ausfiihrungsform umfasst den Vorsteuerdurchgang
23, der bewirkt, dass das Innere der Gegendruck-
kammer 5 mit der stromaufwartigen Seite des Kanals
2a in Verbindung steht, und das Steuerventil 24, das
den Druck in der Gegendruckkammer 5 steuert. Das
auf diese Art und Weise konfigurierten Dampfungs-
ventil 1 kann die Dampfungskraft des StoRdampfers
100 durch Anpassen des Drucks in der Gegendruck-
kammer 5 mit dem Steuerventil 24 und Andern des
Ventil6ffnungsdrucks des Klappenventils 3 anpas-
sen. Bei dieser Ausflihrungsform ist die Bohrung
10d dahingehend in dem Vorsteuerdurchgang 23
vorgesehen, den Druck in dem Durchgang 10e zu
reduzieren und den Druck in die Gegendruckkammer

5 einzuleiten, jedoch kdnnen zusatzlich zu der Boh-
rung andere Ventile, wie z. B. eine Drossel, zur Redu-
zierung des Drucks verwendet werden.

[0100] Es wird angemerkt, dass das Dampfungs-
ventil 1 der vorliegenden Ausfuhrungsform den
Druck in der Gegendruckkammer 5 mit dem Solenoid
40 dahingehend steuert, den Ventil6ffnungsdruck der
Scheibe 2 und des Klappenventils 3 zu steuern.
Selbst wenn jedoch das Solenoid 40 nicht den Venti-
I6ffnungsdruck des Steuerventils 24 steuert und das
Steuerventil 24 nicht den Druck der Gegendruck-
kammer 5 als ein passives Drucksteuerventil steuert,
kann dafiir gesorgt werden, dass das Druckintensi-
vierungsverhaltnis bei dem Klappenventil 3 kleiner
als das Druckintensivierungsverhaltnis bei der
Scheibe 2 ist. Somit kann die Dampfungskennlinie
in zwei Stufen geandert werden, eine geringe Dampf-
ungskraft kann ohne Ubermafige Dampfungskraft
ausgegeben werden, wenn die Kolbengeschwindig-
keit in einem Niedriggeschwindigkeitsbereich liegt,
eine grolte Dampfungskraft kann ausgegeben wer-
den, wenn die Kolbengeschwindigkeit einen Hochge-
schwindigkeitsbereich erreicht, und unzulangliche
Dampfungskraft kann behoben werden.

[0101] Des Weiteren kann, da die Scheibe 2 in
einem schwimmenden Zustand bezliglich des Ventil-
halteglieds 10 gestapelt ist, der Durchgang 10e weit
geoffnet werden, und der Dampfungskoeffizient,
wenn das Ventil der Scheibe 2 gedffnet ist, kann
reduziert werden, wodurch die Dampfungskraft-
steuerung durch das Solenoid 40 stark erleichtert
wird. Da das Klappenventil 3 ein ringformiges Klap-
penventil ist, wobei der Innenumfang an dem Ventil-
halteglied 10 fixiert ist und der AuRenumfang den
Ventilsitz 2b verlasst bzw. darauf sitzt, wird, selbst
wenn die Scheibe 2 vorgesehen ist und die Dampf-
ungskraft in zwei Stufen geandert wird, nachdem das
Klappenventil 3 auf die Scheibe 2 driickt und die
Scheibe 2 den Durchgang 10e freigibt, das Zuriick-
kehren in eine Position zum Sitzen auf dem Basisab-
schnitt 10a unterstitzt. Also gibt es keine Verzoge-
rung beim SchlieRen des Durchgangs 10e, wenn
die Ausdehnungs- und Zusammenziehrichtung des
StoRdampfers 100 gewechselt wird, und die Anspre-
chempfindlichkeit bei der Dampfungskrafterzeugung
wird nicht beeintrachtigt.

[0102] Der StoRRdampfer 100 der vorliegenden Aus-
fihrungsform umfasst den Zylinder 101, den Kolben
102, der beweglich in den Zylinder 101 eingefiihrt ist
und den Zylinder 101 in die ausfederungsseitige
Kammer 104 und die einfederungsseitige Kammer
105, die mit Flissigkeit geflllt sind, unterteilt, die
Stange 103, die mit dem Kolben 102 verbunden ist,
das Reservoir 108, das die Flussigkeit speichert, den
Saugkanal 110, der nur das Strémen von Hydraulikél
von dem Reservoir 108 zu der einfederungsseitigen
Kammer 105 gestattet, den Rektifizierungsdurch-
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gang 111, der nur das Strémen von Hydraulikdl von
der einfederungsseitigen Kammer 105 zu der ausfe-
derungsseitigen Kammer 104 gestattet, den Aus-
lassdurchgang 106, der bewirkt, dass die ausfede-
rungsseitige Kammer 104 mit dem Reservoir 108 in
Verbindung steht, und das Dampfungsventil 1, das in
dem Auslassdurchgang 106 vorgesehen ist, wobei
die ausfederungsseitige Kammer 104 stromaufwarts
des Kanals 2a ist und das Reservoir 108 stromab-
warts des Kanals 2a ist.

[0103] Der auf diese Art und Weise konfigurierten
StoRdampfer 100 ist als ein Gleichstrom-StolR3damp-
fer konfiguriert, bei dem Flissigkeit bei Ausdehnen
und oder Zusammenziehen stets von innerhalb des
Zylinders 101 durch den Auslassdurchgang 106 an
das Reservoir 108 ausgelassen wird, und ein reagie-
rendes Dampfungsventil 1 stellt Widerstand gegen-
Uber dem Fluidstrom bereit, wodurch die Anspre-
chempfindlichkeit bei der Dampfungskrafterzeugung
verbessert wird.

[0104] Es wird angemerkt, dass bei einer derartigen
Anwendung bei dem Gleichstrom-Stof3dampfer 100
das Dampfungsventil 1 die Ansprechempfindlichkeit
bei der Dampfungskrafterzeugung unabhangig von
der Ausdehnungs- oder Zusammenziehrichtung des
StoRdampfers 100 verbessert werden kann, kann
jedoch auch bei einem bidirektionalen StoRdampfer
angewendet werden. Der bidirektionale StoRdampfer
umfasst einen Einrohr-StoRdampfer mit einer Luft-
kammer in dem Zylinder und einen Doppelrohr-Stof3-
dampfer mit einem Reservoir aulerhalb des Zylin-
ders. Bei dem Einrohr-Stolidampfer umfasst der
Kolben einen ausfederungsseitigen Durchgang, der
das Stréomen von Flissigkeit von einer ausfede-
rungsseitigen Kammer zu einer einfederungsseitigen
Kammer gestattet, und einen einfederungsseitigen
Durchgang, der das Strémen von Flissigkeit von
der einfederungsseitigen Kammer zu der ausfede-
rungsseitigen Kammer gestattet. Bei dem Doppel-
rohr-StoRdampfer umfasst der Kolben zusatzlich zu
diesen ausfederungsseitigen Durchgang und dem
einfederungsseitigen Durchgang einen Saugdurch-
gang, der das Stromen von Flissigkeit von einem
aufderhalb des Zylinders angeordneten Reservoir zu
der einfederungsseitigen Kammer gestattet, und
einen Auslassdurchgang, der das Stromen von Flis-
sigkeit von der einfederungsseitigen Kammer zu
dem Reservoir gestattet. Das Dampfungsventil 1,
das das Solenoid 40 umfasst, kann in dem ausfede-
rungsseitigen Durchgang, dem einfederungsseitigen
Durchgang oder in dem Auslassdurchgang installiert
werden. Der StoRdampfer, der das Dampfungsventil
1 auf diese Art und Weise umfasst, kann die Hohe
der erzeugten Dampfungskraft durch Andern der
dem Solenoid 40 zugeflihrten Strommenge anpas-
sen, und kann die Ansprechempfindlichkeit bei der
Dampfungskrafterzeugung verbessern.

[0105] Das Dampfungsventil 1 der vorliegenden
Ausfuhrungsform andert die Dampfungskraft in zwei
Schritten, indem das Klappenventil 3 den Kanal 2a
der Scheibe 2 6ffnet und schlief3t, wodurch der in
dem Basisabschnitt 10a des Ventilhalteglieds 10 vor-
gesehene Durchgang 10e gedffnet und geschlossen
wird. Wenn es jedoch keiner Anderung der Dampf-
ungskraft in zwei Schritten bedarf, kann die folgende
Struktur angewendet werden, bei der die Scheibe 2
weggelassen ist und der Basisabschnitt 10a des
Ventilhalteglieds 10 als die Scheibe verwendet wird,
der Durchgang 10e des Basisabschnitts 10a als der
Kanal verwendet wird, der Basisabschnitt 10a mit
einem Ventilsitz versehen ist, der den Durchgang
10e umgibt, und der Durchgang 10e durch das Klap-
penventil 3 gedffnet und geschlossen wird.

[0106] Obgleich die bevorzugte Ausfihrungsform
der vorliegenden Erfindung um genauer beschrieben
wurde, sind trotzdem Modifikationen, Variationen
und Anderungen mdglich, ohne den Schutzumfang
der Anspriiche zu verlassen.

[0107] Die vorliegende Anmeldung beansprucht die
Prioritat der am 29. September 2020 beim japani-
schen Patentamt eingereichten japanischen Patent-
anmeldung Nr. 2020-163068, und auf die Inhalte die-
ser Anmeldung wird in ihrer Gesamtheit in der
vorliegenden Beschreibung Bezug genommen.
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Patentanspriiche

1. Dampfungsventil, das Folgendes umfasst:
eine Scheibe mit einem Kanal und einem Ventilsitz,
der den Kanal umgibt;
ein Klappenventil, das den Kanal 6ffnet und schlief3t,
indem es bewirkt, dass die Vorderseite auf dem
Ventilsitz sitzt bzw. diesen verlasst;
ein rohrfdrmiges Gehause, das an der Rulckseite
des Klappenventils vorgesehen ist;
einen ringférmigen Schieber, der an der Ruckseite
des Klappenventils anliegt und dahingehend ver-
schiebbar in den Innenumfang des Gehauses einge-
fuhrt ist, eine Gegendruckkammer, die bewirkt, dass
der Gegendruck nach innen auf das Klappenventil
wirkt, zusammen mit dem Gehause zu bilden;
einen ringférmigen Federstitzabschnitt, der sich auf
der Rickseite des Klappenventils befindet, zu dem
Inneren der Gegendruckkammer weist und einen
AuRendurchmesser aufweist, der kleiner als der
Innendurchmesser des Schiebers ist; und
eine ringférmige Blattfeder, die zwischen einem
Ende des Schiebers, bei dem es sich um das
gegenuberliegende Ende des Klappenventils han-
delt, und dem Federstitzabschnitt angeordnet ist
und den Schieber in eine Richtung zur Anlage an
dem Klappenventil driickt.

2. Dampfungsventil nach Anspruch 1, wobei der
Federstitzabschnitt zu der Riickseite des Klappen-
ventils weist und nur an der gegenuberliegenden
Seite des Klappenventils eines Innenumfangsendes
der Blattfeder anliegt.

3. Dampfungsventil nach Anspruch 1, wobei der
Schieber einen konischen Abschnitt in einem
AuBenumfangsabschnitt des ersten Endes, bei
dem es sich um einen AuRenumfangsabschnitt des
einen Endes handelt, umfasst, und die Blattfeder nur
an dem AuRenumfangsabschnitt des ersten Endes
an dem Schieber anliegt.

4. Dampfungsventil nach Anspruch 1, wobei der
Schieber einen konischen Abschnitt in einem
AuRenumfangsabschnitt des zweiten Endes, bei
dem es sich um einen Auflenumfangsabschnitt an
einem zweiten Ende, das ein Ende auf der Klappen-
ventilseite ist, handelt, umfasst, und das Klappen-
ventil nur an dem Auflenumfangsabschnitt des zwei-
ten Endes des Schiebers anliegt.

5. Dampfungsventil nach Anspruch 1, das ferner
Folgendes umfasst:
einen Vorsteuerdurchgang, der bewirkt, dass das
Innere der Gegendruckkammer mit der stromauf-
wartigen Seite des Kanals in Verbindung steht, und
ein Steuerventil, das den Druck in der Gegendruck-
kammer steuert.

6. Stolkdampfer, der Folgendes umfasst:
einen Zylinder;
einen Kolben, der beweglich in den Zylinder einge-
fuhrt ist und den Zylinder in eine ausfederungssei-
tige Kammer und eine einfederungsseitige Kammer,
die mit Flussigkeit gefillt sind, unterteilt;
eine Stange, die mit dem Kolben verbunden ist;
ein Reservoir, das die Flissigkeit speichert;
einen Rektifizierungsdurchgang, der lediglich das
Stromen der Flussigkeit von der einfederungsseiti-
gen Kammer zu der ausfederungsseitigen Kammer
gestattet;
einen Saugdurchgang, der lediglich das Strémen
der Flussigkeit aus dem Reservoir zu der einfede-
rungsseitigen Kammer gestattet;
einen Auslassdurchgang, der fir eine Verbindung
der ausfederungsseitigen Kammer mit dem Reser-
voir sorgt; und
das Dampfungsventil nach einem der Anspriiche 1
bis 5,
das in dem Auslassdurchgang vorgesehen ist,
wobei die ausfederungsseitige Kammer stromauf-
warts des Kanals ist und das Reservoir stromab-
warts des Kanals ist.

Es folgen 8 Seiten Zeichnungen
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