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Regeni se tyka topného a/nebo klimatiza¢niho zafizeni pro

vozidlo s vyménikem tepla (2, 4), za kterym je zafazena

teplotni klapka (10), kanal slouZici alespoii v Easti jako misici [ x>

komora a/nebo rozdélovag, regulaéni klapka (12) vzduchu a i @

vystup vzduchu, pfitemz kanél obsahuje v alespori jednom n\\N7842, \ ’
W

tiseku délici vodici kanal (22) vzduchu, probihajici s nim v \]:\
podstaté rovnob&Zné v uspoiadani "kanal v kanale", takze !
vedeni ¢aste&né ohiatého a/nebo klimatizovaného vzduchu je

mozZné bez rusivych vlivia jinych vzduchovych proudd.
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Topné a/nebo klimatiza&ni zafizeni pro vozidlo

Oblast techniky

Vynalez se tyka topného a/nebo klimatizainiho zatizeni pro
vozidlo, s vymé&nikem tepla, za kterym jsou zafazeny teplotni klapka,
kanal slouZici alespofi v usecich jako misici komora a/nebo

rozd€lova&, regulaéni klapka proudu vzduchu a vystupni zafizeni

vzduchu.

Dosavadni stav techniky

Topna a/nebo klimatiza&ni =zatizeni pro vozidla obvykle
zahrnuji vymé&nik tepla, za kterym jsou zafazeny teplotni klapka,
kanal slouzici alespofi v &4sti jako misici komora a/nebo rozdélovac.
Ve veétSiné€ prfipadd se ve vyméniku pouziva chladici kapalina motoru,
pfiCemz je také moZné zafadit za vyménik pfidavné elektrické
topidlo, napfiklad ve formé& topného registru s kladnym teplotnim
soulinitelem (PTC).

V poslednich letech se ukazalo, Ze uZivatelé vozidel si obvykle
pieji takzvané rozvrstveni teploty, u kterého je vzduch, klasickym
zpisobem piivad&ny do prostoru pro nohy, upraven na vyssi teplotni
hladinu nez vzduch, ktery proudi z vystupl uspofadanych na palubni
desce smérem ke trupu a hlavé cestujicich. Do dne§niho dne byly
provadény pokusy o dosaZeni tohoto rozvrstveni teploty tim
zpiisobem, Ze vzduch byl odebiran na nejriznéj§ich mistech topného
nebo klimatizaéniho zatizeni, pfi¢em¥ alternativni postup spocival
vtom, Ze jednotlivé vzduchové proudy o riznych teplotach se

pfivadély do takzvané misici komory tak, Ze homogenni vzduchové




smé&si stejné nebylo dosazeno. Zcela naopak byly vyvijeny snahy
o dosaZeni co nejmen$iho zvifeni vzduchu v misici komofe, takze
lehky teplej§i vzduch mohl byt vypoustén do oblasti pro nohy

a vzduch o mirn& niz§i teploté do oblasti hlavy a trupu cestujicich.

Ve spise FR-A-2562845 je popsano topne a klimatizacni
zatizeni, které je =zalozeno na tomto virtudlnim rozvrstveni

vzduchovych proudu.

Kromé& obtizné manipulace se vzduchovymi proudy o rozdilnych
teplotach, aniz by bylo dosazeno jejich iplné homogenity, je u téchto
systémd problematické piipravit dostate¢né teply vzduch na
specialnich mistech vystupu. Pokus, jak dostat pozadavkim potfeby
takzvaného rbzmrazovaciho modu, je zvefejnén ve spise FR-A-
2650224, pti¢emz je zde upraven kanal pro zadsobovani
rozmrazovacich trysek, které se rozprostiraji v podstaté kolmo pfes

teplotné rozvrstvené vzduchové proudy.

Ze spisu FR-A-2737156 je znamé topné a vétraci zafizeni,
u kterého misici zénou, do niz usti prostory &erstvého a teplého
vzduchu, prochazi napfi¢ dé&lici vodici kanal vzduchu tak, aby se
alespofi &ast vzduchu mohla bez zabran dostat k rozmrazovacimu
vystupu z prostoru ohfatého vzduchu. Pfi uzavieném rozmrazovacim
kanalu miZe byt horky vzduch alternativné veden také do rozdé&lovaci
oblasti. V kazdém ptipad& slouzi vySe popsany kanal k tomu, aby
oddélil ¢ast misici zony tak, Ze zéna mulze byt pouzita jako tento

délici kanal vzduchu.

Ze spisu FR-A-2740398 je znamé dalSi zafizeni s dé&licim
vodicim kanalem vzduchu, ktery slouzi k neru§enému vedeni vzduchu

misici zénou, pfi¢emZ se zde v protikladu k vySe uvedenému spisu
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nejedna o horky vzduch, ale o vzduch studeny, ktery ma byt veden do

oblasti vystupu.

Ukolem pfedkladaného vynalezu je vylep$it znimé topné a
klimatiza¢ni zafizeni takovym zplsobem, aby umoZiiovalo vedeni
vzduchu podporujici a/nebo modifikujici virtualni teplotni

rozvrstveni.

Podstata vynélezu

Tento ukol je vyfeSen topnym a/nebo klimatizaénim zafizenim
pro vozidlo, s vyménikem tepla, za kterym jsou zafazeny teplotni
klapka, kanal slouZici alespofi v usecich jako misici komora a/nebo
rozd€lovag, regulaCni klapka proudu vzduchu a vystupni zatizeni
vzduchu, podle vynélezu, jehoZ podstatou je, Ze kanal obsahuje
v useku slouZicim k rozdé&€lovani vzduchu v podstaté rovnob&iné
probihajici dé&lici vodici kanal vzduchu v uspofadani _kanal
v kanale“, takZe umoZfiuje vedeni z&asti ohfatého, optimalné
klimatizovaného vzduchu, v podstaté bez rusivého vlivu jiného

proudu vzduchu.

Zatizeni podle vynalezu dale dopliiuje virtualni rozvrstveni
proudu vzduchu realnym rozvrstvenim proudu, pfi¢emZ vzduch,
vedeny v délicim kanale vzduchu, neni vystaven prakticky zadnym
ru§ivym  vlivim vyvoldvanym jinymi, naptiklad studen&j§imi

vzduchovymi proudy.

Pfednostni pouziti feSeni podle vynalezu upravuje, ze dé&lici
kanal vzduchu vede horky vzduch k vystupu, kterym neni
rozmrazovaci vystup, zejména k vystupu do prostoru pro posadku.
Tento vystup pak funguje jako stfedovy vystup, aby bylo mo¥né

pouzivat stfedovou vystupni trysku na palubni desce s piislusné
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pfizpisobenym prichodem a pfi pfislusn& pozadované vysoké teploté.
V této souvislosti je tfeba se zminit o tom, Ze diky dé&lenému vedeni
vzduchu podle vynalezu jsou vylouéeny nejen teplotn& technické
vlivy jinych vzduchovych proudl, ale také vlivy dané rychlostmi

proudéni.

U pfednostni formy provedeni zafizeni podle vynalezu se délici
vodici kanal vzduchu tihne v podstaté svisle smé&rem vzhiru, takZe
urity kominovy efekt mtiZe pfispét k tomu, ze teply prochazejici

vzduch je urychlen, popfipad€ je dopravovan p¥i vy§sim vykonu.

Vyhodné mize d&lici kanal vzduchu zahrnovat vySe uvedeny
kominovy efekt nebo také alternativni prostfedek dopravy vzduchu,
pfi¢emZz pro prochazejici dilgi vzduchovy proud maze byt také

alternativné a pfidavné upraveno elektrickeé topné zafizeni.

Délici vodici kanal vzduchu se vyhodnym zpdsobem nachazi
v hlavnim kanéle na takovém misté, na kterém je proudova cesta od
vyméniku tepla k pfislu§nému vystupu vzduchu nejkrat$i. Jinak je
draha proudu izolovana od jinych vystupd vzduchu, co¥ v ka¥dém
pfipadé vede k miniméalnimu teplotnimu rozdilu mezi vymé&nikem a

vystupnim mistem.

Délici kanal vzduchu mize byt u pfednostni formy provedeni
vynalezu uzavien regula&ni klapkou prislu§ného useku kanalu. Pokud
je naptiklad upraveno dé&lici vedeni vzduchu pro horky vzduch na
sttedovém vystupu na palubni desce, mize uzavieni regulaéni klapky

pro cely vystup na palubni desce slouzit také k uzavieni dé&liciho

vzduchového kanalu.

Pro  dosazeni dominujiciho pusobeni ohfatého a/nebo

klimatizovaného vzduchu v délicim kanéile vzduchového proudu, je




vyhodnym zpisobem zafazen pfed hlavni kanal a zejména teplotni
klapku alespofi vodici element vzduchu, ktery pfi oteviené teplotni
klapce sméruje vzduch do déliciho vzduchového kanalu. U obzvlast
vyhodné formy provedeni muze byt tento vodici element vzduchu

proveden také jako prestavitelny.

Vyhodné& je dé&lici kanal vzduchu upraven v hlavnim kanale,
kolmo ke sméru jizdy a v podstaté v jeho stfedu. Toto provedeni
umoziiuje privadét pres vyménik obzvla§t silné tepelné upraveny
vzduch ke stfedové trysce, takZe cestujici mohou mit k dispozici uz
kratce po startu pfijemny pocit tepla a to pfi dostateCném

vzduchovém vykonu.

U prednostni formy provedeni tvofi ¢ast stény déliciho kanalu
vzduchu ¢&ast stény vlastniho hlavniho kanélu. Jinak feceno, je
vyhodné, jestlize délici vzduchovy kanal oddéluje dil€i usek celého

kandalu.

Vyhodnym zplUsobem <¢ini plocha prufezu dé&liciho kanalu
vzduchu méné nez 1/3 celé prufezové plochy hlavniho kanalu. Diky
tomuto provedeni zistava vedle dé€liciho kanalu vzduchu dostateCny
objem pro vzduch smiSeny ze vzduchu studeného a teplého, ktery je
veden k pfislu§nému vystupnimu mistu nebo také k jinému

vystupnimu mistu.
Pro udrzeni co moznad nejmenSiho hluku vytvafeného
vzduchovym proudem ma dé&lici kanal vzduchu geometrii, ktera je

podobna geometrii hlavniho kanalu.

Pifehled obrazku na vvkresech




DalSi vyhody a znaky pfedkladaného vynalezu jsou patrné
z nasledujiciho ¢isté prikladného popisu aktualni pfednostni formy

provedeni, ktera je znazornéna na pfiloZenych obréazcich, na kterych

znamena

obr. 1 schématicky svisly fez topnym a/nebo klimatizanim
zafizenim podle pfednostni formy provedeni vynalezu.

obr. 2 vyfez z vodorovného fezu formou provedeni znazornénou
na obr. 1, bezprostfedné nad teplotni klapkou,

obr. 3 pohled v fezu analogicky s obr. 2, av§ak ve vy$i

bezprostiedné pod teplotni klapkou vzduchu.

Priklady provedeni vynéilezu

Topné a klimatizaCni zafizeni, znadzornéné na obr. 1, zahrnuje
klasicky vyparnik 2, na ktery pasobi neznazornény ventilator.
Vzduch, ktery z vyparniku 2 vystupuje je podle nastaveni regulaéni
klapky 8 veden d&asteCné pfes topné téleso, které je naplnéno
kapalnym chladicim prostfedkem motoru. A¢koliv to neni zndzornéno,
miize byt za vym&nikem 4 tepla zafazeno elektrické topeni, napfiklad
ve form& PTC topného registru. Cast vzduchu vystupujiciho
z vyparniku 2, ktera neni vedena pfes vyménik 4 tepla, prochazi
v podstaté nad timto vyménikem 4, pfi¢emZ tuto &ast vzduchu lze
regulovat takzvanou teplotni klapkou 10. Teplotni klapka 10 zde
pfitom souclasné reguluje mnoZstvi vzduchu, ktery vyménikem 4

prochazi.

Eventualni smé&Sovani vzduchu, ohfatého vymé&nikem 4 tepla
a ochlazeného vyparnikem 2 se odehrdva na konci obrysu teplotni

klapky 10. Z oblasti, kterd je na vné&j§im useku teplotni klapky 10
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vycarkovana, mohou byt u zniazorn&né formy provedeni napajeny
celkové tfi kandlové useky, totiz takzvany rozmrazovaci kanal 24,
vystupovy kanal 20 palubni desky a kanal 26 pro oblast nohou. Kazdy
tento kanalovy usek 20, 24, 26 je opatfen regulaénim prostfedkem 12,
14 respektive 16, takze kazdy kanal mbze byt nezavisle na jiném

kanalovém useku selektivng uvolfiovan nebo uzaviran.

Jednotlivé zplsoby vé&trani a/nebo klimatizovani, které obvykle
voli fidi¢, jsou v podstatsd reprezentovany regula&ni klapkou 8
a soucinnosti teplotni klapky 10 s jednotlivymi regula&nimi klapkami
12, 14 a 16 proudd vzduchu. V takzvaném rozmrazovacim modu ma
byt k dispozici maximalni vykon topného vzduchu na pfednim skle
vozidla. K tomuto ugelu jsou klapka 8 a teplotni klapka 10 vzdy
uplné€ otevieny. Vzduch ohfaty vymé&nikem 4 je tak rovnomérnd veden
do oblasti usti kanald 20, 24, 26, piitemz kanaly 20 a 26 jsou
prostfednictvim regulaniho prostfedku 12 a 16 proudu vzduchu
uzavieny. Teply vzduch je tak pfivadén vylu&né k pfednimu sklu.
Odbornici zjistili, e v tomto pfipadé neni potifebné ani smysluplné
rozvrstveni teplot, zejména kdyZ nemohou pisobit rusivé vlivy jinych

vzduchovych proudd.

Predkladany vynalez se soustfed'uje spi§e na takovy pfipad, ve
kterém zaujima teplotni klapka 10 mezilehlou polohu, nebo na takovy
pfipad, ve kterém existuji v neuzavienych kanalech nebo délicich
kanalech 20, 24, 26 jiné vzduchové proudy (napfiklad zp&tny proud
studeného vzduchu z oblasti nohou). V t&chto ptipadech nemize &asto
klasické rozvrstveni teplot vést k pozadovanému rozdé&leni tepla. Ve
form& provedeni znizorn&né na obr 1 ma byt napfiklad predeviim
zasobena teplym vzduchem stiedova tryska na vrchu palubni desky.
Podle vynalezu je proto kanéalu 20, ktery vede ke stiedové trysce,
pfifazen na strané Usti, to znamena bezprostfedné v pfipojeni na

teplotni klapku, dé&lici kanal 22 vzduchu, ktery se na znazornéném
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provedeni vynilezu tdhne v podstaté od teplotni klapky 10 aZ

k uzaviracimu mistu reguladniho prostfedku 12 proudu vzduchu (zde

ke klapce stfedové trysky).

Odbornici zjistili, Ze délicim kanadlem 22 proudu vzduchu se tak
vytvaii ,kanél teplého vzduchu“, ktery opisuje nejkrat§i drahu
proudéni mezi vyménikem 4 tepla a stfedovou tryskou. Diky
diskrétnimu oddéleni jinych eventualné se vyskytujicich vzduchovych
proudi, mlZe byt prakticky vylouden ruSivy vliv, zejména
ochlazovani. V podstat& vertikalnim pribéhem tohoto dé&liciho kanalu
vzduchu miize byt pomoci kominového efektu zvysen vykon zafizeni,
pfi¢emz tuto funkci mbZe voliteln& nahradit a/nebo podporovat
neznazornény ventilaéni element. Dale odbornici zjistili, 2e vyhodné
miZze byt také uspofadani elektrického topidla, napfiklad PTC
topného registru v této oblasti, to znamena uvniti dé&liciho kanalu 22
vzduchu, napfiklad kdyz po startu vozidla nemize je§té vyménik 4

tepla zajistit pozadovany topny vykon.

Jak je znazornéno, odpovidi oblast vyusténi d&liciho kanalu
vzduchu v podstaté kinematice teplotni klapky 10. Aby bylo moZné
dopravovat proud teplého vzduchu, ktery vystupuje z vyméniku 4 do
specialn€ vytvofeného kanalu 22 teplého vzduchu, jsou upraveny
vodici elementy 6 vzduchu, které koncentruji proudéni do oblasti, ve

které se tento dé&lici kanal 22 vzduchu nachazi.

Jak je zfeteln&ji patrné z obr. 2, zaujima dé&lici kanal vzduchu
pouze &ast celkového prifezu hlavniho kanalu. Ve zniazornéné formé
provedeni odpovida plocha zhruba jedné tfeting celkové pruchozi
plochy vzduchu, pfi€emZ jak je znazornéno, maji oba kanaly jeden
spoleény usek s_tény. Jak je patrné, rozprostira se délici vodici kanal
vzduchu v podstaté centricky, ve smé&ru kolmém vzhledem ke sméru

jizdy, takze vzduch, ktery se naléza v misici oblasti, to znamenda za




teplotni klapkou, a ktery neni veden dé&licim kanalem vzduchu, mize
byt libovoln& regulovan a rozdélovan do jednotlivych kanald. V této
souvislosti zvoli odbornik obrys déliciho kanalu vzduchu z hlediska

techniky proudé&ni, ktery technicky vyhodn& umoziiuje dodavku

vzduchu do systému kanald vedoucich do prostoru pro nohy.

Souhrnem lze konstatovat, e diky konstruk&né& velmi
jednoduchému provedeni Glozného useku kanalu je mozné realizovat
diskrétni oddéleni teplotnich proudd pfi riznych teplotach, takze je
déna mo¥nost vyrazn€ lepS§i adaptace na podminky cestujicich.
Zejména tehdy, pokud jak je znazorn&no na piednostni formé
provedeni, je dé&lici kanal vzduchu upraven mezi regulaéni klapkou
proudu vzduchu hlavniho kanalu a teplotni klapkou, neni potieba
dalekosahla adaptace celého systému, takze koncept podle vynalezu
lze velmi jednoduse implementovat do stavajiciho topného a/nebo

klimatiza&niho zafizeni.

Ackoliv byl wvynalez vy3e popsan kompletné na zakladé
soucasné upfednostné&né formy provedeni, miZe odbornik lehce
zjistit, Ze v ramci zvefejnéného materidlu jsou mozné nejriznéjsi
zmény a modifikace. V detailech mGZe odbornik rozpoznat, ze délici
kanal vzduchu neni samoziejmé€ omezen vyluéné na vedeni
nejteplej§iho podilu z celého proudu vzduchu, ale muZe byt
pouZitelny analogickym zpisobem pro vedeni nejchladnéjsiho podilu,
nebo také pro kazdy =z podild, které se nalézaji mezi nimi.
Rozhodujici totiz je, ze vybrana €ast existujiciho proudu vzduchu

miZe byt vedena takovym zpiisobem, e pfinejmen$im <&asteiné

&

e
nepodléha rufivym vlivam jinych vzduchovych proudd. Tim je dan
variabilita moZnosti uZivatelského nastaveni systému, pfidemz
podplirné€ miZe byt ve této oblasti instalovano vzduchové &idlo nebo
zafizeni pro naslednou upravu vzduchu, jako je jiZ zminéné

elektrické topeni. Na zavér je moZné zminit, Ze v jednom hlavnim
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kanale mGze byt také upraveno vice délicich vodicich kanald vzduchu
nebo také vzdy jeden délici kanal vzduchu v kazdém dil¢im useku
kanalu. Bylo by napfiklad mozZné upravit pro vystup vzduchu
v palubni desce dva dé€lici kanaly vzduchu a pro rozmrazovaci kanal

zadné délici vedeni a pro oblast nohou pouze jedno délici vedeni.
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PATENTOVE NAROKY

1.Topné a/nebo klimatiza&ni zafizeni pro vozidlo, s vymé&nikem
(2, 4) tepla, za kterym jsou zafazeny teplotni klapka (10), kanal
slouzici alespofi v usecich jako misici komora a/nebo rozdélovag,
regula&ni klapka (12) proudu vzduchu a vystupni zafizeni vzduchu,
vyznaéujici se tim, 3e kanal obsahuje v Gseku slouZicim
k rozdélovani vzduchu v podstaté rovnobé&zné probihajici dé&lici
vodici kanal (22) vzduchu v uspofadani ,kanal v kanale“, takze
umoZiiuje vedeni z&4asti ohtfatého, optimalné klimatizovaného vzduchu

v podstaté bez ru§ivého vlivu jiného proudu vzduchu.

2. Zafizeni podle naroku 1, vyznalujici se tim, ze d&lici vodici
kanal (22) vede horky vzduch k vystupu, kterym neni vystup

rozmrazovaci, zejména k vystupu, jakym je stiedovy vystup.

3. Zatizeni podle naroku 1 nebo 2, vyznalujici se tim, e délici

vodici kanél vzduchu se rozprostird v podstaté svisle.

4. Zatizeni podle naroku 1, 2 nebo 3, vyznadujici se tim, e
delici vodici kanal (22) vzduchu obsahuje dopravni prostfedek
vzduchu a/nebo elektrické topné zafizeni, zejména PTC (s kladnym

teplotnim souéinitelem) topné zafizeni.

5. Zafizeni podle jednoho z pfedchazejicich naroka,
vyznalujici se tim, e d&lici vodici kanal vzduchu je v hlavnim
kanale uspofadan na misté, ve kterém je proudovéa cesta od vyméniku

tepla (2, 4) k vystupu vzduchu nejkrats§i.

6. Zafizeni podle jednoho z pfedchazejicich narokaq,
vyznalujici se tim, Ye d&lici vodici kanal vzduchu je mozné uzavfit

regulacni klapkou proudu vzduchu Glozného useku kanalu.
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7. Zatizeni podle jednoho z pfedchazejicich narokd,
vyznalujici se tim, ze pfed kanal, zejména teplotni klapku (10) je
zafazen nejméné jeden vodici element (6) vzduchu, ktery vzduch pfi
oteviené teplotni klapce (10) sméruje do dé&liciho vodiciho kanalu
(22) vzduchu.

8. Zatizeni podle jednoho z piedchazejicich narokd,
vyznafujici se tim, e d&lici vodici kanal (22) vzduchu je vzhledem
ke sméru jizdy vozidla uspofadan kolmo, ve stfedu hlavniho kanalu

nebo v tloZném useku tohoto kanalu.

9. Zatizeni podle jednoho z pfedchazejicich narokd,
vyznaéujici se tim, Zze &ast stény déliciho vodiciho kandlu vzduchu

tvofi ¢ast st&ny ulozného kanalu nebo Gseku tohoto kanalu.

10. Zafizeni podle jednoho 1z predchazejicich naroki,
vyznalujici se tim, ze prifez déliciho vodiciho kanalu (22) vzduchu
je mendi nez 1/2, zejména menS§i nez 1/3 prifezu hlavniho kanalu
a/nebo dé&lici vodici kanal (22) vzduchu je svou geometrii vytvofen

podobné& jako tento kanal nebo kanalovy usek.
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