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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob wytwarzania tektury falistej o podwyzszonej wytrzymatosci,
majacej zastosowanie w szczegolnosci w procesie produkcji opakowan. Dziedzine techniki stanowig
sposoby wytwarzania tektury falistej, urzadzenia wykorzystywane w procesie jej produkcji, jak réwniez
przyktady wykonania same;j tektury.

Powszechnie znana ze stanu techniki tektura falista stanowi materiat wykonany z papieru, skta-
dajacy sie ze sklejonych ze sobg co najmniej dwdch warstw, tj. z przynajmniej jednej warstwy ptaskie;
i przynajmniej jednej warstwy pofalowanej, przy czym znane sg rowniez tektury faliste tréjwarstwowe,
piecio- czy siedmiowarstwowe. Tektura dwuwarstwowa, sktadajaca sie ze sklejonych ze soba dwdch
warstw, ma stosunkowo najmniejsza z mozliwych sztywnos¢ i wytrzymato$é. Wytrzymatosc tektury, jej
sztywnosc, okresla parametr ECT, przy czym sztywnos¢ tektury przektada sie na sztywnos¢ opakowa-
nia, z ktérego zostata wykonana, okreslang parametrem BCT. Opakowania kartonowe wytwarza sie
z tektur sztywnych, sktadajacych sie ze sklejonych ze soba naprzemiennie utozonych warstw ptaskich
i pofalowanych.

Wzrastajace zapotrzebowanie na opakowania kartonowe przyczynia sie do wzrostu produkcji
i zuzycia tektury falistej. W stanie techniki znanych jest wiele rozwigzan dotyczacych tektury falistej,
zwtaszcza technologii wytwarzania. Nalezy przy tym zaznaczyé¢, ze jako$¢ tektury falistej, a tym samym
opakowan, ktére sa z niej wytwarzane, zalezy od wielu czynnikéw, gdzie decydujace znaczenie maja
odpowiedni dobdr surowcow papierniczych i pomocniczych, geometrii fali i warunkow jej wytwarzania.

W miedzynarodowym dokumencie patentowym PCT/IB03/00832 ujawniono materiat opakowa-
niowy typu tektura falista wykonany poprzez sklejenie ze sobg ptaskiej warstwy papieru i dodatkowej
warstwy papieru z falami przedstawiajgcymi amplitude (a) prostopadta do ptaszczyzny utozenia dodat-
kowe]j warstwy papieru, gdzie wierzchotki tworzg uktad zasadniczo rownolegtych fal przedstawiajacych
amplitude (b) w ptaszczyznie utozenia wspomnianej dodatkowej warstwy papieru, a druga ptaskg war-
stwe papieru umieszczono ponizej wspomnianej dodatkowej warstwy papieru. Wynalazek charaktery-
zuje sie tym, ze zawiera druga dodatkowa warstwe papieru umieszczong ponizej wspomnianej drugie;
ptaskiej warstwy papieru, i opcjonalnie trzeciag ptaskg warstwe papieru, gdzie w odniesieniu do fal przed-
stawiajgcych amplitude prostopadtg do kierunku utozenia dwéch dodatkowych warstw papieru wyste-
puje przesuniecie fazowe ¢ pomiedzy falami tych warstw, ¢ lezy w zakresie n/4 i n/3.

Znana jest z europejskiego dokumentu patentowego EP 15189244 tektura falista zawierajaca co
najmniej jedna wktadke, korzystnie co najmniej dwie wktadki i co najmniej jedno pofalowanie, przy czym
kazde pofalowanie jest umieszczone na jednej sasiedniej wktadce, korzystnie pomiedzy dwiema sa-
siednimi wktadkami, przy czym co najmniej jedno pofalowanie tworzy profil trapezoidalny w kierunku
maszynowym (kierunek X), zawierajacy odcinki proste biegnace zasadniczo rownolegle do sasiedniej
wktadki, ktory naprzemiennie z odcinkami nachylonymi biegnie w nachyleniu wzgledem sasiednie;
wkiadki — wynalazek charakteryzuje sie tym, ze odcinki proste i odcinki nachylone pofalowania zawierajg
falistos¢ w kierunku poprzecznym (kierunek Y) poprzecznie do kierunku maszynowego (kierunek X)
i kierunku grubosci (kierunek Z) tak, ze szeroko$¢ kazdego odcinka prostego zmienia sie okresowo
miedzy wartoscig minimalng (Imin), a wartoscig maksymalna (Imax).

Z polskiego opisu patentowego zarejestrowanego pod numerem Pat.223639 znana jest tektura
falista o polepszonych wtasciwosciach uzytkowych. Tektura wg tego wynalazku to tektura o ptaskich
warstwach zewnetrznych, ktérej warstwy wewnetrzne stanowi co najmniej jedna para sklejonych ze
soba bezposrednio warstw pofalowanych i charakteryzuje sie tym, ze sklejone ze sobg bezposrednio
warstwy pofalowane sg usytuowane wzgledem siebie tak, iz tworzace fal jednej warstwy pofalowanej
nie sa rownolegte do tworzacych fal drugiej warstwy pofalowane;.

W opisie polskiego zgtoszenia patentowego P.378656 ujawniono tekture falista trojwarstwowa
z pianka polietylenowa, ktéra charakteryzuje sie tym, ze do grzbietow fal tektury falistej dwuwarstwowe;,
przy uzyciu elastycznego kleju polioctanowego, przyklejona jest pianka polietylenowa przez co wyréb
uzyskuje nowe, specyficzne witasciwosci. Do grzbietow fal wykonanej tradycyjnie tektury falistej dwu-
warstwowej, bez podgrzania i przy pomocy kleju polioctanowego, naniesionego watkiem klejowym przy-
kleja sie pianke polietylenowa odwijana ze zwoju, a nastepnie tnie na 2zadana szerokos¢ i zwija w zwoje
handlowe.

W polskim opisie patentowym Pat. 223639 ujawniono natomiast tekture falista o polepszonych
wiasciwosciach uzytkowych, ktéra charakteryzuje sie tym, Ze sklejone ze soba bezposrednio warstwy
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pofalowane sa usytuowane wzgledem siebie tak, iz tworzace fal jednej warstwy pofalowanej sg prosto-
padte lub skosne do tworzacych fal drugiej warstwy pofalowanej.

Znana jest takze z polskiego opisu zgtoszenia patentowego zarejestrowanego pod numerem
P.401152 tektura falista, ktéra zawiera jedna warstwe pofalowang papieru albo kartonu albo ciagtej
wstegi tworzywa sztucznego albo folii metalowej, do grzbietdéw fal ktérej z jednej strony doklejona jest
ptaska warstwa papieru albo kartonu albo ciggtej wstegi tworzywa sztucznego albo folii metalowej
w postaci jednego albo dwu albo wielu waskich paskéw,

W polskim opisie patentowym Pat.234968 ujawniono tekture falista i sposob wytwarzania tektury
falistej. Tektura falista sktadajaca sie z warstwy ptaskiej i warstwy pofalowanej, posiada warstwe ttusz-
czoszczelna, ktdra wykonana jest z papieru o gramaturze 40-50 g/m?2. Warstwa ttuszczoszczelng jest
warstwa pofalowana lub warstwa ptaska. Co najmniej jedna warstwa jest wykonana z papieru silikono-
wanego. Warstwa pofalowana ma wspdtczynnik pofalowania 1,04—1,35. Sposob wytwarzania tektury
falistej polega na tym, ze skleja sie warstwe pofalowang z warstwg ptaska, z ktorych jedna jest warstwa
tluszczoszczelng. Warstwe pofalowana o wspotczynniku pofalowania 1,04—1,35 faczy sie z warstwa
ptaska w sklejarce pojedynczej za pomoca watu klejowego z dociskiem regulowanym pneumatycznie.

Znany jest z polskiego opisu patentowego Pat.227032 sposéb formowania wielowarstwowej
struktury z arkusza tektury falistej, ktéry polega na tym, ze przygotowany arkusz z obustronng aplikacja
kleju jest formowany przez zespét dopychaczy oraz suwakow formujgcych arkusz w bloki w ksztatcie
prostopadtoscianu, przy czym ruch dopychaczy ksztaituje poszczegodline formatki az do uzyskania od-
powiedniego kata pomiedzy nimi, zaleznie od materiatu i wysokosci pojedynczego wykroju arkusza.
Wielowarstwowa struktura moze by¢ wykorzystana np. jako warstwa nosna nézki paletowej.

W polskim opisie zgtoszenia patentowego P.422374 ujawniono sposob impregnowania tektury
falistej i zespdt urzadzen do impregnowania tektury falistej. Wynalazek rozwigzuje problem uzyskania
wodotrwatosci tektury falistej przeznaczonej do wytwarzania opakowan odpornych na zawilgocenia.
Sposob impregnowania tektury falistej, charakteryzuje sie tym, ze proces impregnacji tektury falistej
prowadzi sie w temperaturze 15 — 25°C w zespole watkdw transferujacych emulsje i/lub dyspersje poli-
merowa z pojemnika na powierzchnie tektury falistej i nastepnie prowadzi sie proces suszenia w module
suszarniczym w temperaturze 85 — 115°C w czasie 1,0 — 10,0 sekund. Urzadzenie do impregnowania
tektury falistej, charakteryzuje sie tym, ze wyposazone jest w zespot watkdw transferujacych emulsje
i/lub dyspersje polimerowa z pojemnika na powierzchnie tektury falistej i wyposazony jest w modut su-
szarniczy, gdzie zespot watkdw ma watek formatowy (A) i watek dociskajacy (C) oraz watek z klisza
fotopolimerowa (B). Urzadzenie, posiada moduty drukujace metoda fleksograficzna, moduty podajace
i moduty odbierajgce tekture falistg oraz moduty formatujace.

Z polskiego opisu patentowego nr Pat. 223956 znany jest sposdb naktadania kleju na arkusze
z tektury falistej tworzgce wielowarstwowy blok, w ktéorym poszczegdlne warstwy tworzy sg ze sobg
klejone przy uzyciu fotopolimeru. Wynalazek charakteryzuje sie tym, ze na arkusze tektury falistej po-
dawany jest klej ze zbiornika przez watek podawczy, zawierajacy na swym obwodzie rowki podajace
klej doktadnie do punktow klejenia, na wypustki watka o zarysie fasolek z fotopolimeru transmitujgcego
klej na arkusz tektury falistej, ktorych minimalna gteboko$¢ wynosi korzystnie 0,8 mm, a ich szerokos¢
jest zawarta w granicach od 4 do 12 mm.

W niemieckim dokumencie patentowym DE11561510 ujawniono proces ciagtej produkcji sztyw-
nej tektury falistej, w ktérym sa ze soba sklejane dwie wstegi z tektury falistej o falowaniu ukosnym.
Wstegi o falowaniu ukosnym sa wytwarzane przez przeprowadzanie na wskro$ kazdej wstegi papieru
miedzy dwoma sprzegnietymi cylindrami falistymi, przy czym cylindry faliste sg wykonane ze ryflowa-
niem spiralnym. Wstega tektury, ktéra zostata przeprowadzona przez sprzegniete ze sobg cylindry fali-
ste, jest naktadana na gtadkg wstege pod lezgcym w ptaszczyZnie poziomej katem 3 wzgledem kierunku
biegu maszyny do wytwarzania tektury falistej, a nastepnie z nig sklejana. Dzieki temu powstaje jedna
wstega ztozona. Nastepnie dwie wstegi ztozone sg tak taczone, ze ich pofalowane strony sg ze soba
sklejane bez warstwy posredniej.

Francuski dokument patentowy FR1212042 ujawnia maszyne do wytwarzania tektury falistej,
w przypadku ktérej doprowadzane sa dwa jednoflutingowe pasma tektury falistej, ktore sg sklejane ze
soba z wytworzeniem produktu koncowego, przy czym moze to by¢ produkt jednoflutingowy albo pro-
dukt dwuflutingowy.

W europejskim dokumencie patentowym EP15755618 ujawniono sposob i sprzet do sterowania
i wytwarzania tektury falistej. Sprzet do sterowania wytwarzaniem tektury falistej w sprzecie wytwarza-
jacym zawierajacy czes¢ rozwijajaca, przy czym sprzet sterujgcy zawiera zestaw grzejnikéw i uktad
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czujnikowy przystosowany do pomiaru, w potgczeniu z rozwijaniem warstwy ptaskiej w czesci rozwija-
jacej, wilgoci warstwy ptaskiej, ktéra ma zostac rozwinieta, i ktérg czes¢é rozwijajaca sprzetu wytwarza-
jacego otrzymata z magazynu w celu kontrolowania wilgotnosci warstwy ptaskiej przed przyklejeniem
do warstwy pofalowanej poprzez kontrolowanie mocy grzewczej zestawu grzejnikéw na podstawie
zmierzonej wilgotnosci.

Z polskiego opisu zgtoszenia patentowego P.427910 znany jest zespot urzadzen i sposob po-
miaru i korygowania parametrow jakosciowych tektury falistej, majacy zastosowanie w przemysle pa-
pierniczym przy wytwarzaniu tektury falistej. Zesp6t urzadzen do pomiaru i korygowania parametrow
jakosciowych tektury falistej, takze do pomiaréw dwustronnych, wyposazony w kamere termaina, ska-
nery triangulacyjne, urzadzenia mierzacego predkos¢ wstegi tektury, urzadzenia analizujgce geometrie
powierzchni, urzadzenie komputerowe, charakteryzuje sie tym, ze w ciagu produkcyjnym wzdtuz kie-
runku przesuwu wstegi tektury zamontowane sg w szeregu, w obszarze pomiaru, podtaczone do kom-
puterowego urzadzenia z jednostkg analizy danych, sterujacego urzadzeniem dozujgcym klej i grzat-
kami kolejno: odometr, nastepnie na wysokosci umozliwiajgcej objecie catej szerokosci wstegi tektury
termalna kamera, co najmniej dwa rozmieszczone na pomiarowe;j linii wstegi gorne triangulacyjne ska-
nery i co najmniej dwa takze rozmieszczone na pomiarowe;j linii dolne triangulacyjne skanery, nastepnie
uktad urzadzen do pomiaru geometrii powierzchni wstegi w sktad ktérego wchodzi projektor wzordow
geometrycznych lub prazkéw interferencyjnych, fazowych i kamera do pomiaru geometrii powierzchni
wstegi, nastepnie kamera rejestrujaca powierzchnie w zakresie $wiatta widzialnego i bliskiej podczer-
wieni. Sposdb pomiaru i korygowania parametrow jakosciowych tektury falistej majacej, co najmniej
jeden ptat pokryciowy i co najmniej jeden wstege falista, w ktorym to skanuje sie takze dwustronnie za
pomoca skanerdw triangulacyjnych powierzchnie wstegi przesuwanej wzdtuznie tektury, dokonuje sie
takze analizy wizyjnej w zakresie $wiatta widzialnego i podczerwieni, oraz steruje sie czynnosciami pro-
cesu za pomocg urzadzenia komputerowego.

Znane sa rowniez réznego rodzaju $rodki pomocnicze, np. kleje nosnikowe, sposréd ktérych
wiele przyktadow odnosi sie do klejéw opartych na polialkoholu winylowym, o réznym stopniu hydrolizy,
co zostato ujawnione miedzy innymi w amerykanskim opisie patentowym US3767604 czy tez w euro-
pejskim opisie patentowym EP162682. Znane jest réwniez klej bazujacy na lateksie, ktéry przedsta-
wiono w dokumencie patentowym US 4775706.

Problemem i niedogodnoscig zwigzang z mozliwosci zastosowania rozwigzan znanych ze stanu
techniki, jest ograniczona wytrzymatosé tektury falistej wytwarzanej w tradycyjny sposéb. Biorac pod
uwage inne, bardziej zaawansowane sposoby wytwarzania, mozliwe jest wytworzenie o innych para-
metrach czy wtasciwosciach, w takze zwiekszonej wytrzymatosci. Pewna niedogodnoscia jest jednak
fakt, ze sposoby te wymagaja wdrozenia bardziej zaawansowanych technologii i skomplikowanych
urzadzen, co generuje wyzsze koszty i zwieksza ryzyko przestojow w produkcji na skutek awarii bardziej
ztozonych linii technologicznych.

Rozwiazanie wedtug wynalazku eliminuje niedogodnosci rozwiazan znanych ze stanu techniki.

Istota wynalazku jest sposob wytwarzania tektury falistej o podwyzszonej wytrzymatosci, ktory
polega na tym, ze co najmniej dwie warstwy ptaskie papieru taczy sie z co najmniej jednga warstwa
pofalowane] tektury za pomoca roztworu skrobi, ktorego sktad stanowi woda w ilosci zawierajacej sie w
przedziale od 74% do 76%, korzystnie 75,5%, skrobia pszeniczna w ilosci zawierajacej sie w przedziale
od 22% do 25%, korzystnie 23,8%, wodorotlenek sodu w ilosci nieprzekraczajacej 1%, korzystnie 0,4%
oraz czteroboran sodu w ilosci nieprzekraczajacej 1%, korzystnie 0,3%, gdzie w przeliczeniu na sucha
mase roztwdr skrobi naktada sie w ilo$ci zawierajacej sie w przedziale od 6 g/m? do 10 g/m?, korzystnie
8 g/m?, przy czym roztworem skrobi powleka sie dodatkowo cata wewnetrzna warstwe powierzchni pa-
pieru bedacego w tekturze tzw. gérnym papierem pokryciowym.

Dzieki zastosowaniu rozwigzania wedtug wynalazku osiagnieto nastepujace korzysci techniczno-
uzytkowe:

— zwiekszenie wytrzymatosci tektury falistej, przy poréwnywalnych naktadach inwestycyjnych

wdrozenia technologii,

— wzrost wytrzymatosci opakowan kartonowych produkowanych sposobem weditug wynalazku,

— uproszenie stopnia skomplikowania urzgdzen pracujgcych w linii technologicznej,

— ograniczenie kosztow produkciji tektury falistej o zwiekszonej wytrzymatosci, odpowiadajacej

zapotrzebowaniu konsumentow.

W przyktadowym wykonaniu sposéb wytwarzania tektury falistej o podwyzszonej wytrzymatosci,
polega na tym, ze warstwe pofalowana stosowana w tekturze falistej wytwarza sie w zespole zwanym
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sklejarkg pojedyncza w wyniku przejscia wstegi papieru przez uktad dwoch watéw ryflowych, mecha-
nicznie formujacych fale w wysokiej temperaturze. W sklejarce pojedynczej nastepuje doklejenie pierw-
szej warstwy ptaskiej papieru, stanowigcej gérna warstwe tektury, a w gotowym opakowaniu — we-
wnetrzna warstwe tego opakowania. Doklejenie nastepuje w wyniku naniesienia watkiem klejowym na
grzbiety uformowanej fali kleju skrobiowego i $cisniecie warstwy ptaskiej z warstwa pofalowana od
strony natozonego kleju. Do tego celu wykorzystuje sie watek dociskowy.

Wynalazek charakteryzuje sie tym, ze catg wewnetrzng warstwe powierzchni papieru bedacego
w tekturze tzw. gérnym papierem pokryciowym, powleka sie dodatkowo roztworem skrobi, ktérego skiad
— w przyktadowym wykonaniu — stanowi:

- woda - 75,5%,

— skrobia pszeniczna — 23,8%,

— wodorotlenek sodu — 0,4%,

— czteroboran sodu — 0,3%.

Do tego celu wykorzystuje sie dodatkowe urzadzenie, tzw. powlekarke, ktéra usytuowana jest
w strefie watka dociskowego, przed sklejarka pojedyncza. W przeliczeniu na sucha mase roztwor skrobi
naktada sie w ilosci rownej w przyblizeniu 8 g/m?.

Poszczegolne warstwy tektury falistej faczy sie ze sobg za pomoca roztworu skrobi.

Tak powstata wstega tektury dwuwarstwowej trafia na uktad sklejarki podwdjnej, gdzie nastepuje
naniesienie warstwy kleju watkiem klejowym na wierzchotki warstwy pofalowanej wstegi tektury dwu-
warstwowej i sklejenie z wstega papieru stanowiaca warstwe ptaska, bedacag spodnig (dolng) strong
tektury falistej, a zewnetrzng strong w opakowaniu. Sklejenie nastepuje w wyniku zastosowania watka
dociskowego. Nastepnie wstega tektury tréjwarstwowej trafia na cze$¢ suszaca i sekcje nozy tnacych,
ktére z wstegi wycinaja arkusze.

Tektura pieciowarstwowa powstaje w wyniku uformowania dodatkowe] wstegi tektury dwuwar-
stwowej (opis jw.) i sklejenia jej z pierwsza wstega tektury dwuwarstwowej na sklejarce podwadjnej przed
procesem doklejenia warstwy ptaskiej, metoda opisana powyze;.

Zastrzezenie patentowe

1. Sposoéb wytwarzania tektury falistej o podwyzszonej wytrzymatosci, polegajacy na klejowym
potaczeniu warstw pofalowanej tektury z warstwami ptaskimi, znamienny tym, Zze co najmniej
dwie warstwy ptaskie papieru taczy sie z co najmniej jedna warstwa pofalowanej tektury za
pomoca roztworu skrobi, ktérego sktad stanowi woda w ilosci zawierajacej sie w przedziale od
74% do 76%, korzystnie 75,5%, skrobia pszeniczna w ilosci zawierajacej sie w przedziale od
22% do 25%, korzystnie 23,8%, wodorotlenek sodu w ilosci nieprzekraczajacej 1%, korzystnie
0,4% oraz czteroboran sodu w ilosci nieprzekraczajacej 1%, korzystnie 0,3%, gdzie w przeli-
czeniu na sucha mase roztwor skrobi naktada sie w iloSci zawierajacej sie w przedziale od
6 g/m? do 10 g/m?, korzystnie 8 g/m?, przy czym roztworem skrobi powleka sie dodatkowo cata
wewnetrzng warstwe powierzchni papieru bedgcego w tekturze tzw. gérnym papierem pokry-
ciowym.



