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Webasto SE M/WEB-773-WO
(R3946-21WO0)

Fahrzeugscheibe und Verfahren zur Herstellung einer Fahrzeugscheibe

Die Erfindung betrifft eine Fahrzeugscheibe mit den Merkmalen des Oberbegriffs des

Patentanspruchs 1 sowie ein Verfahren zur Herstellung einer Fahrzeugscheibe.

Eine derartige Fahrzeugscheibe ist aus der Praxis bekannt und findet insbesondere im
Bereich eines Fahrzeugdaches als Festdachelement oder auch als Deckelelement eines
Dachoffnungssystems Anwendung, mittels dessen eine Dachoffnung wahlweise
geschlossen oder freigegeben werden kann. Diese Fahrzeugscheibe umfasst eine
Scheibenkorperanordnung, die als Verbundglas ausgefiihrt sein kann und die eine
Lichtleiterschicht aufweist, welche von einem Scheibeninnenkérper der Scheibenkor-
peranordnung gebildet sein kann. An die Lichtleiterschicht ist eine Beleuchtungsein-
richtung angebunden, deren Licht tiber ein prismenartiges, leistenféormiges Lichteinkop-
pelelement in die Lichtleiterschicht einkoppelbar ist. Durch Aktivierung der Lichtquelle

bildet die Lichtleiterschicht eine vom Fahrzeuginnenraum aus sichtbare Leuchtflache.

Bei der vorstehend beschriebenen Fahrzeugscheibe besteht das Problem, dass gerade bei
kalten Witterungsbedingungen durch die Scheibe hindurch ein Wéarmeverlust erfolgt, so
dass die klimatischen Bedingungen im Fahrzeuginnenraum insbesondere im Insassen-

kopfbereich unzureichend sind.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine geméf der einleitend genannten Art
ausgebildete Fahrzeugscheibe, die zu einer Verbesserung der Temperaturbedingungen
in einem Fahrzeuginnenraum beitrédgt, sowie ein Verfahren zur Herstellung einer

derartigen Fahrzeugscheibe zu schaffen.

Diese Aufgabe ist erfindungsgemél durch die Fahrzeugscheibe mit den Merkmalen des

Anspruchs 1 sowie das Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 8 gelost.
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GemaB der Erfindung wird also eine Fahrzeugscheibe vorgeschlagen, die eine Schei-
benkorperanordnung umfasst, welche eine einer Fahrzeugumgebung zugewandte
AuBenseite und eine einem Fahrzeuginnenraum zugewandte Innenseite hat sowie eine
Lichtleiterschicht aufweist. Es sind eine Beleuchtungseinrichtung mit mindestens einer
Lichtquelle und mindestens ein Lichteinkoppelelement vorgesehen, das an der Innensei-
te der Scheibenanordnung angeordnet ist und mittels dessen von der Lichtquelle
abgegebenes Licht in die Lichtleiterschicht einkoppelbar ist. Um den Warmeverlust
durch die Scheibenkorperanordnung zu verringern, ist an der Innenseite der Scheiben-
korperanordnung eine Thermobeschichtung angeordnet, die ein thermisch isolierendes
Material umfasst. Die Scheibenkorperanordnung ist also an ihrer Innenseite in Form der
Thermobeschichtung mit einer so genannten Low-E-Beschichtung versehen, die eine
gute Durchlassigkeit fur sichtbares Licht, aber eine geringe Durchléssigkeit fuir Infrarot-

strahlung hat.

Um die Einkopplung des Lichts iiber das Lichteinkoppelelement in die Lichtleiter-
schicht nicht zu beeintrachtigen, ist die Thermobeschichtung bei einer bevorzugten
Ausfuhrungsform der Fahrzeugscheibe nach der Erfindung im Bereich des Lichteinkop-
pelelements zumindest teilweise ausgespart, so dass das Lichteinkoppelelement in
diesem Bereich zumindest teilweise direkt an die Scheibenkérperanordnung angebun-
den ist. Der in der Regel von den Brechungsindizes der Lichtleiterschicht einerseits und
des Lichteinkoppelelements andererseits abweichende Brechungsindex der Thermobe-
schichtung stort damit die Lichteinkopplung nicht. Die unterschiedlichen Brechungsin-
dizes konnten sonst zu einer ungewollten Brechung zwischen der Lichtquelle und der
Lichtleiterschicht fithren, was wiederum zu einer Verringerung der inneren Reflexion in
der Lichtleiterschicht und damit zu einer verringerten Lichtintensitét fithren konnte.
Durch das Aussparen der Thermobeschichtung kann auch verhindert werden, dass die
Thermobeschichtung aufgrund ihrer Adhésionseigenschaften die Anbindung des
Lichteinkoppelelements an die Lichtleiterschicht beeintrachtigt. Das Risiko eines
Ablosens des Lichteinkoppelelements von der Scheibenkorperanordnung ist somit

reduziert.
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Bei einer bevorzugten Ausfithrungsform der Fahrzeugscheibe nach der Erfindung
umfasst die Thermobeschichtung eine Aufdampf- oder Sputterschicht, welche insbe-

sondere auch auf pyrolytischem Wege aufgebracht sein kann.

Die Thermobeschichtung kann ein Einschicht- oder ein Mehrschichtsystem sein und
insbesondere eine oder mehrere Folien umfassen, die zumindest teilweise das thermisch

isolierende Material umfassen.

Als thermisch isolierend wirkendes Material kann die Thermobeschichtung so genannte
Nanopartikel und/oder Nanodréhte umfassen, welche ein hohes Absorptionsvermogen
im Infrarotbereich haben, aber den Durchtritt von sichtbarem Licht durch die Scheiben-
korperanordnung im Wesentlichen nicht beeintrachtigen. Des Weiteren ist es denkbar,
dass die Thermobeschichtung eine anorganische Metalloxidverbindung, eine ITO-
(Indium-Zinn-Oxid)-Verbindung, eine FTO-(Fluor-dotiertes Zinnoxid)-Verbindung,
eine Graphen-basierte Verbindung und/oder eine Silberverbindung bzw. reines Silber

umfasst.

Grundsitzlich kann die Scheibenkorperanordnung der Fahrzeugscheibe nach der
Erfindung aus einem Einscheibensicherheitsglas (ESG) oder aus einem mindestens zwei
Glasschichten bzw. Scheibenkorper umfassenden Verbundsicherheitsglas (VSG)
gebildet sein.

Wenn die Erfindung bei einem Verbundsicherheitsglas Anwendung findet, umfasst die
Scheibenkorperanordnung einen Scheibenauf3enkorper und einen Scheibeninnenkorper,
der tiber eine Verbindungsschicht an den ScheibenauB3enkorper angebunden ist. Vor-
zugsweise bildet dann der Scheibeninnenkorper die Lichtleiterschicht, wobei das
Lichteinkoppelelement an die Innenseite des Scheibeninnenkorpers angebunden ist. Bei
dieser Ausfithrungsform entstehen keine zusétzlichen Kosten fur das Aufbringen einer
separaten Lichtleiterschicht. Durch den Scheibeninnenkérper kann eine flachige

Ambient-Light-Funktion bereitgestellt werden.

Denkbar ist es naturlich auch, dass bei einem Verbundsicherheitsglas an dem Scheiben-

innenkdrper eine zuséatzliche Lichtleiterschicht aufgebracht ist, in welche das Licht der
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Lichtquelle mittels des Lichteinkoppelelements einkoppelbar ist. Grundsétzlich kann die

Lichtleiterschicht auch mehrlagig ausgebildet sein.

Der Scheibeninnenkérper, der die gleichen Abmessungen wie der ScheibenaufBenkorper
haben kann oder auch kleiner ausgebildet sein kann, ist vorzugsweise aus einem
beliebigen als Lichtleiter nutzbaren Werkstoff gefertigt. Beispielsweise ist der Schei-
beninnenkorper aus einem Werkstoff gefertigt, der Glas und/oder einen Polycarbonat-

werkstoff und/oder einen sonstigen Kunststoffwerkstoff umfasst.

Bei einer weiteren speziellen Ausfuhrungsform der Fahrzeugscheibe nach der Erfindung
sind mehrere in Reihe nebeneinander bzw. hintereinander angeordnete Lichteinkop-
pelelemente vorgesehen, die an der Innenseite der Lichtleiterschicht angeordnet sind. In
diesem Falle umfasst die Beleuchtungseinrichtung vorzugsweise eine entsprechende
Zahl von Lichtquellen bzw. LEDs, das heil3t mindestens zwei Lichtquellen. Jede dieser

Lichtquellen ist einem der Lichteinkoppelelemente zugeordnet.

Bei einer Ausfiihrungsform mit einem leisten- oder prismenférmigen Lichteinkop-

pelelement konnen mehrere LEDs als Lichtquellen tiber dessen Lange verteilt sein.

Des Weiteren weist eine vorteilhafte Ausfihrungsform der Fahrzeugscheibe nach der
Erfindung an zwei einander abgewandten Réandern der Scheibenkorperanordnung
jeweils randnah mindestens ein Lichteinkoppelelement mit zugeordneter Beleuchtungs-
einrichtung auf. Es konnen also auf beiden Seiten Reihen von mehreren nebeneinander
angeordneten Lichteinkoppelelementen angeordnet sein, denen jeweils mindestens eine

Lichtquelle der jeweiligen Beleuchtungseinrichtung zugeordnet ist.

Damit das Lichteinkoppelelement nach Art eines optischen Prismas wirken kann und
das von der Lichtquelle in das Lichteinkoppelelement abgegebene Licht optimal in die
Lichtleiterschicht eingekoppelt wird, hat das Lichteinkoppelelement bei einer bevorzug-
ten Ausfithrungsform der Fahrzeugscheibe nach der Erfindung einen keilférmigen oder

trapezformigen Querschnitt.

Das Lichteinkoppelelement der Fahrzeugscheibe nach der Erfindung kann als Kunst-
stoftkorper ausgebildet sein, der insbesondere aus einem Werkstoff gefertigt ist, der

PMMA (Polymethylmethacrylat), PC (Polycarbonat), PA (Polyamid), COC (Cycloole-
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fin-Copolymer) oder COP (Cycloolefin-Polymer) umfasst. Denkbar ist es aber auch,

dass das Lichteinkoppelelement ein Glaselement ist.

Eine spezielle Ausfithrungsform der Fahrzeugscheibe nach der Erfindung ist als
Fahrzeugdachscheibe ausgebildet, welche ein Festdachelement, das unbeweglich
gegenuber einer Fahrzeugkarosserie angeordnet ist, oder auch ein verstellbares De-

ckelelement eines Dachoffnungssystems bildet.

Das Verfahren nach der Erfindung zur Herstellung einer Fahrzeugscheibe umfasst

folgende Schritte:

- Bereitstellen einer Scheibenkorperanordnung, die eine Innenseite und eine Aullensei-
te aufweist und an ihrer Innenseite eine Lichtleiterschicht umfasst;

- Aufbringen einer Thermobeschichtung auf die Innenseite der Scheibenkorperanord-
nung, wobei die Thermobeschichtung ein thermisches Isolationsmaterial umfasst;

- Aufbringen mindestens eines Lichteinkoppelelements auf die Innenseite der Schei-
benkorperanordnung, welches eine Lichteinkoppelflache aufweist; und

- Anbinden einer mindestens eine Lichtquelle umfassenden Beleuchtungseinrichtung
an die Scheibenkorperanordnung und/oder das Lichteinkoppelelement, so dass Licht
der Lichtquelle tber die Lichteinkoppelflache in das Lichteinkoppelelement und iiber

dieses in die Lichtleiterschicht einkoppelbar ist.

Um das Einkoppelverhalten des Lichts in die Lichtleiterschicht nicht zu beeintrachtigen,
wird die Thermobeschichtung in den Bereichen, in denen das Lichteinkoppelelement an
die Lichtleiterschicht angebunden wird, bei einer speziellen Ausfiihrungsform des
Verfahrens nach der Erfindung zumindest teilweise ausgespart. Das Aussparen der
Thermobeschichtung erfolgt beispielsweise beim Auftragen oder auch nach dem

Auftragen derselben.

Beispielsweise wird die Thermobeschichtung in den Bereichen, in denen das Lichtein-
koppelelement an die Innenseite der Scheibenkorperanordnung angebunden wird, einem

chemischen Abtragprozess unterzogen, beispielsweise einem Atzprozess.

Zusitzlich oder alternativ kann die Thermobeschichtung in den betreffenden Bereichen,

in denen das Lichteinkoppelelement an die Lichtleiterschicht angebunden wird, nach
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einem mechanischen Prozess abgetragen werden, beispielsweise nach einem Schleif-

und/oder Polierprozess.

Denkbar ist es aber auch, dass die Thermobeschichtung in den betreffenden Bereichen
nach einem physikalischen Prozess, beispielsweise nach einem Laserablationsprozess

abgetragen wird.

Bei einer alternativen Ausfithrungsform des Verfahrens nach der Erfindung erfolgt eine
Maskierung der Lichtleiterschicht beim Auftragen der Thermobeschichtung. Damit
bleiben die betreffenden Bereiche der Lichtleiterschicht von vorneherein frei und

ausgespart von der Thermobeschichtung.

Die Maskierung kann aus einer Opferschicht und/oder einer loslichen Bedruckung
und/oder einer wasserloslichen Paste gebildet sein, die vor dem Aufbringen bzw.
Abscheiden der Thermobeschichtung auf die Scheibenkorperanordnung an deren
Innenseite aufgebracht wird und nach dem Aufbringen der Thermobeschichtung

entfernt wird.

Die Thermobeschichtung wird bei einer speziellen Ausfithrungsform des Verfahrens
nach der Erfindung nach einem chemischen oder physikalischen Aufdampf- oder

Sputterprozess an der Lichtleiterschicht abgeschieden.

Denkbar ist es auch, dass die Thermobeschichtung als Folie oder Folienverbund
aufgebracht wird, die bzw. der ebenfalls eine Aufdampf- oder Sputterschicht aufweisen

kann.

Die Thermobeschichtung kann optische Eigenschaften haben, die zu einer destruktiven
und konstruktiven Interferenz von bestimmten Wellenlangen fiithrt. Dies konnte zu
Farbanderungen gegeniiber dem von der Lichtquelle abgegebenen Farbspektrum fihren.
Auch kann die Thermobeschichtung gegebenenfalls bestimmte Wellenlangen absorbie-
ren, was ebenfalls zu einer Anderung der Farbe der von der Lichtleiterschicht bereitge-
stellten Leuchtflache fuhrt. Aus diesem Grunde werden bei einer speziellen Ausfiih-
rungsform des Verfahrens nach der Erfindung an der Beleuchtungseinrichtung Farbko-
ordinaten in Abhéngigkeit von dem optischen Verhalten der Thermobeschichtung

eingegeben. Damit kann die Leuchtfarbe der Lichtleiterschicht an die gewtinschte Farbe
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angepasst werden. Wenn die Lichtquelle als LED ausgebildet ist, kénnen deren so
genannte RGB-Werte eingestellt werden. An der Lichtquelle wird somit eine Farbkor-

rektur in Abhéngigkeit von der Thermobeschichtung vorgenommen.

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen des Gegenstandes der Erfindung sind

der Beschreibung, der Zeichnung und den Patentanspriichen entnehmbar.

Ein Ausfithrungsbeispiel einer Fahrzeugscheibe ist in der Zeichnung schematisch
vereinfacht dargestellt und wird nachfolgend zusammen mit einem Ausfithrungsbeispiel

eines Verfahrens nach der Erfindung néher erldutert. Es zeigt:

Figur 1 eine schematische Draufsicht auf ein Fahrzeugdach mit Fahrzeugschei-

ben nach der Erfindung; und

Figur 2 einen schematischen Schnitt durch eine Fahrzeugscheibe des Fahrzeug-

dachs nach Figur 1 entlang der Linie II-II in Figur 1.

In Figur 1 ist ein Fahrzeugdach 10 eines ansonsten nicht nidher dargestellten Kraftfahr-
zeugs gezeigt. Das Fahrzeugdach 10 ist ein Panoramadach, das ein verstellbares
Deckelelement 12 und ein Festdachelement 14 aufweist, welches fest bzw. unbeweglich
gegeniiber der Fahrzeugkarosserie angeordnet ist. Das Deckelelement 12, das Bestand-
teil eines Dachoffnungssystems ist, und das Festdachelement 14 umfassen jeweils ein
Glaselement, das eine Fahrzeugscheibe darstellt und mit einer Ambient-Light-

Funktionalitit versehen ist.

Der Grundaufbau der Fahrzeugscheiben des Deckelelements 12 und des Festdachele-
ments 14 ist gleich und anhand von Figur 2 ndher dargestellt. Die Fahrzeugscheiben des
Deckelelements 12 und des Festdachelements 14 umfassen jeweils eine ein Verbundsi-
cherheitsglas (VSQG) darstellende Scheibenkorperanordnung 16, die einen Scheibenau-
Benkorper 18, der einer Fahrzeugumgebung zugewandt ist und eine AuBlenseite der
Scheibenkorperanordnung 16 bildet, und einen Scheibeninnenkorper 20 aufweist, der
einem Fahrzeuginnenraum zugewandt ist und tiber eine Laminationsfolie 22 mit dem

ScheibenauBenkorper 18 verbunden ist.
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Der ScheibenauBBenkorper 18 ist aus einer gewolbten Glasplatte gebildet, die beispiels-
weise aus einem gefarbten oder klaren Kalk-Natron-Glas gefertigt ist. Denkbar ist es
natiirlich auch, dass der ScheibenauBBenk&rper 18 aus einem Kunststoffelement, bei-
spielsweise aus einem Polycarbonat-Element, gebildet ist. Der Scheibeninnenkorper 20
kann ebenfalls aus einem organischen Glas, wie einem Kalk-Natron-Glas, oder einem
Polymer, beispielsweise einem Polycarbonat, gefertigt sein. Der Scheibenauf3enkor-

per 18 und der Scheibeninnenkorper 20 haben jeweils eine Dicke von etwa 2,1 mm.

An der Innenseite ist die Scheibenkorperanordnung 16 bezogen auf eine vertikale
Dachlangsmittelebene beidseits jeweils mit einer Beleuchtungseinrichtung 24 versehen,
mittels der die Ambient-Light-Funktionalitét realisierbar ist. Die Beleuchtungseinrich-
tungen 24 erstrecken sich jeweils leistenartig in Fahrzeugldangsrichtung und umfassen
eine LED-Leiste 26, welche an mehrere in Fahrzeugldngsrichtung hintereinander
angeordnete Lichteinkoppelelemente 28 angebunden ist, welche keilformig ausgebildet
sind und nach Art eines Prismas Licht, das von der eine Lichtquelle darstellenden LED-
Leiste 26 tiber eine Lichteinkoppelflache 30 eingekoppelt wird, in die von dem Schei-
beninnenkorper 20 gebildete Lichtleiterschicht lenken. Die Lichteinkoppelelemente 28
sind iber eine Klebeschicht 32 direkt an einer Innenseite 29 des Scheibeninnenkor-
pers 20 fixiert. Die LED-Leiste 26, die an den Lichteinkoppelflachen 30 der Lichtein-
koppelelemente 28 anliegt, ist ebenfalls tiber die Klebeschicht 32 an der Innenseite 29
des Scheibeninnenkorpers 20 befestigt.

Auf der Innenseite 29 des die Lichtleiterschicht darstellenden Scheibeninnenképers 20
ist eine Thermobeschichtung 34 ausgebildet, welche eine Aufdampfschicht der Schei-
benkorperanordnung 16 darstellt und eine Metalloxidverbindung, eine ITO-Verbindung,
eine FTO-Verbindung, eine Graphenverbindung und/oder Silber bzw. eine Silberver-
bindung umfasst. Im Bereich der Lichteinkoppelelemente 28 ist die Thermobeschich-
tung 34 jeweils mit einer Aussparung 36 versehen, die in etwa dem Grundriss des
betreffenden Lichteinkoppelelements 28 und des betreffenden Abschnitts der LED-
Leiste 26 entspricht, so dass die Lichteinkoppelelemente 28 und die LED-Leiste 26
direkt tiber die Klebeschicht 32 an den Scheibeninnenkorper 20 angebunden sind.

Bei einer Aktivierung der LED-Leisten 26 mittels einer Steuerelektronik der Beleuch-

tungseinrichtungen 24 wird das von den LED-Leisten 26 abgegebene Licht tiber die
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Lichteinkoppelflachen 30 in die Lichteinkoppelelemente 28 eingekoppelt und nach
etwaiger innerer Reflexion in den Lichteinkoppelelementen 28 in den Scheibeninnen-
korper 20 eingekoppelt. Durch innere Reflexion an den Grenzflachen des Scheibenin-
nenkorpers 20 kann sich das eingekoppelte Licht in diesem ausbreiten. Eine Auskopp-
lung des Lichts aus dem Scheibeninnenkorper 20 in Richtung des Fahrzeuginnenraums
kann durch Streuelemente erfolgen, die der Scheibeninnenkdrper 20 aufweist. Auch
kann an der Oberseite des Scheibeninnenkérpers 20 eine Bedruckung oder eine sonstige
Struktur angeordnet sein, welche das Licht in Richtung des Fahrzeuginnenraums streut.
Aufgrund der Ausbildung des Scheibeninnenkorpers 20 als Lichtleiterschicht bildet

dieser im aktivierten Zustand der LED-Leisten 26 eine Leuchtfliche aus.

Die Herstellung der vorstehend beschriebenen Fahrzeugscheibe erfolgt in nachfolgend

beschriebener Weise.

Zunichst wird die Scheibenkorperanordnung 16 aus dem ScheibenauBBenkorper 18, dem
Scheibeninnenkorper 20 und der zwischen diesen beiden angeordneten Laminationsfo-
lie 22 bereitgestellt. AnschlieBend wird die Innenseite 29 des Scheibeninnenkorpers 20
in den Bereichen, in denen die Lichteinkoppelelemente 28 und die LED-Leisten 26
angebracht werden sollen, mit einer Opferschicht aus einer wasserloslichen Paste
versehen. Nachfolgend wird die Thermobeschichtung 34 nach einem chemischen
Aufdampfverfahren auf die Innenseite 29 des Scheibeninnenkorpers 20 aufgebracht.
Nach dem Aufdampfprozess werden die Opferschichten aus der wasserloslichen Paste
entfernt und die resultierenden Aussparungen 36 gegebenenfalls einer weiteren Reini-
gung unterzogen. Darauthin werden die insbesondere aus Kunststoffelementen gebilde-
ten Lichteinkoppelelemente 28 tiber die Klebeschichten 32 an der Innenseite 29 des
Scheibeninnenkorpers 20 im Bereich der Aussparungen 36 fixiert. Entsprechend werden
die LED-Leisten 26 tiber die Klebeschichten 32 an der Scheibenkorperanordnung 16
befestigt. Im Anschluss daran werden die LED-Leisten 26 tber eine entsprechende
Steuerelektronik in Abhangigkeit von dem optischen Verhalten der Thermobeschich-
tung 34 hinsichtlich ithrer RGB-Werte eingestellt, so dass der Scheibeninnenkorper 20
bei aktivierten LED-Leisten 26 eine in der gewiinschten Farbe erscheinende Leuchtfla-

che bildet.
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Patentanspriiche

. Fahrzeugscheibe, umfassend eine Scheibenkorperanordnung (16), die eine einer

Fahrzeugumgebung zugewandte Aul3enseite und eine einem Fahrzeuginnenraum
zugewandte Innenseite hat und eine Lichtleiterschicht aufweist, sowie eine Be-
leuchtungseinrichtung (24) mit mindestens einer Lichtquelle (26) und mindestens
ein Lichteinkoppelelement (28), das an der Innenseite der Scheibenkorperanord-
nung (16) angeordnet ist und mittels dessen von der Lichtquelle (26) abgegebenes
Licht in die Lichtleiterschicht einkoppelbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass an der
Innenseite der Scheibenkorperanordnung (16) eine Thermobeschichtung (34) ange-

ordnet ist, die ein thermisch isolierendes Material umfasst.

. Fahrzeugscheibe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Thermobe-

schichtung (34) im Bereich des Lichteinkoppelelements (28) zumindest teilweise
ausgespart ist, so dass das Lichteinkoppelelement (28) in diesem Bereich zumindest

teilweise direkt an die Scheibenkorperanordnung (16) angebunden ist.

. Fahrzeugscheibe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die

Thermobeschichtung (34) eine Aufdampf- oder Sputterschicht umfasst.

. Fahrzeugscheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass

die Thermobeschichtung (34) ein Mehrschichtsystem umfasst.

. Fahrzeugscheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass

die Thermobeschichtung (34) Nanopartikel und/oder Nanodriahte umfasst.
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10.

11.

12

Fahrzeugscheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass

die Thermobeschichtung (34) eine anorganische Metalloxidverbindung, eine ITO-

Verbindung, eine FTO-Verbindung, eine Graphenverbindung und/oder Silber

und/oder eine Silberverbindung umfasst.

Fahrzeugscheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass

sie eine Fahrzeugdachscheibe ist.

Verfahren zur Herstellung einer Fahrzeugscheibe, umfassend folgende Schritte:

Bereitstellen einer Scheibenkorperanordnung (16), die eine Innenseite und eine
AuBenseite aufweist und an ihrer Innenseite eine Lichtleiterschicht umfasst;
Aufbringen einer Thermobeschichtung (34) auf die Innenseite der Scheibenkor-
peranordnung (16), wobei die Thermobeschichtung (34) ein thermisches Isolati-
onsmaterial umfasst;

Aufbringen mindestens eines Lichteinkoppelelements (28) auf die Innenseite der
Scheibenkorperanordnung (16), das eine Lichteinkoppelflache (30) aufweist;
und

Anbinden einer mindestens eine Lichtquelle (26) umfassenden Beleuchtungsein-
richtung (24) an die Scheibenkorperanordnung (16) und/oder das Lichteinkop-
pelelement (28), so dass Licht der Lichtquelle (26) tber die Lichteinkoppelfla-
che (30) in das Lichteinkoppelelement (28) einkoppelbar ist und tiber dieses in
die Lichtleiterschicht einkoppelbar ist.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Thermobeschich-

tung (34) in den Bereichen, in denen das Lichteinkoppelelement (28) angebunden

wird, zumindest teilweise ausgespart wird.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Aussparen der

Thermobeschichtung (34) einen chemischen Prozess, insbesondere einen Atzpro-

zess, umfasst.

Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Aussparen

der Thermobeschichtung (34) einen mechanischen Prozess umfasst.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass das

Aussparen der Thermobeschichtung (34) einen Laserablationsprozess umfasst.

Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass zum
Aussparen der Thermobeschichtung (34) vor dem Aufbringen der Thermobeschich-
tung (34) eine Maskierung und/oder eine Opferschicht auf die Innenseite der Schei-

benkorperanordnung (16) aufgebracht wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Thermobeschichtung (34) nach einem Aufdampf- oder Sputterverfahren aufge-
bracht wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die

Thermobeschichtung (34) als Folie oder Folienverbund aufgebracht wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass an der
Beleuchtungseinrichtung (24) Farbkoordinaten in Abhéngigkeit von dem optischen
Verhalten der Thermobeschichtung (34) eingegeben werden.
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