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menos uma valvula receptora (11) e evacuado por meio da extremidade (101) do dito flutuador flexivel (10).
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Sistema submerso de produgao de forga de empuxo para geragao de

energia
CAMPO DE APLICAGAO

[OO01]A presente patente de invencédo pertence ao campo dos
sistemas de producdo de forca de empuxo propulsivo, mais particularmente,
o sistema submerso pode ser integrado a um gerador de energia, ou a

qualquer outro meio de convers&o de energia cinética em energia mecéanica.

[0002] O sistema submerso € dotado de um conjunto de flutuadores que
ao receber uma porgao de ar comprimido, prové uma movimentagao continua
do referido sistema submerso, permitindo a geracao de energia, também, de

forma continua.
ESTADO DA TECNICA

[0003]No Brasil, a energia hidrelétrica é a mais explorada,
correspondendo por aproximadamente 65% da matriz energética nacional.
Como ja é de conhecimento, as hidrelétricas utilizam da for¢a gravitacional da
agua, represada em barragens, para girar as turbinas que geram a energia
elétrica. Apesar das hidrelétricas n&o utilizarem combustiveis fésseis para
gerar a energia elétrica, desvantajosamente, as grandes usinas impactam de
forma negativa no meio ambiente. Esses impactos sdo consequéncia das
grandes areas de alagamento, dos desmatamentos realizados para sua

construcado e pelas alteracdes na estrutura dos rios.

[0004] Ja a geracéo de energia por meio de fonte renovaveis, tais como
a energia edlica e energia solar, necessitam de areas muito grandes para
gerar uma quantidade significativa de energia elétrica que possa alimentar

uma regido, mesmo que pequena.

[0005] S&o conhecidos no estado da técnica, meios de geragéo

continuo de energia, mais conhecidos como “gerador de energia
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autossuficiente” ou “gerador de energia perpétuo”’, 0os quais geram energia
elétrica por meio da movimentagdo mecanica continua sem consumir a
energia elétrica gerada ou sem necessitar de fontes externas de energia

elétrica.

[0006] Um exemplo € o documento Pl 8702323-7 que revela o uso de
meios flutuantes que alternam entre vazios e preenchidos, de modo a manter
o sistema em movimento continuo. Contudo, este modelo de gerador utiliza
flutuadores rigidos, semelhantes a um copo, 0 que desvantajosamente,
necessita de um espago maior, ja que a abertura de cada flutuador precisa
estar para cima ou para baixo, alternativamente. Além disso, necessitam de
alguns estagios com agua para submerséo dos flutuadores e alguns estagios

vazios para drenagem dos ditos flutuadores.

[0007] Visando solucionar os inconvenientes do estado da técnica, a
presente invencdo tem como objetivo prover um sistema submerso de
producéo de for¢ca de empuxo para geracédo de energia, o qual € dotado de
um conjunto de flutuadores flexiveis que sao fixados a um mecanismo de
transporte que contornam pelo menos dois mecanismos de rotacéo,
garantindo que os flutuadores flexiveis € o mecanismo de transporte

transladem em uma érbita eliptica.

[0008] Desta forma, a drbita eliptica e os flutuadores flexiveis permitem
que o sistema submerso de producdo de forga de empuxo ocupe um menor

espaco lateral.

[0009] Um outro objetivo da presente invencéo é prover um sistema
submerso de producédo de forgca de empuxo dotado de um subsistema de
compressao de gas, o qual, por meio de uma engrenagem dotada de valvulas
pneumaticas ao logo de seus dentes, injeta um fluido gasoso no interior de
cada flutuador flexivel, inflando-o e movimentando-o por meio do empuxo de

cada flutuador flexivel submerso.
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[0010] Desta forma, a injecao do ar comprimido nos flutuadores
flexiveis é feita por meio de pelo menos um dos dois mecanismos de rotacao,
aproveitando o direcionamento dos ditos flutuadores flexiveis, na posicéo
vertical com a abertura para baixo, para injetar o ar comprimido no interior de

cada flutuador flexivel.
BREVE DESCRIQZ\O DOS DESENHOS

[0011] O objeto da presente invengéao sera melhor compreendido a luz
da descricdo detalhada que segue em sua forma de realizac&o preferencial,
mas nao limitativa, a qual tem por ilustracdo os desenhos esquematicos em

anexo.

[0012] A figura 1 revela um conjunto de flutuadores flexiveis (1), os
quais estdo associados um mecanismo de transporte (2) que transladam
sobre um mecanismo de rotacdo (3) em uma 6érbita eliptica, inseridos no

compartimento (4) e um subsistema de compresséo de gas (5),

[0013] A figura 2 revela o subsistema de compresséo de gas (5), o qual
compreende, pelos menos um reservatério de ar (51), pelo menos um
compressor de ar (50) e pelo menos uma tubulacdo (52) que transporta o ar

comprimido até um dos mecanismos de rotacéo (3).

[0014] A figura 3 revela o sistema de rotagao (3), o qual € compreendido
por pelo menos por uma engrenagem inferior (30) e pelo menos uma

engrenagem inferior (31).

[0015] A figura 4 revela a engrenagem inferior (30), a qual, compreende
ao longo de seus dentes valvulas pneumaticas (300), além disso, evidencia
um flutuador flexivel (10) com sua extremidade aberta (101) e ainda, uma
valvula receptora (11) a qual recebe 0 gas comprimido por meio das valvulas

pneumaticas (300).

[0016] A figura 5 revela o compartimento (4), o qual € configurado por

uma estrutura cilindrica, realizando a fungdo de um reservatério. Ainda, o
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compartimento (4) compreende uma extremidade fechada (40) e uma

extremidade aberta (41).

[0017]Por fim, a figura 6 revela uma outra forma de realizacdo da
invencao, em que o compartimento (4) compreende uma plataforma (70) de

sustentagéo e flutuagdo do sistema (S).
DESCRIGAO DETALHADA

[0018] A presente patente de invencgéo revela um sistema (S) submerso
de producéao de for¢ca de empuxo por meio da diferenca de pressao entre um
fluido liquido e um fluido gasoso inserido no interior de um flutuador.
Particularmente, o referido sistema (S) é integrado a um gerador,

transformando a energia cinética em energia elétrica.

[0019] Desse modo, conforme ilustrado na figura 1, o sistema (S)
submerso de producao de forca de empuxo compreende um conjunto de
flutuadores flexiveis (1), pelo menos um mecanismo de transporte (2), pelo
menos um mecanismo de rotacdo (3), pelo menos um compartimento (4) e

pelo menos um subsistema de compressao de gas (5).

[0020] Conforme figuras 1 e 4, o conjunto de flutuadores (1) esta
acoplado ao mecanismo de transporte (2) que translada sobre o mecanismo
de rotacdo (3) em uma orbita eliptica, por meio da for¢ca de empuxo gerada
pela diferenca de pressdo entre o fluido liquido armazenado no
compartimento (4) e o fluido gasoso gerado por cada subsistema de
compressao de gas (5), cujo fluido gasoso € insuflado para o interior de cada
flutuador flexivel (10) por meio de pelo menos uma valvula receptora (11) e

evacuado por meio da extremidade (101) do dito flutuador flexivel (10).

[0021] Sera compreendido que o fluido liquido armazenado no
compartimento (4) é preferencialmente agua, porém, pode ser qualquer outro
tipo de liquido que possua viscosidade baixa de modo a permitir, o

deslocamento de conjunto de flutuadores (1).
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[0022] Desse modo, conforme figuras 1 e 3, o dito conjunto de
flutuadores flexiveis (1) por meio de um mecanismo de rotacéo (3), percorre
uma geometria eliptica, ja que o mecanismo de rotagao (3) compreende pelo
menos uma engrenagem inferior (30) e pelo menos uma engrenagem superior
(31) dispostas sobre 0 mesmo eixo, de modo a alternar o sentido de cada

flutuador flexivel (10).

[0023] Desse modo, quando houver diferenca de presséo entre o fluido
liquido armazenado no compartimento (4) e o fluido gasoso no interior de cada
flutuador flexivel (10), a forca de empuxo promove 0 deslocamento do
conjunto de flutuadores flexiveis (1) que estdo conectados com 0 mecanismo

de transporte (2) e consequentemente, promove 0 movimento continuo.

[0024] De maneira preferencial, o mecanismo de transporte (2) €
configurado por um conjunto de correntes (20), as quais 0 conjunto de
flutuadores flexiveis (1) esta associado. Desse modo, o conjunto de correntes
(20) translada as engrenagens inferior e superior (30, 31) respectivamente,
fazendo com que os flutuadores (10) estejam em um primeiro momento, com
a abertura (101) voltada para baixo e um segundo momento, com a abertura

(101) voltada para cima.

[0025] Conforme ilustrado nas figuras 3 e 4, no momento em que um
primeiro flutuador flexivel (10) estda em contato com a engrenagem inferior
(30), este recebe a injecdo de ar através da valvula pneumatica (300), a qual
esta disposta sobre cada dente de cada engrenagem inferior (30). Assim,
cada flutuador flexivel (10) compreende pelo menos uma valvula receptora

(11), disposta em uma das laterais do flutuador flexivel (10).

[0026] Desse modo, quando a valvula pneumatica (300) esta alinhada
com a valvula receptora (11), é liberado uma porcdo de fluido gasoso

comprimido para o interior de cada flutuador flexivel (10)

[0027]Assim, o fluido gasoso € insuflado para o interior de cada

flutuador flexivel (10) por meio da uma valvula receptora (11), e assim, gerada
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uma pressao positiva no interior do flutuador flexivel (10), que se expande,

formando entdo, um bols&o de ar.

[0028] De acordo com as figuras 3 e 4, a engrenagem superior (31),
esta disposta em uma regido ndo submersa do compartimento (4), ja que
nesta regido, ocorre a evacuagao de ar de dentro do flutuador flexivel (10) por
meio da extremidade aberta (41), uma vez que, ao passar pela engrenagem
superior (31), cada flutuador flexivel (10) esvazia-se automaticamente e o

peso de sua estrutura o deforma, achatando o flutuador flexivel.

[0029] Em seguida, ainda em contato com a engrenagem superior (31),
apos ser deformado e ter adquirido uma forma chata, o flutuador flexivel (10),
que antes se deslocava no sentido vertical para cima, agora, desloca-se
verticalmente para baixo, tendo seu sentido alterado. Assim, o flutuador
desloca-se novamente em direcdo a agua, nesse momento, sem a presenca

de fluido gasoso em seu interior.

[0030] Ainda, de acordo com a figura 2, o subsistema de compressao
de gas (5) compreende pelo menos um compressor (50), pelo menos um
reservatorio (51) e uma tubulagéo (52) que transporta o gas comprimido até
um dos mecanismos de rotacdo (3), especificamente, a engrenagem inferior
(30). Assim, o subsistema de compressao de gas (5), possibilita 0 aumento da
velocidade do flutuador flexivel (10), controlando a vazéo e a pressao em que

o gas comprimido € insuflado para o interior de cada flutuador flexivel (10).

[0031]De acordo com as figuras 4 e 5, o compartimento (4) € um
reservatorio de agua, configurado por uma estrutura preferencialmente
cilindrica, de modo que o compartimento (4) compreende uma extremidade
inferior fechada (40) e uma extremidade superior aberta (41). A extremidade
aberta (41) promove a equalizagao interna do compartimento (4) com o meio
externo em que o sistema (S) submerso de produgéo de forca de empuxo esta

inserido.
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[0032] Em uma modalidade, o sistema (S) submerso de produgéo de
forca de empuxo pode ser integrado a um gerador de energia elétrica
produzindo, desta forma, energia elétrica. Em uma outra modalidade, o
sistema (S) submerso de producéo de forca de empuxo pode ser integrado a

qualquer meio de convers&do de energia cinética em energia mecanica.

[0033] Em outra forma de realizac&o da invencéo, conforme figura 6, o
compartimento (4) compreende uma plataforma (70) de sustentacdo e
flutuacdo do sistema (S), de modo a permitir que o sistema (S) possa ser
instalado em locais com elevada profundidade, ao mesmo tempo em que a
extremidade aberta (41) em conjunto com a engrenagem (31) permanece na

regiao externa para expelir 0 gas comprimido.

[0034] Além disso, vantajosamente, a plataforma (70) permite que o
sistema (S) seja facilmente acessado em casos de necessidade de

manutenc¢ao preventiva ou corretiva.

[0035]0 homem da técnica prontamente percebera, a partir da
descricdo e dos desenhos representados, varias maneiras de realizar a

invencao sem fugir do escopo das reivindicagbes em anexo.
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REIVINDICAGOES

1- “Sistema submerso de produgao de forca de empuxo para

geracdo de energia” caracterizado por o sistema (S) compreender um

conjunto de flutuadores flexiveis (1) acoplado a um mecanismo de transporte
(2) que translada sobre um mecanismo de rotagao (3) em uma Orbita eliptica,
por meio da forgca de empuxo gerada pela diferenca de presséo entre um fluido
liquido armazenado em um compartimento (4) e um fluido gasoso gerado por
pelo menos um subsistema de compresséo de gas (5), cujo fluido gasoso €
insuflado para o interior de cada flutuador flexivel (10) por meio de pelo menos
uma valvula receptora (11) e evacuado por meio da extremidade (101) do dito

flutuador flexivel (10).

2- “Sistema submerso de producdao de forca de empuxo para

geracao de energia” de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado por o

mecanismo de rotacao (3) compreender pelo menos uma engrenagem inferior
(30) e pelo menos uma engrenagem superior (31), dispostas sobre 0 mesmo

eixo, de modo a alternar o sentido de cada flutuador flexivel (10).

3- “Sistema submerso de producdao de forca de empuxo para

geracao de energia” de acordo com a reivindicacao 2, caracterizado por

cada engrenagem inferior (30) ser de liberacdo e preenchimento de cada

flutuador flexivel (10) com fluido gasoso comprimido.

4- “Sistema submerso de produ¢do de forga de empuxo para

geracao de energia” de acordo com a reivindicagao 3, caracterizado por a

liberagdo do fluido gasoso comprimido ser por meio de uma valvula
pneumatica (300) disposta sobre cada dente de cada engrenagem inferior
(30).

5- “Sistema submerso de producdao de forca de empuxo para

geracao de energia” de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado por o

mecanismo de transporte (2) ser configurado por um conjunto de correntes

(20) paralelas entre si.
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6- “Sistema submerso de producdao de forca de empuxo para

geracao de energia” de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado por o

compartimento (4) ser um reservatoério de agua, configurado por uma estrutura
cilindrica sendo, uma extremidade inferior (40) fechada e uma extremidade
superior (41) aberta ser de equalizac&o da press&o atmosférica e evacuacao

de gas comprimido.

7- “Sistema submerso de producao de forca de empuxo para

geracao de energia” de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado por

cada subsistema de compressédo de gas (5) compreender pelo menos um
compressor de ar (50), pelo menos um reservatoério de ar (51) e uma tubulacéo

(52) que transporta 0 ar comprimido até um dos mecanismos de rotacéo (3).

8- “Sistema submerso de producdao de forca de empuxo para

geracao de energia” de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado por o

compartimento (4) compreender uma plataforma (70) de sustentacdo e

flutuacéo do sistema (S).
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B. DOMINIOS ABRANGIDOS PELA PESQUISA
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X EP 0452601 A1 (FABRY ALEXANDRE [MC]) 1-8
23 outubro 1991 (1991-10-23)
*todo 0 documento*

X WO 2017173695 Al (LEE TA-CHAI [CN]) 1-8
12 outubro 2017 (2017-10-12)
*todo 0 documento*
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*todo o documento*

Y WO 2016130101 A1 (ACAR MEHMET [TR]) 1-8
18 agosto 2016 (2016-08-18)
*todo o documento*

Documentos adicionais estdo listados na continuagdo do quadro C

Ver o anexo de familias das patentes

*  Categorias especiais dos documentos citados:

“ A” documento que define o estado geral da técnica, mas nfo é considerado de
particular relevéncia.

“E” pedido ou patente anterior, mas publicada apés ou na data do depdsito
internacional

“L” documento que pode lancar diivida na(s) reivindicagio(3es) de prioridade ou
naqual é citado para determinara data de outra citagio ou por outra razéio
especial

“0” documento referente a urma divulgagéo oral, uso, exibigéo ou por outros meios.

“P” documento publicado antes do depdsito internacional, porém posterior a data
de prioridade reivindicada.

“T” documento publicado depois da data de depdsito internacional, ou de
prioridade e que néo conflita como depdsito, porémcitado para entender o
principio ou teoriana qual se baseia a inveng#o.

“X” documento de particular relevincia; a inveng8io reivindicada n3o podeser
considerada nova e nfio pode ser considerada envolver uma atividade
inventiva quando o documento é considerado isoladamente.

“Y” documento de particular relevéncia; a invenglio reivindicadanéio pode ser
considerada envolver atividade inventiva quando o documento é combinado
comum outro documento ou mais de um, tal combinagiio sendo ébvia para
umtécnico no assunto.

“ &” documento membro da mesma fimilia de patentes.
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Data do envio do relatorio de pesquisa internacional:
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