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(54) Zweistoff-Schaftdiise mit verringerter Verstopfungsneigung

C

Eine Zweistoff-Schaftdiise (10) einer
Sekundarkihlzone einer Stranggieanlage (1) weist
ein schaftartiges Mittelstick (12) mit einer
Schaftachse (15) auf. Das Mittelstiick (12) weist am
einen Ende (13) einen Anbaublock (16) mit zwei
Anschlissen (19, 20) und am anderen Ende (14) ein
Mundstiick (23) mit mindestens einer Diise (24) zum
Abgeben eines Zweistoff-Gemischs (11) auf. An die
Anschlisse (19, 20) sind Versorgungsleitungen (17,
18) zum Zufiihren eines flissigen Kiihimediums (21)
und eines gasformigen Zerstdubungsmediums (22)
anschlieBbar. Das Mittelstiick (12) weist zwischen den
beiden Enden (13, 14) einen Mischkopf (26) auf,
mittels dessen das Kihimedium (21) in dem
Zerstdubungsmedium (22) zerstaubt wird und so das
Zweistoff-Gemisch (11) gebildet wird. Das Mittelstiick
(12) weist zwei Transportkanale (27, 28) auf, mittels
derer das Kiithimedium (21) zum Mischkopf (26) und
das Zerstdubungsmedium (22) zu einem den
Mischkopf (26) umgebenden Mischraum (29) gefiihrt
werden. Der Transportkanal (27) fur das Kiihimedium
(21) weist im Bereich seines Anschlusses (19) eine
Aufnahme (30) auf, in der |I6sbar eine
Mengenreguliereinrichtung (31) befestigt ist. Die

Mengenreguliereinrichtung (31) weist eine Offnung
(32) auf, durch die hindurch das Kiihimedium (21)
von seiner Versorgungsleitung (17) in den
entsprechenden Transportkanal (27) gefiihrt wird.
Diese Offnung (32) weist einen Kkleineren
hydraulischen Durchmesser (d1) auf als der
zugehdrige Transportkanal (27).
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Beschreibung

BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG
[0001] Zweistoff-Schaftdiise mit verringerter Verstopfungsneigung

GEBIET DER TECHNIK

[0002] Die vorliegende Erfindung geht aus von einer Zweistoff-Schaftdiise einer Sekundarkihl-

zone einer StranggieBanlage,

- wobei die Zweistoff-Schaftdiise ein schaftartiges Mittelstiick mit zwei Enden aufweist, so dass
das Mittelstiick eine von dem einen zum anderen Ende verlaufende Schaftachse definiert,

- wobei das Mittelstiick an einem der beiden Enden einen Anbaublock mit einem ersten und
einem zweiten Anschluss und an dem anderen der beiden Enden ein Mundstiick mit mindes-
tens einer Diise zum Abgeben eines Zweistoff-Gemischs aufweist,

- wobei an den ersten Anschluss eine erste Versorgungsleitung zum Zufiihren eines fliissigen
Kihlmediums anschlieBbar ist und an den zweiten Anschluss eine zweite Versorgungsleitung
zum Zuflihren eines gasférmigen Zerstaubungsmediums anschlieBbar ist,

- wobei das Mittelstiick zwischen den beiden Enden einen Mischkopf aufweist, mittels dessen
das flissige Kiihimedium in dem gasférmigen Zerstdubungsmedium zerstaubt wird und so das
Zweistoff-Gemisch gebildet wird,

- wobei das Mittelstlick einen ersten Transportkanal aufweist, mittels dessen das Kihimedium
vom ersten Anschluss zum Mischkopf gefiihrt wird, und einen zweiten Transportkanal auf-
weist, mittels dessen das Zerstaubungsmedium vom zweiten Anschluss zu einem den Misch-
kopf umgebenden Mischraum gefiihrt wird.

[0003] Die vorliegende Erfindung geht weiterhin aus von einem Umrtiistverfahren fiir eine derar-
tige Zweistoff-Schaftdlse.

STAND DER TECHNIK
[0004] Eine derartige Zweistoff-Schaftdiise ist beispielsweise aus der DE 102 00 662 B4 bekannt.

[0005] Auch aus der DE 102 03 240 B4 ist eine Zweistoff-Schaftdiise bekannt. Die DE 102 03
240 B4 weist einen ahnlichen Offenbarungsgehalt auf wie die DE 102 00 662 B4, wobei jedoch
ein Mischkopf und dessen Funktion in der DE 102 03 240 B4 nicht erwahnt sind.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

[0006] Bei einer derartigen Zweistoff-Schaftdiise stromt das flliissige Kithimedium, ausgehend
von der ersten Versorgungsleitung bzw. dem ersten Anschluss, durch den ersten Transportkanal
in die Verteilerkammer des Mischkopfs und wird von dort Giber die Abfiihrkanéle in einen Misch-
raum abgegeben. In dem Mischraum erfolgt das Mischen mit dem Zerstdubungsmedium und da-
mit das Zerstauben. Bei der Zweistoff-Schaftdiise des Standes der Technik ist der hydraulische
Durchmesser der Abflihrkanale - in Strémungsrichtung des Kiihimediums gesehen also hinter der
Verteilerkammer - deutlich kleiner als der hydraulische Durchmesser vor der Verteilerkammer,
also auf dem Weg von der Versorgungsleitung bis zur Verteilerkammer. Unmittelbar vor der Ver-
teilerkammer ist oftmals eine Verengung des Querschnitts vorhanden. Durch diese Ausgestaltung
wird insbesondere eine gute Zerstdubung und Vermischung mit dem Zerstdubungsmedium er-
reicht. Damit ist zugleich aber auch erstmals unmittelbar vor oder nach der Verteilerkammer der
hydraulische Durchmesser entsprechend verringert. Dies fiihrt dazu, dass in dem fliissigen Kiihl-
medium enthaltene Verunreinigungen - beispielsweise Kalkablagerungen oder Olreste - sich an
der Verengung unmittelbar vor der Verteilerkammer oder an den Eingéngen der Abfiihrkanéle
anlagern kénnen und diese somit verstopfen. Tritt eine derartige Verstopfung auf, muss die Zwei-
stoff-Schaftdiise ausgebaut und durch eine neue Zweistoff-Schaftdliise ersetzt werden. Spéter
wird in einem aufwendigen Prozess die verstopfte Zweistoff-Schaftdiise wieder repariert. Insbe-
sondere muss zunachst das Mundstiick entfernt werden, muss sodann der Mischkopf ausgebaut
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werden und schlieBlich die Verstopfung des Mischkopfs beseitigt werden. Weiterhin ist ein Betrieb
der Sekundarkiihlzone und damit der StranggieBanlage insgesamt bereits bei Ausfall nur einer
einzigen Zweistoff-Schaftdiise nicht mehr oder nur noch mit erheblichen Einschrankungen mdg-
lich. Die Verstopfung auch nur eines einzigen Mischkopfs kann daher bereits zu einem Gie3ab-
bruch fihren.

[0007] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, Méglichkeiten zu schaffen, mittels
derer zumindest eine Beseitigung einer Verstopfung deutlich beschleunigt werden kann und nach
Md&glichkeit sogar die Wahrscheinlichkeit einer Verstopfung verringert werden kann.

[0008] Die Aufgabe wird durch eine Zweistoff-Schaftdiise mit den Merkmalen des Anspruchs 1
geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgemafen Zweistoff-Schaftdiise sind Gegen-
stand der abhangigen Anspriiche 2 bis 6.

[0009] Erfindungsgeman wird eine Zweistoff-Schaftdiise der eingangs genannten Art dadurch

ausgestaltet,

- dass der erste Transportkanal im Bereich des ersten Anschlusses eine erste Aufnahme auf-
weist, in der I6sbar eine erste Mengenreguliereinrichtung befestigt ist,

- dass die erste Mengenreguliereinrichtung eine erste Offnung aufweist, durch die hindurch das
Kihimedium von der ersten Versorgungsleitung in den ersten Transportkanal geflihrt wird, und

- dass die erste Offnung einen kleineren hydraulischen Durchmesser aufweist als der erste
Transportkanal.

[0010] Dadurch wird die Engstelle, also der fur ein Verstopfen anféllige ,Flaschenhals®, vom
Mischkopf weg zu dem Ende des ersten Transportkanals im Bereich des ersten Anschlusses
verlagert. Dieser Bereich ist nach einem Ausbauen der Zweistoff-Schaftdiise sofort zugénglich
und sogar mit bloBem Auge einsehbar. In vielen Fallen wird es ausreichen, ohne weitergehende
Demontage der Zweistoff-Schaftdliise die erste Mengenreguliereinrichtung mit unter Druck ste-
hendem Wasser auszuspulen und dadurch die Verstopfung abzuspiilen. Auch wenn dies nicht
zum gewiinschten Erfolg fiihrt, kann jedoch ohne weiteres und direkt und vor allem sehr schnell
die erste Mengenreguliereinrichtung aus der ersten Aufnahme gelést werden und eine neue, nicht
verstopfte erste Mengenreguliereinrichtung in die erste Aufnahme eingesetzt werden. Die ver-
stopfte erste Mengenreguliereinrichtung kann sodann ohne Zeitdruck von ihrer Verstopfung be-
freit werden.

[0011] Bekanntlich berechnet sich der hydraulische Durchmesser du durch die Formel dy = %,

wobei A den Flacheninhalt und U den benetzten Umfang des durchstrémten Querschnitts angibt.
Bei einem kreisférmigen Querschnitt entspricht der hydraulische Durchmesser dy dem geometri-
schen Durchmesser d.

[0012] Die erste Mengenreguliereinrichtung erstreckt sich in Stromungsrichtung des Kihimedi-

ums gesehen Uber eine Bauhdhe. Weiterhin erstreckt sich in Stromungsrichtung des Kihlmedi-

ums gesehen die erste Offnung Uber eine wirksame Lange. Vorzugsweise ist mindestens eine

der folgenden Bedingungen erflillt:

- die wirksame Lange liegt zwischen 10 % und 50 % der Bauhdhe,

- die wirksame Lange liegt zwischen 40 % und 200 % des hydraulischen Durchmessers der
ersten Offnung und

- die wirksame Lange liegt zwischen 1 mm und 6 mm.

[0013] Meist sind die Bedingungen sogar kumulativ erfiillt. Durch die genannten Ausgestaltungen
wird erreicht, dass der Weg, auf welchem dem Kiihimedium nur der (geringe) hydraulische Quer-
schnitt der ersten Offnung zur Verfligung steht, relativ klein ist. Die Wahrscheinlichkeit einer Ab-
lagerung ist daher relativ gering. Vielmehr kann eine etwaige im Kiihimedium enthaltene Verun-
reinigung in vielen Fallen aufgrund der lokal hohen Strdmungsgeschwindigkeit des Kiihimediums
durch die erste Offnung hindurch getrieben werden. Dadurch ist die Gefahr einer Verstopfung der
ersten Offnung erheblich kleiner als flr die Abflinrkandle eines typischen Mischkopfes des Stan-
des der Technik. Hat eine Verunreinigung die erste Offnung aber passiert, ist die Gefahr einer
Ablagerung auf dem nachfolgenden Weg nahezu vernachlassigbar. Denn bis zum Mischraum
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steht dem Kiihimedium durchgéngig ein gréBerer hydraulischer Querschnitt zur Verfligung als im
Bereich der ersten Offnung.

[0014] Ublicherweise weist der Mischkopf einen Grundkérper nach Art eines geraden Prismas
auf, so dass der Grundkdrper orthogonal zur Schaftachse gesehen ein regelméasiges Polygon mit
einer Kantenlange bildet. Weiterhin weist der Mischkopf Ublicherweise auf der vom Mundstiick
abgewandten Seite des Grundkdrpers einen Befestigungsstutzen auf, mittels dessen der Misch-
kopf im ersten Transportkanal befestigt ist. Weiterhin ist tblicherweise in den Grundkdrper eine
Verteilerkammer eingebracht. Die Verteilerkammer ist (iber einen im Befestigungsstutzen ange-
ordneten Zufiihrkanal mit dem ersten Transportkanal verbunden. Weiterhin gehen von der Ver-
teilerkammer Abfiihrkanale zu einem den Grundkérper radial auBen umgebenden Mischraum ab,
in dem die Zerstaubung des flissigen Kihimediums in dem gasférmigen Zerstaubungsmedium
erfolgt. Diese Ausgestaltung kann auch im Rahmen der vorliegenden Erfindung realisiert sein. Im
Gegensatz zum Stand der Technik liegt jedoch der hydraulische Durchmesser des Zufiihrkanals
vorzugsweise durchgangig zwischen 40 % und 75 % des Durchmessers eines in das regelmaBige
Polygon eingeschriebenen Kreises, insbesondere zwischen 50 % und 60 %. Der Zufiihrkanal
weist also in Strémungsrichtung des Kiihimediums gesehen an keiner einzigen Stelle einen hyd-
raulischen Durchmesser auf, der kleiner als minimal 40 % dieses Durchmessers ist. Alternativ
oder zusatzlich kann der hydraulische Durchmesser der Abflihrkanale durchgéngig zwischen 30
% und 55 % der Kantenlange liegen, insbesondere zwischen 35 % und 50 %. Durch diese Aus-
gestaltungen wird im Zusammenwirken mit der ersten Mengenreguliereinrichtung die Verstop-
fungsneigung des Mischkopfes auf praktisch Null reduziert.

[0015] Alternativ zu einer Ausgestaltung des Grundkdrpers nach Art eines geraden Prismas ist
es mdoglich, dass der Mischkopf einen zylindrischen Grundkdrper aufweist, so dass der Grund-
kérper orthogonal zur Schaftachse gesehen einen Kreis mit einem Durchmesser bildet. Auch in
diesem Fall weist der Mischkopf auf der vom Mundstiick abgewandten Seite des Grundkdrpers
einen Befestigungsstutzen auf, mittels dessen der Mischkopf im ersten Transportkanal befestigt
ist. Weiterhin ist auch in diesem Fall in den Grundkdrper eine Verteilerkammer eingebracht, wobei
die Verteilerkammer (ber einen im Befestigungsstutzen angeordneten Zufiihrkanal mit dem ers-
ten Transportkanal verbunden ist und von der Verteilerkammer Abfiihrkandle zu einem den
Grundkérper radial auBen umgebenden Mischraum abgehen, in dem die Zerstaubung des fliissi-
gen Kihimediums in dem gasférmigen Zerstaubungsmedium erfolgt. Der hydraulische Durch-
messer des Zufiihrkanals liegt in diesem Fall durchgangig zwischen 40 % und 75 % des Durch-
messers des Kreises, insbesondere zwischen 50 % und 60 % dieses Durchmessers. Alternativ
oder zusétzlich liegt der hydraulische Durchmesser der Abfiihrkanale in diesem Fall durchgangig
zwischen 12 % und 60 % des Durchmessers des Kreises.

[0016] Vorzugsweise ist auf einer AuBenseite der ersten Mengenreguliereinrichtung eine Infor-
mation Uber den hydraulischen Durchmesser der ersten Offnung angebracht. Die Information
kann auf der AuBenseite insbesondere eingepragt sein. Dadurch kann, falls verschiedene erste
Mengenreguliereinrichtungen mit voneinander verschiedenen hydraulischen Durchmessern zur
Verfagung stehen, im Falle eines Austauschs schnell und ohne weiteres die ,richtige* erste Men-
genreguliereinrichtung ausgewahlt werden. Alternativ oder zusétzlich kann auf der AuBenseite
eine Information Uber die Bestimmung zum Einbauen in den ersten Transportkanal angebracht
sein. Auch hier kann die Information insbesondere wieder auf der AuBBenseite eingepragt sein.
Dadurch kann, falls zusétzlich zu der ersten Mengenreguliereinrichtung weitere Mengenregulier-
einrichtungen zur Verfligung stehen, im Falle eines Austauschs schnell und ohne weiteres eine
erste Mengenreguliereinrichtung ausgewéahlt werden. Im Falle einer im wesentlichen zylindri-
schen Gestaltung der ersten Mengenreguliereinrichtung ist die Information bzw. sind die Informa-
tionen vorzugsweise auf der Stirnflache der ersten Mengenreguliereinrichtung angebracht.

[0017] Es ist mdglich, dass der zweite Transportkanal im Bereich des zweiten Anschlusses eine
zweite Aufnahme aufweist, in der I6sbar eine zweite Mengenreguliereinrichtung befestigt ist. In
diesem Fall weist die zweite Mengenreguliereinrichtung eine zweite Offnung auf, durch die hin-
durch das Zerstadubungsmedium von der zweiten Versorgungsleitung in den zweiten Transport-
kanal gefiihrt wird. Vorzugsweise sind die erste und die zweite Aufnahme inkompatibel zueinan-
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der ausgebildet. Dadurch kann verhindert werden, dass versehentlich eine erste Mengenregulie-
reinrichtung in die zweite Aufnahme eingebaut wird oder umgekehrt eine zweite Mengenregulie-
reinrichtung in die erste Aufnahme eingebaut wird.

[0018] Die Aufgabe wird weiterhin durch ein Umriistverfahren mit den Merkmalen des Anspruchs
7 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgeméaBen Umristverfahrens sind Gegen-
stand der abhangigen Anspriiche 8 bis 12.

[0019] Erfindungsgemaf wird zunachst in den ersten Transportkanal im Bereich des ersten An-
schlusses eine erste Aufnahme eingebracht wird. Soweit erforderlich, kann die Zweistoff-Schaft-
diise zuvor aus der Sekundarkiihlzone ausgebaut werden und kénnen die Versorgungsleitungen
von den entsprechenden Anschliissen entfernt werden. Sodann wird in der ersten Aufndhme - im
Gegensatz zum Stand der Technik, bei dem schlichtweg keine erste Mengenreguliereinrichtung
vorhanden ist - eine erste Mengenreguliereinrichtung befestigt. Die eingebrachte erste Mengen-
reguliereinrichtung ist erfindungsgeman ausgebildet. Sie weist also eine erste Offnung auf, durch
die hindurch das Kihlmedium von der ersten Versorgungsleitung in den ersten Transportkanal
gefihrt wird, wobei diese Offnung einen kleineren hydraulischen Durchmesser aufweist als der
erste Transportkanal. Dadurch kann eine ,alte®, nicht erfindungsgemafR ausgebildete Zweistoff-
Schaftdliise auf einfache Weise zu einer erfindungsgemaBen Zweistoff-Schaftdiise umgebaut
werden.

[0020] Zum Einbringen der ersten Aufnahme in den ersten Transportkanal kann ein Aufbohren
des Transportkanals im Bereich des ersten Anschlusses erforderlich sein. In jedem Fall aber
muss eine entsprechende Einrichtung zum Befestigen der ersten Mengenreguliereinrichtung ein-
gebracht werden, beispielsweise ein Innengewinde, in das ein korrespondierendes AufBBenge-
winde der ersten Mengenreguliereinrichtung eingreifen kann.

[0021] Die geometrischen Dimensionierungen der ersten Mengenreguliereinrichtung - also deren
Bauhohe, deren wirksame Lange und die Abstimmung der wirksamen Lange auf die Bauhohe,
den hydraulischen Durchmesser der ersten Offnung und gegebenenfalls auch die absolute Di-
mensionierung der wirksamen Lange - sind vorzugsweise so ausgelegt wie dies obenstehend fir
die Zweistoff-Schaftdliise als solche bereits erlautert wurde.

[0022] Das Mundstiick ist in aller Regel an dem anderen der beiden Enden lésbar befestigt, bei-
spielsweise mittels einer Uberwurfmutter. Weiterhin ist auch der ,alte Mischkopf des Standes der
Technik in dem ersten Transportkanal l6sbar befestigt, typischerweise eingeschraubt. Vorzugs-
weise erfolgt daher eine weitergehende Umriistung dahingehend, dass das Mundstiick an dem
anderen der beiden Enden von dem Mittelstlick geldst wird und sodann der Mischkopf aus dem

Mittelstiick entfernt wird und ein neuer Mischkopf in dem Mittelstiick befestigt wird. Soweit erfor-

derlich, kann sodann an dem anderen der beiden Enden wieder das alte Mundstlck (alternativ

ein neues Mundstiick) befestigt werden. Entscheidend ist, dass der neue Mischkopf erfindungs-
geman ausgebildet ist. Dies kann fiir die Ausgestaltung des neuen Mischkopfs beispielsweise
bedeuten,

- dass der neue Mischkopf derart ausgebildet ist, dass er einen Grundkérper nach Art eines
geraden Prismas aufweist, so dass der Grundkérper orthogonal zur Schaftachse gesehen ein
regelmafiges Polygon mit einer Kantenlange bildet, und weiterhin auf der vom Mundstiick
abgewandten Seite des Grundkdrpers einen Befestigungsstutzen aufweist, mittels dessen der
neue Mischkopf im ersten Transportkanal befestigt wird,

- dass der neue Mischkopf derart ausgebildet ist, dass in den Grundkdrper eine Verteilerkammer
eingebracht ist, die Uber einen im Befestigungsstutzen angeordneten Zufiihrkanal mit dem
ersten Transportkanal verbunden ist und von der Abfiihrkandle zu einem den Grundkdrper
radial auBen umgebenden Mischraum abgehen, in dem die Zerstaubung des fliissigen Kiihl-
mediums in dem gasférmigen Zerstdubungsmedium erfolgt, und

- dass der hydraulische Durchmesser des Zufiihrkanals durchgéngig zwischen 40 % und 75 %
des Durchmessers eines in das regelmagige Polygon eingeschriebenen Kreises liegt, insbe-
sondere zwischen 50 % und 60 %, und/oder der hydraulische Durchmesser der Abflihrkanale
durchgéngig zwischen 30 % und 55 % der Kantenlange liegt, insbesondere zwischen 35 %
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und 50 %.

[0023] Alternativ kann dies fir die Ausgestaltung des neuen Mischkopfs beispielsweise bedeu-

ten,

- dass der neue Mischkopf derart ausgebildet ist, dass er einen zylindrischen Grundkdrper auf-
weist, so dass der Grundkdrper orthogonal zur Schaftachse gesehen einen Kreis mit einem
Durchmesser bildet, und weiterhin auf der vom Mundstiick abgewandten Seite des Grundkér-
pers einen Befestigungsstutzen aufweist, mittels dessen der neue Mischkopf im ersten Trans-
portkanal befestigt wird,

- dass der neue Mischkopf derart ausgebildet ist, dass in den Grundkdrper eine Verteilerkammer
eingebracht ist, die Uber einen im Befestigungsstutzen angeordneten Zufiihrkanal mit dem
ersten Transportkanal verbunden ist und von der Abfiihrkanédle zu einem den Grundkérper
radial auBen umgebenden Mischraum abgehen, in dem die Zerstdubung des flissigen Kiihl-
mediums in dem gasférmigen Zerstdubungsmedium erfolgt, und

- dass der hydraulische Durchmesser des Zufiihrkanals durchgéngig zwischen 40 % und 75 %
des Durchmessers des Kreises liegt, insbesondere zwischen 50 % und 60 %, und/oder der
hydraulische Durchmesser der Abflihrkanédle durchgangig zwischen 12 % und 60 % des
Durchmessers des Kreises liegt.

[0024] In beiden Féllen wird der neue Mischkopf mittels des Befestigungsstutzens im ersten
Transportkanal befestigt.

[0025] Vorzugsweise ist die eingebaute erste Mengenreguliereinrichtung weiterhin derart ausge-
bildet, dass sie auf einer AuBenseite eine Information lber den hydraulischen Durchmesser der
ersten Offnung und/oder lber die Bestimmung zum Einbauen in den ersten Transportkanal auf-
weist. Auch hier ist insbesondere mdglich, dass die Information eingepragt ist. Weiterhin kann
wie zuvor im Falle einer im wesentlichen zylindrischen Gestaltung der ersten Mengenregulierein-
richtung die Information insbesondere auf deren Stirnflache angeordnet sein.

[0026] Wie bereits erwahnt, ist es mdglich, dass der zweite Transportkanal im Bereich des zwei-
ten Anschlusses eine zweite Aufnahme aufweist, in der lésbar eine zweite Mengenregulierein-
richtung befestigt ist, wobei die zweite Mengenreguliereinrichtung eine zweite Offnung aufweist,
durch die hindurch das Zerstaubungsmedium von der zweiten Versorgungsleitung in den zweiten
Transportkanal gefiihrt wird. In derartigen Féllen wird vorzugsweise die erste Aufnahme zur zwei-
ten Aufnahme inkompatibel ausgebildet.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0027] Die oben beschriebenen Eigenschaften, Merkmale und Vorteile dieser Erfindung sowie
die Art und Weise, wie diese erreicht werden, werden klarer und deutlicher verstandlich im Zu-
sammenhang mit der folgenden Beschreibung der Ausfihrungsbeispiele, die in Verbindung mit
den Zeichnungen naher erlautert werden. Hierbei zeigen in schematischer Darstellung:

[0028] FIG 1 eine StranggieBanlage,

[0029] FIG 2 ein Abschnitt einer Sekundarkiihlzone,

[0030] FIG 3 einen Ausschnitt eines Abschnitts einer Sekundarkiihlzone,

[0031] FIG 4 eine perspektivische Darstellung einer Zweistoff-Schaftdiise,

[0032] FIG 5 die Zweistoff-Schaftdliise von FIG 4 im Schnitt,

[0033] FIG 6 die Zweistoff-Schaftdliise von FIG 4 von der Seite in einem Teilschnitt,

[0034] FIG 7 eine perspektivische Darstellung eines ersten Endes eines Mittelstlicks der
Zweistoff-Schaftdiise,

[0035] FIG 8 eine erste perspektivische Darstellung einer Mengenreguliereinrichtung,
[0036] FIG 9 eine zweite perspektivische Darstellung der Mengenreguliereinrichtung von
FIG 8,
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[0037] FIG 10 die Mengenreguliereinrichtung von FIG 8 im Schnitt,
[0038] FIG 11 einen Mischkopf in perspektivischer Darstellung,

[0039] FIG 12 den Mischkopf von FIG 11 im Schnitt,

[0040] FIG 13 einen weiteren Mischkopf in perspektivischer Darstellung,
[0041] FIG 14 den Mischkopf von FIG 13 im Schnitt,

[0042] FIG 15 einen weiteren Mischkopf in perspektivischer Darstellung,
[0043] FIG 16 den Mischkopf von FIG 15 im Schnitt,

[0044] FIG 17 eine weitere Mengenreguliereinrichtung im Schnitt und
[0045] FIG 18 ein Ablaufdiagramm.

BESCHREIBUNG DER AUSFUHRUNGSFORMEN

[0046] GemaB FIG 1 weist eine StranggieBanlage 1 eine StranggieBkokille 2 auf. In die Strang-
gieBkokille 2 wird - beispielsweise Uber ein schematisch angedeutetes Tauchrohr 3 - flissiges
Metall 4 gegossen, beispielsweise flissiger Stahl. Die StranggieBkokille 2 bestimmt das Format
des Metallstrangs 5. Es kann sich bei dem Format um ein Brammenformat, ein Kniippelformat
oder ein anderes Format handeln. Das flissige Metall 4 erstarrt an den Wéanden der Stranggie3-
kokille 2 und wird als zunéachst teilerstarrter und spater durcherstarrter Metallstrang 5 mit einer
Abzugsgeschwindigkeit v aus der StranggieBkokille 2 abgezogen.

[0047] Der Metallstrang 5 wird in Abzugsrichtung gesehen hinter der StranggieBkokille 2 mittels
einer Vielzahl von Strangfiihrungsrollen 6 gestitzt. In FIG 1 sind nur einige wenige der Strang-
fihrungsrollen 6 dargestellt. Die Strangflhrungsrollen 6 bilden in ihrer Gesamtheit eine der
StranggieBkokille 2 nachgeordnete Strangfiihrung. Hinter der Strangfihrung kann mittels einer
schematisch angedeuteten Brennschneidmaschine 7 beispielsweise ein Ablangen des Metall-
strangs 5 erfolgen.

[0048] Die Strangfiihrungsrollen 6 sind entsprechend der Darstellung in FIG 2 in der Regel in
Rollensegmenten 8 angeordnet. FIG 2 zeigt eine ibliche Ausgestaltung eines Rollensegments 8.
Das Rollensegment 8 weist, wie aus FIG 2 ohne weiteres erkennbar ist, zwei Gruppen G1, G2
von Strangfihrungsrollen 6 auf. Die beiden Gruppen G1, G2 von Strangfihrungsrollen 6 weisen
jeweils mehrere Strangfiihrungsrollen 6 auf. Weiterhin liegen die Strangfihrungsrollen 6 der bei-
den Gruppen G1, G2 an jeweils einer Seite des Metallstrangs 5 an. In der Regel ist weiterhin der
Abstand der Strangfiihrungsrollen 6 der ersten Gruppe G1 von den Strangflihrungsrollen 6 der
zweiten Gruppe G2 Uber Stelleinrichtungen 9 einstellbar. Die Stelleinrichtungen 9 kénnen bei-
spielsweise als Hydraulikzylindereinheiten ausgebildet sein.

[0049] In der von den Strangfihrungsrollen 6 gebildeten Strangfiihrung erfolgt eine intensive
Kiihlung des Metallstrangs 5. Die Strangflihrung bildet somit eine Sekundarkiihlzone der Strang-
gieBanlage. Zum Kiihlen des Metallstrangs 5 sind entsprechend der Darstellung in FIG 3 zwi-
schen den Strangfiihrungsrollen 6 Zweistoff-Schaftdiisen 10 angeordnet. Mittels der Zweistoff-
Schaftdiisen 10 wird ein Zweistoff-Gemisch 11 auf den heiBen Metallstrang 5 aufgebracht. Dar-
gestelltist in FIG 3 nur ein kurzer Abschnitt des Metallstrangs 5 und auch hier nur Gber einen Teil
seines Querschnitts. Strichpunktiert ist in FIG 3 eine Strangmittellinie angedeutet. Auf der ande-
ren Seite des Metallstrangs 5 erfolgt - selbstverstandlich - ebenfalls eine intensive Kithlung des
Metallstrangs 5.

[0050] Die Zweistoff-Schaftdiisen 10 sind in der Regel gleichartig ausgebildet. Nachfolgend wird
in Verbindung mit den FIG 4 bis 6 der Aufbau einer einzelnen Zweistoff-Schaftdiise 10 erlautert.

[0051] GemaB den FIG 4 bis 6 weist die Zweistoff-Schaftdiise 10 ein schaftartiges Mittelstiick 12
auf. Das Mittelstlick 12 weist zwei Enden 13, 14 auf. Das Mittelstiick 12 kann sich Uber eine
betrachtliche Lange erstrecken, beispielsweise 600 mm oder 800 mm. Es definiert dadurch eine
von dem einen zum anderen Ende 13, 14 verlaufende Schaftachse 15. Eine nur in FIG 6 darge-
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stellte Verdickung in einem Mittelbereich des Mittelstlicks 12 kann vorhanden sein oder nicht
vorhanden sein. Sie ist, soweit es die vorliegende Erfindung betrifft, irrelevant.

[0052] In den FIG ist die Schaftachse 15 als gerade Achse dargestellt. Dies ist jedoch nicht zwin-
gend erforderlich. Das Mittelstlick 12 kann vielmehr - &hnlich einem Schlauch oder gekriimmten
Rohrleitungen - auch Kriimmungen aufweisen. In diesem Fall ist die Schaftachse 15 jeweils nur
lokal definiert. In der Regel kénnen Krimmungen bis zu 45° vorhanden sein.

[0053] Soweit nachfolgend die Begriffe ,axial“, ,radial* und ,tangential“ verwendet werden, sind
diese Begriffe stets auf die Schaftachse 15 bezogen. ,Axial‘ bedeutet eine Richtung parallel zur
(gegebenenfalls lokalen) Schaftachse 15. ,Radial* bedeutet eine Richtung orthogonal zur (gege-
benenfalls lokalen) Schaftachse 15 auf die Schaftachse 15 zu bzw. von ihr weg. ,Tangential®
bedeutet eine Richtung, die sowohl zur Axialrichtung als auch zur Radialrichtung orthogonal ver-
lauft. Tangential ist also eine Richtung, die bei einer konstanten Axialposition in einem konstanten
radialen Abstand von der (gegebenenfalls lokalen) Schaftachse 15 kreisférmig um die Schaft-
achse 15 herum gerichtet ist.

[0054] An seinem einen Ende 13 weist das Mittelstiick 12 einen Anbaublock 16 auf. Der Anbau-
block 16 dient dem AnschlieBen der Zweistoff-Schaftdiise 10 an eine erste und eine zweite Ver-
sorgungsleitung 17, 18 (siehe FIG 3). Der Anbaublock 16 weist daher einen ersten Anschluss 19
und einen zweiten Anschluss 20 auf. Die Anschliisse 19, 20 enden in einer Anbauflache, mit
welcher der Anbaublock 16 an den Versorgungsleitungen 17, 18 anliegt. Die Verbindung des
Anbaublocks 16 mit den Versorgungsleitungen 17, 18 kann beispielsweise mittels einer Schraub-
verbindung oder mittels einer Schnellspannverbindung erfolgen. Der Anbaublock 16 dient auch
der mechanischen Fixierung der Zweistoff-Schaftdiise 12.

[0055] An den ersten Anschluss 19 wird die erste Versorgungsleitung 17 angeschlossen. Uber
die erste Versorgungsleitung 17 wird der Zweistoff-Schaftdiise 10 ein flliissiges Kihlmedium 21
zugeflhrt, in der Regel Wasser. An den zweiten Anschluss 20 wird die zweite Versorgungsleitung
18 angeschlossen. Uber die zweite Versorgungsleitung 18 wird der Zweistoff-Schaftdiise 10 ein
gasférmiges Zerstaubungsmedium 22 zugefiihrt, in der Regel Luft.

[0056] Die beiden Versorgungsleitungen 17, 18 sind in der Regel als starre Rohrleitungen aus-
gebildet, welche auch mechanische Trag- und Fixierungsfunktionen fir die Zweistoff-Schaftdiisen
10 Ubernehmen. Die Versorgungsleitungen 17, 18 kdnnen beispielsweise, wie prinzipiell aus der
DE 102 00 662 B4 bekannt, als Rechteckprofile ausgebildet sein.

[0057] An seinem anderen Ende 14 weist das Mittelstiick 12 ein Mundstiick 23 auf. Das Mund-
stlick 23 weist seinerseits eine Diise 24 auf. Uber die Diise 24 wird das Zweistoff-Gemisch 11 in
Richtung auf den Metallstrang 5 zu abgegeben. Mittels des Mundstiicks 23 bzw. deren Dise 24
wird das gewtlinschte Spritzbild festgelegt. Beispielsweise kann die Dise 24 schlitzférmig ausge-
bildet sein, so dass das Zweistoff-Gemisch 11 von der Diise 24 in Form eines Fachers abgegeben
wird. In der Regel ist das Mundstiick 23 16sbar mit dem Mittelstlick 12 verbunden. Beispielsweise
kann das Mundstiick 23 entsprechend der Darstellung in den FIG 4 bis 6 mit dem Mittelstiick 12
verschraubt sein. Ublich ist eine Verbindung mittels einer Uberwurfmutter 25.

[0058] Das Mittelstiick 12 weist weiterhin einen Mischkopf 26 auf. Der Mischkopf 26 ist zwischen
den beiden Enden 13, 14 angeordnet, und zwar in der Nahe des Mundstlicks 23. Mittels des
Mischkopfs 26 wird das flissige Kihimedium 21 in dem gasférmigen Zerstaubungsmedium 22
zerstaubt und so das Zweistoff-Gemisch 11 gebildet. Aufgrund der Anordnung in der Nahe des
Mundstlicks 23 kann auf dem Weg vom Mischkopf 26 zum Mundstiick kein Entmischen des Zwei-
stoff-Gemisches 11 mehr erfolgen. Der Mischkopf 26 ist in der Regel ebenfalls 16sbar mit dem
Mittelstiick 12 verbunden. Auch hier ist die Lésbarkeit Ublicherweise durch eine Schraubverbin-
dung realisiert.

[0059] Das Mittelstiick 12 weist einen ersten Transportkanal 27 auf. Uber den ersten Transport-
kanal 27 wird das Kiihimedium 21, ausgehend vom ersten Anschluss 19, zum Mischkopf 26 ge-
filhrt. Das Mittelstiick 12 weist weiterhin einen zweiten Transportkanal 28 auf. Uber den zweiten
Transportkanal 28 wird das Zerstaubungsmedium 22, ausgehend vom zweiten Anschluss 20, zu
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einem Mischraum 29 gefiihrt. Der Mischraum 29 umgibt den Mischkopf 26 radial auBen. Im
Mischraum 29 erfolgt das eigentliche Zerstauben, also die Bildung des Zweistoff-Gemischs 11.

[0060] Die Transportkanéle 27, 28 sind voneinander getrennt. Sie kénnen insbesondere konzent-
risch zueinander sein. In diesem Fall ist der erste Transportkanal 27 der innere Transportkanal
und ist demzufolge der zweite Transportkanal 28 der duBBere Transportkanal. Der duBBere Trans-
portkanal ist in diesem Fall ringférmig ausgebildet. Der erste Transportkanal 27 kann insbeson-
dere im Falle der konzentrischen Anordnung im Bereich des Mischkopfes 26 weiterhin ein
Schraubgewinde (Innengewinde) aufweisen. Hiermit korrespondierend kann der Mischkopf 26
ein Schraubgewinde (AuBengewinde) aufweisen, so dass er in das Schraubgewinde des ersten
Transportkanals 27 eingeschraubt werden kann. Hierdurch wird in diesem Fall die bereits er-
wahnte Schraubverbindung des Mischkopfes 26 mit dem Mittelstiick 12 realisiert.

[0061] Soweit bisher erlautert, stimmt der Aufbau der Zweistoff-Schaftdiise 10 mit dem Aufbau
von aus dem Stand der Technik bekannten Zweistoff-Schaftdiisen Gberein. Erfindungsgeman
weist der erste Transportkanal 27 jedoch im Bereich des ersten Anschlusses 19 eine erste Auf-
nahme 30 auf. Die erste Aufnahme 30 kann beispielsweise als Schraubgewinde (Innengewinde)
ausgebildet sein. In der ersten Aufnahme 30 ist gemaB FIG 7 eine erste Mengenreguliereinrich-
tung 31 befestigt. Die Befestigung ist I6sbar. Die erste Mengenreguliereinrichtung 31 kann also
auch wieder aus der ersten Aufnahme 30 entfernt werden. Der Aufbau der ersten Mengenregu-
liereinrichtung 31 wird nachstehend in Verbindung mit den FIG 8 bis 10 naher erlautert.

[0062] Gemal3 den FIG 8 bis 10 weist die erste Mengenreguliereinrichtung 31 eine im wesentli-
chen zylindrische Gestalt auf. Auf ihrer Mantelflache tragt die erste Mengenreguliereinrichtung 31
ein Schraubgewinde 31a (AuBengewinde). Die erste Aufnahme 30 weist in diesem Fall ein kor-
respondierendes Schraubgewinde (Innengewinde) auf. Dadurch ist die erste Mengenregulierein-
richtung 31 ohne weiteres in die erste Aufnahme 30 einsetzbar und auch wieder aus ihr entfern-
bar. Diese Ausgestaltung ist bevorzugt, aber nicht zwingend. Die |6sbare Befestigung der ersten
Mengenreguliereinrichtung 31 in der ersten Aufnahme 30 kann auch anders ausgestaltet sein,
beispielsweise nach Art eines Bajonettverschlusses.

[0063] Von Bedeutung ist, dass die erste Mengenreguliereinrichtung 31 eine erste Offnung 32
aufweist, durch die hindurch das Kihimedium 21 von der ersten Versorgungsleitung 17 in den
ersten Transportkanal 27 gefiihrt wird. Weiterhin ist von Bedeutung, dass die erste Offnung 32
einen kleineren hydraulischen Durchmesser aufweist als der erste Transportkanal 27. Die erste
Offnung 32 ist also die Engstelle, die von dem Kiihimedium 21 passiert werden muss. In Stré-
mungsrichtung des Kiihimediums 21 gesehen sowohl vor als auch hinter der ersten Offnung 32
steht dem Kihimedium 21 hingegen ein gréBerer hydraulischer Durchmesser zur Verfligung.
Konkret im Falle eines kreisférmigen Querschnitts der ersten Offnung 32 stimmt der hydraulische
Durchmesser auch mit dem geometrischen Durchmesser d1 (iberein. Da weiterhin die kreisfor-
mige Gestaltung des Querschnitts der ersten Offnung 32 die einfachste und bevorzugte Gestal-
tung ist, wird nachstehend nicht zwischen dem hydraulischen Durchmesser und dem geometri-
schen Durchmesser d1 unterschieden. Auch wird fiir beide Durchmesser das gleiche Bezugszei-
chen d1 verwendet.

[0064] In aller Regel ist der hydraulische Durchmesser d1 der ersten Offnung 32 erheblich kleiner
als der hydraulische Durchmesser des ersten Transportkanals 27. Insbesondere kann liegt der
hydraulische Durchmesser d1 der ersten Offnung 32 in der Regel bei maximal 50 % des hydrau-
lischen Durchmessers des ersten Transportkanals 27. Er kann auch noch kleinere Werte aufwei-
sen, beispielsweise 40 %, 30 %, 25 %, 20 % oder 15 %. Beispielsweise kann der erste Trans-
portkanal 27 Uber seine gesamte Lange - also bis zum Mischkopf 26 - einen Durchmesser von
10 mm bis 20 mm (typisch: 14 mm bis 15 mm) aufweisen, wahrend die erste Offnung 32 einen
Durchmesser d1 von nur 3 mm oder 4 mm aufweist.

[0065] Ersichtlich weist die erste Mengenreguliereinrichtung 31 weiterhin an ihrer der ersten Ver-
sorgungsleitung 17 zugewandten Seite eine Betatigungsaufnahme 33 auf, in die ein Werkzeug
zum Befestigen der ersten Mengenreguliereinrichtung 31 im ersten Transportkanal 27 und zum
Entfernen der ersten Mengenreguliereinrichtung 31 aus dem ersten Transportkanal 27 eingeflhrt
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werden kann. Die Betatigungsaufnahme 33 kann beispielsweise zur Aufnahme eines Innen-
sechskants ausgebildet sein.

[0066] Die erste Mengenreguliereinrichtung 31 erstreckt sich in Strdbmungsrichtung des Kiihime-
diums 21 gesehen Uber eine Bauhohe h. Die Bauhthe h kann beispielsweise bei ca. 10 mm
liegen. Weiterhin erstreckt sich die erste Offnung 32 in Strdmungsrichtung des Kiihimediums 21
gesehen Uber eine wirksame Lange |. Die wirksame Lange | ist in Strémungsrichtung des Kiihl-
mediums 21 gesehen diejenige Lange der ersten Mengenreguliereinrichtung 31, tber die dem
Kiihimedium 21 nur der (relativ geringe) hydraulische Durchmesser d1 der ersten Offnung 32 zur
Verflgung steht. Sie kann beispielsweise bei ca. 3 mm liegen. Unabhéangig von den konkreten
Dimensionierung der Bauhdhe h, der wirksamen Lange | und des hydraulischen Durchmessers
d1 erfillt die wirksame Lange | jedoch vorzugsweise mindestens eine der folgenden Bedingun-
gen:
- sie liegt zwischen 10 % und 50 % der Bauhdéhe h,
- sie liegt zwischen 40 % und 200 % des hydraulischen Durchmessers d1 der ersten Offnung
32 und
- sie liegt zwischen 1 mm und 6 mm.

[0067] Vorzugsweise erfillt die wirksame Lange | sogar mindestens zwei und besonders bevor-
zugt alle drei Bedingungen.

[0068] Vorzugsweise ist weiterhin auf einer AuBenseite der ersten Mengenreguliereinrichtung 31
- beispielsweise auf deren Stirnflache - eine Information I1 Gber den hydraulischen Durchmesser
der ersten Offnung 32 angebracht. Beispielsweise kann eine entsprechende Zahlenangabe in
Zehntelmillimeter oder in einer anderen geeigneten Einheit angebracht sein. Auch kann eine ein-
fache Nummerierung gegeben sein. Die Information I1 kann in die entsprechende AuBenseite
insbesondere eingepragt sein. Alternativ oder zusatzlich kann auf einer AuBBenseite der ersten
Mengenreguliereinrichtung 31 - insbesondere auf derselben AuBenseite - eine Information 12 Giber
die Bestimmung der ersten Mengenreguliereinrichtung 31 zum Einbauen in den ersten Transport-
kanal 27 angebracht sein, beispielsweise die Angabe ,\W* fur Wasser® bzw. ,water“. Die Informa-
tion 12 kann analog zur Information 11 in die entsprechende AuBenseite eingepragt sein.

[0069] Nachfolgend wird in Verbindung mit den FIG 11 und 12 eine mégliche Ausgestaltung des
Mischkopfs 26 naher erlautert.

[0070] GemaR3 den FIG 11 und 12 weist der Mischkopf 26 einen Grundkérper 34 auf. Der Grund-
kérper 34 ist nach Art eines geraden Prismas ausgebildet. Ein gerades Prisma ist ein dreidimen-
sionaler geometrischer Korper, der durch Parallelverschiebung eines ebenen Polygons entlang
einer Geraden entsteht, wobei die Gerade orthogonal zu der Ebene verlauft, in der das Polygon
liegt. Im vorliegenden Fall ist das gerade Prisma ein regelmafiges gerades Prisma. Orthogonal
zur Schaftachse 15 gesehen bildet der Grundkdrper 34 somit ein regelmaBiges Polygon mit einer
fir alle Kanten des Polygons einheitlichen Kantenldnge a, wobei weiterhin auch die Winkel an
den Ecken des Polygons untereinander alle gleich groB3 sind. Beispiele derartiger gerader Pris-
mas sind ein Wiirfel (in diesem Fall ist die Héhe ebenso gro3 wie die Kantenlange der Kanten
des Polygons) und eine Bienenwabe. Ein weiteres Beispiel wéare ein gerades Prisma, dessen
Grundflache als gleichseitiges Dreieck ausgebildet ist.

[0071] Die Anzahl an Kanten des Polygons kann nach Bedarf bestimmt sein. Das theoretische
Minimum liegt bei drei. In der Regel werden aber mindestens vier Kanten vorhanden sein. In
diesem Fall, der in den FIG 11 und 12 dargestellt ist, ist das Polygon ein Quadrat. Die Anzahl an
Kanten des Polygons kann aber auch gréBer als vier sein, insbesondere flinf oder sechs. Mehr
Kanten werden in der Regel nicht vorhanden sein, auch wenn dies prinzipiell moglich ist. Die
Kantenldnge a kann beispielsweise bei einem regelmaBigen Viereck (Quadrat) bei ca. 12 mm bis
16 mm liegen und bei einem regelmaBigen Sechseck bei ca. 8,5 mm bis ca. 12 mm liegen.

[0072] Der Mischkopf 26 weist weiterhin einen Befestigungsstutzen 35 auf. Der Befestigungs-
stutzen 35 ist auf der vom Mundstiick 23 abgewandten Seite des Grundkdrpers 34 angeordnet.
Mittels des Befestigungsstutzens 35 ist der Mischkopf 26 im ersten Transportkanal 27 befestigt.
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Insbesondere kann der Befestigungsstutzen 35 entsprechend der Darstellung in FIG 12 ein
Schraubgewinde 36 (AuBengewinde) aufweisen, mittels dessen der Mischkopf 26 in den ersten
Transportkanal 27 eingeschraubt werden kann. Zu diesem Zweck kann der Grundkérper 34 bei-
spielsweise auf der dem Mundstlick 23 zugewandten Seite einen Schlitz 37 aufweisen, in den ein
Schraubendreher eingesetzt werden kann. Es kann bei entsprechend anderer Gestaltung aber
auch eine andere Art von Werkzeug verwendet werden, beispielsweise ein Innensechskant oder
ein Kreuzschlitz-Schraubendreher.

[0073] In den Grundkérper 34 ist eine Verteilerkammer 38 eingebracht. Die Verteilerkammer 38
ist Gber einen Zuflihrkanal 39 mit dem ersten Transportkanal 27 verbunden. Der Zufiihrkanal 39
ist im Befestigungsstutzen 35 angeordnet. Das Kihimedium 21 durchstromt also zunachst den
ersten Transportkanal 27, sodann den Zufiihrkanal 39 und strémt von dort aus in die Verteiler-
kammer 38. Der Zufiihrkanal 39 kann beispielsweise als zentrale Bohrung des Befestigungsstut-
zens 35 ausgebildet sein. Die Bohrung kann beispielsweise einen Durchmesser d2 von ca. 8 mm
aufweisen. In jedem Fall sollte der hydraulische Durchmesser des Zufiihrkanals 39 jedoch gréBer
als der hydraulische Durchmesser d1 der ersten Offnung 32 der ersten Mengenreguliereinrich-
tung 31 sein. Da weiterhin die kreisférmige Gestaltung des Querschnitts des Zufiihrkanals 39 die
einfachste und bevorzugte Gestaltung ist, wird nachstehend nicht zwischen dem hydraulischen
Durchmesser und dem geometrischen Durchmesser d2 unterschieden. Auch wird fir beide
Durchmesser das gleiche Bezugszeichen d2 verwendet.

[0074] Von der Verteilerkammer 38 gehen Abfiihrkanéle 40 zum Mischraum 29 ab. Ublicherweise
sind vier Abflihrkanale 40 vorhanden, also fiir jede Seitenflache des Grundkérpers 34 je ein Ab-
fihrkanal 40. In dem Mischraum 29 erfolgt, wie bereits erwahnt, die Zerstaubung des fllissigen
Kihimediums 21 in dem gasférmigen Zerstaubungsmedium 22. Die Abfiihrkanéle 40 kdnnen -
analog zum Zufiihrkanal 39 - als Bohrungen ausgebildet sein. Die Bohrungen kénnen beispiels-
weise einen Durchmesser d3 von ca. 6 mm aufweisen. Da weiterhin die im Querschnitt kreisfor-
mige Gestaltung der Abflihrkanéle 40 die einfachste und bevorzugte Gestaltung ist, wird nach-
stehend nicht zwischen dem hydraulischen Durchmesser und dem geometrischen Durchmesser
d3 unterschieden. Auch wird fiir beide Durchmesser das gleiche Bezugszeichen d3 verwendet.

[0075] Unabhangig von den konkreten Dimensionierung der Kantenlange a und der hydrauli-
schen Durchmesser d2, d3 liegt der hydraulische Durchmesser d2 des Zufiihrkanals 39 vorzugs-
weise zwischen 40 % und 75 % des Durchmessers eines in das regelmafige Polygon einge-
schriebenen Kreises. Im Falle eines viereckigen (quadratischen) Querschnitts entspricht der
Durchmesser des eingeschriebenen Kreises der Kantenlange a. Im Falle eines regelmaBigen
sechseckigen Querschnitts entspricht der Durchmesser des eingeschriebenen Kreises dem
0,866-fachen der Kantenldnge a. Alternativ oder zuséatzlich liegt der hydraulische Durchmesser
d3 der Abflihrkanéle 40 vorzugsweise durchgangig zwischen 30 % und 55 % der Kantenlange a.

[0076] Der Begriff ,,durchgéngig” soll bedeuten, dass die genannten Bedingungen Uber den ge-
samten Strémungsweg des Kihimediums 21 innerhalb des Zufiihrkanals 39 bzw. der Abflihrka-
nale 40 erfillt sind.

[0077] Vorzugsweise werden sogar noch engere Bedingungen erflllt, ndmlich ein Bereich zwi-
schen 50 % und 60 % des Durchmessers des in das regelmaBige Polygon eingeschriebenen
Kreises flr den hydraulischen Durchmesser d2 des Zufiihrkanals 39 und ein Bereich zwischen
35 % und 50 % der Kantenlange a fiir den hydraulischen Durchmesser d3 der Abflihrkanale 40.
In jedem Fall aber sollten die hydraulischen Durchmesser d2, d3 groBer als der hydraulische
Durchmesser d1 der ersten Offnung 32 der ersten Mengenreguliereinrichtung 31 sein.

[0078] Die FIG 13 und 14 zeigen eine vom Ansatz her zu den FIG 11 und 12 véllig analoge
Gestaltung des Mischkopfs 26. Der Unterschied zu der Ausgestaltung gemas den FIG 11 und 12
besteht darin, dass bei der Ausgestaltung geman den FIG 11 und 12 die Abflihrkanale 40 rein
radial von innen nach auBen verlaufen. Sie bilden mit der Schaftachse 15 also einen rechten
Winkel. Es erfolgt somit eine Umlenkung des Kiihimediums 21 um exakt 90°. Bei der Ausgestal-
tung geman den FIG 13 und 14 hingegen verlaufen die Abfihrkanéle 40 in eine jeweilige Rich-
tung, die zwar eine jeweilige Radialkomponente aufweist, aber nicht vollstandig radial orientiert
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ist. Vielmehr weist die jeweilige Richtung zusétzlich auch eine Axialkomponente auf. Die Axial-
komponente ist in diesem Fall in aller Regel auf das Mundstlick 23 zu gerichtet (im Gegensatz zu
L,vom Mundstiick 23 weg gerichtet). Es erfolgt also eine Umlenkung des Kiihimediums 21 um
einen Winkel a, der kleiner als 90° ist. Der Winkel a liegt in der Regel bei zwischen 30° und 60°,
insbesondere zwischen 40° und 50°, beispielsweise bei ca. 45°. Insbesondere bei einem Winkel
a von exakt oder nahezu 45° sind die Radialkomponente und die Axialkomponente exakt oder
zumindest im Wesentlichen gleich grof3.

[0079] Die FIG 15 und 16 zeigen eine vom Ansatz her zu den FIG 11 und 12 véllig analoge
Gestaltung des Mischkopfs 26. Der Unterschied zu der Ausgestaltung geman den FIG 11 und 12
besteht darin, dass bei der Ausgestaltung gemai den FIG 11 und 12 der Grundkérper 34 nach
Art eines geraden Prismas ausgebildet ist, wahrend der Grundkérper 34 bei der Ausgestaltung
geman den FIG 15 und 16 zylindrisch ausgebildet ist. Aufgrund der zylindrischen Ausbildung
bildet der Grundkdrper 34 orthogonal zur Schaftachse 15 gesehen einen Kreis mit einem Durch-
messer D. Der Befestigungsstutzen 35 ist - wie bei den FIG 11 und 12 - auf der vom Mundstiick
23 abgewandten Seite des Grundkérpers 34 angeordnet und dient der Befestigung des Misch-
kopfs 26 im ersten Transportkanal 27. Weiterhin ist - wie bei den FIG 11 und 12 - in den Grund-
koérper 34 eine Verteilerkammer 38 eingebracht, die Gber den Zuflihrkanal 39 im Befestigungs-
stutzen 35 mit dem ersten Transportkanal 27 verbunden ist und von der die Abfiihrkanéle 40 zu
einem den Grundk&rper 34 radial auBen umgebenden Mischraum 29 abgehen.

[0080] Fiir den hydraulischen Durchmesser d2 des Zufilihrkanals 39 gilt vorzugsweise, dass er
durchgéangig zwischen 40 % und 75 % des Durchmessers D des Kreises liegt, insbesondere zwi-
schen 50 % und 60 %. Der hydraulische Durchmesser d3 der Abfiihrkanale 40 liegt vorzugsweise
durchgéngig zwischen 12 % und 60 % des Durchmessers D des Kreises. Allgemein sollte der
hydraulische Durchmesser d3 der Abfiihrkanéle 40 derart bestimmt sein, dass das Produkt der
Anzahl an Abfiihrkanalen 40 und des Winkels, den ein einzelner Abflihrkanal 40 zum Mischraum
29 hin Uberdeckt, zwischen 110° und 220° liegt, vorzugsweise zwischen 140° und 180°. Die An-
zahl an Abfihrkanélen 40 liegt in der Regel zwischen drei und acht.

[0081] Bei der Ausgestaltung des Mischkopfs 26 gemafi den FIG 15 und 16 verlaufen die Ab-
fihrkanéle 40 ebenso wie bei der Ausgestaltung gemaf den FIG 11 und 12 rein radial von innen
nach auBen. Es ist jedoch ebenso mdglich, einen Mischkopf 26 zu verwenden, bei dem der
Grundkérper 34 zwar analog zu der Ausgestaltung gemaf den FIG 15 und 16 zylindrisch ausge-
bildet ist, die Abfiihrkanéle 40 jedoch analog zu der Ausgestaltung geman den FIG 13 und 14 in
eine jeweilige Richtung verlaufen, die zusatzlich zu einer jeweiligen Radialkomponente auch eine
Axialkomponente aufweist.

[0082] Bereits im Stand der Technik ist bekannt, dass der zweite Transportkanal 28 im Bereich
des zweiten Anschlusses 20 eine zweite Aufnahme 41 aufweisen kann, in der l6sbar eine zweite
Mengenreguliereinrichtung 42 befestigt sein kann. Auch im Rahmen der vorliegenden Erfindung
- siehe insbesondere die FIG 5 und 7 - kénnen eine derartige Aufnahme 41 und eine derartige
Mengenreguliereinrichtung 42 vorhanden sein. In diesem Fall weist die zweite Mengenregulier-
einrichtung 42 entsprechend der Darstellung in FIG 17 eine zweite Offnung 43 auf, durch die
hindurch das Zerstaubungsmedium 22 von der zweiten Versorgungsleitung 18 in den zweiten
Transportkanal 28 gefiihrt wird. Die Art und Weise der Ausbildung der zweiten Mengenregulier-
einrichtung 42 und deren (I6sbare) Befestigung in der zweiten Aufnahme 41 kénnen véllig analog
zur Art und Weise der Ausbildung der ersten Mengenreguliereinrichtung 31 und deren (I6sbaren)
Befestigung in der ersten Aufnahme 30 sein. Zur Vermeidung von Wiederholungen wird daher
auf die entsprechenden Ausfihrungen zur ersten Mengenreguliereinrichtung 31 verwiesen.

[0083] Prinzipiell ist es méglich, die Aufnahmen 30, 41 und damit auch die Mengenregulierein-
richtungen 31, 42 kompatibel zueinander zu gestalten. Vorzugsweise sind jedoch die erste Auf-
nahme 30 und die zweite Aufnahme 41 inkompatibel zueinander ausgebildet. Es ist daher nicht
maoglich, eine fir die erste Aufnahme 30 bestimmte erste Mengenreguliereinrichtung 31 in die
zweite Aufnahme 41 einzusetzen und umgekehrt eine fir die zweite Aufnahme 41 bestimmte
zweite Mengenreguliereinrichtung 42 in die erste Aufnahme 30 einzusetzen. Die Inkompatibilitat
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kann beispielsweise dadurch erreicht werden, dass die beiden Aufnahmen 30, 41 unterschiedli-
che Gewindedurchmesser, unterschiedliche Gewindesteigungen, unterschiedliche Géangigkeit
(d.h. je einmal ein Linksgewinde und ein Rechtsgewinde) oder eine unterschiedliche Gestaltung
der Gewindebahnen aufweisen. Auch Kombinationen dieser MaBnahmen sind méglich.

[0084] Die erfindungsgemaBe Zweistoff-Schaftdiise 10 kann nicht nur neu hergestellt werden.
Vielmehr ist es auch mdglich, eine bereits existierende Zweistoff-Schaftdiise des Standes der
Technik entsprechend umzuristen. Hierzu wird entsprechend der Darstellung in FIG 18 zun&chst
in einem Schritt S1 in den ersten Transportkanal 27 im Bereich des ersten Anschlusses 19 die
erste Aufnahme 30 eingebracht. Dies istim Schritt S1 durch die Angabe ,+30“ angedeutet. Sofern
der zweite Transportkanal 28 bereits eine zweite Aufnahme 41 aufweist, wird die erste Aufnahme
30 vorzugsweise inkompatibel zur zweiten Aufnahme 41 ausgebildet. Dies ist im Schritt S1 durch
die Angabe ,#41“ angedeutet. Sodann wird in einem Schritt S2 in der ersten Aufnahme 30 die
erste Mengenreguliereinrichtung 31 befestigt. Dies ist im Schritt S2 durch die Angabe ,+31“ an-
gedeutet.

[0085] Vorzugsweise sind weiterhin Schritte S3 bis S4 und gegebenenfalls auch ein Schritt S5
vorhanden. In diesem Fall wird im Schritt S3 das Mundstiick 24, das an dem anderen Ende 14
angeordnet ist, von dem Mittelstlick 12 geldst und wird weiterhin ein bereits eingebauter Misch-
kopf 26a aus dem Mittelstiick 12 entfernt. Dies ist im Schritt S3 durch die Angaben ,-23" und ,-
26a“ angedeutet. Der bereits eingebaute Mischkopf 26a kann analog zu den erfindungsgemanien
Mischkdpfen 26 geman den FIG 11 bis 16 ausgebildet sein. Es ist jedoch mdglich, dass der be-
reits eingebaute Mischkopf 26a, wie im Stand der Technik Ublich, kleiner dimensionierte Abfiihr-
kanale und gegebenenfalls auch einen zumindest abschnittweise kleiner dimensionierten Zufiihr-
kanal aufweist. Sodann wird im Schritt S4 ein neuer, erfindungsgeman ausgestalteter Mischkopf
26 in dem Mittelstiick 12 befestigt. Das Befestigen erfolgt aufgrund der Ausgestaltung des Misch-
kopfs 26 mittels des Befestigungsstutzens 35 im ersten Transportkanal 27. Die Befestigung des
Mischkopfs 26 im Mittelstlick 12 ist im Schritt S4 durch die Angabe ,+26" angedeutet. Schliellich
kann im Schritt S5 das Mundstiick 23 (oder ein anderes Mundstiick 23a) wieder mit dem Mittel-
stlick 12 befestigt werden. Dies ist im Schritt S5 durch die Angabe ,+23" angedeutet.

[0086] Die vorliegende Erfindung weist viele Vorteile auf. Insbesondere ist die Gefahr einer Ver-
stopfung deutlich reduziert und ist dariiber hinaus auch die Beseitigung einer Verstopfung erheb-
lich einfacher und schneller. Weiterhin ist ohne weiteres auch eine Umriistung bereits existieren-
der Zweistoff-Schaftdiisen 10 mdglich.

[0087] Obwohl die Erfindung im Detail durch das bevorzugte Ausfiihrungsbeispiel naher illustriert
und beschrieben wurde, so ist die Erfindung nicht durch die offenbarten Beispiele eingeschrankt
und andere Varianten kdnnen vom Fachmann hieraus abgeleitet werden, ohne den Schutzum-
fang der Erfindung zu verlassen.

BEZUGSZEICHENLISTE
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Patentanspriiche

1. Zweistoff-Schaftdiise einer Sekundarkihlzone einer StranggieBanlage (1),

- wobei die Zweistoff-Schaftdlise ein schaftartiges Mittelstiick (12) mit zwei Enden (13, 14)
aufweist, so dass das Mittelstiick (12) eine von dem einen (13) zum anderen (14) Ende
(13, 14) verlaufende Schaftachse (15) definiert,

- wobei das Mittelstiick (12) an einem (13) der beiden Enden (13, 14) einen Anbaublock
(16) mit einem ersten und einem zweiten Anschluss (19, 20) und an dem anderen (14)
der beiden Enden (13, 14) ein Mundstiick (23) mit mindestens einer Diise (24) zum Ab-
geben eines Zweistoff-Gemischs (11) aufweist,

- wobei an den ersten Anschluss (19) eine erste Versorgungsleitung (17) zum Zufiihren
eines flissigen Kihimediums (21) anschlieBbar ist und an den zweiten Anschluss (20)
eine zweite Versorgungsleitung (18) zum Zuflihren eines gasférmigen Zerstaubungsme-
diums (22) anschlie3bar ist,

- wobei das Mittelstiick (12) zwischen den beiden Enden (13, 14) einen Mischkopf (26) auf-
weist, mittels dessen das flissige Kithimedium (21) in dem gasférmigen Zerstaubungs-
medium (22) zerstaubt wird und so das Zweistoff-Gemisch (11) gebildet wird,

- wobei das Mittelstiick (12) einen ersten Transportkanal (27) aufweist, mittels dessen das
Kihlmedium (21) vom ersten Anschluss (19) zum Mischkopf (26) gefiihrt wird, und einen
zweiten Transportkanal (28) aufweist, mittels dessen das Zerstdubungsmedium (22) vom
zweiten Anschluss (20) zu einem den Mischkopf (26) umgebenden Mischraum (29) ge-
fOhrt wird,

dadurch gekennzeichnet,

- dass der erste Transportkanal (27) im Bereich des ersten Anschlusses (19) eine erste
Aufnahme (30) aufweist, in der I6sbar eine erste Mengenreguliereinrichtung (31) befestigt
ist,

- dass die erste Mengenreguliereinrichtung (31) eine erste Offnung (32) aufweist, durch die
hindurch das Kihimedium (21) von der ersten Versorgungsleitung (17) in den ersten
Transportkanal (27) gefiihrt wird, und

- dass die erste Offnung (32) einen kleineren hydraulischen Durchmesser (d1) aufweist als
der erste Transportkanal (27).

2. Zweistoff-Schaftdiise nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Mengenreguliereinrichtung (31) sich in Strdmungsrichtung des Kilhimediums
(21) gesehen (ber eine Bauhdhe (h) erstreckt, dass die erste Offnung (32) sich in Stré-
mungsrichtung des Kihlmediums (21) gesehen Uber eine wirksame Lange (I) erstreckt und
dass mindestens eine der folgenden Bedingungen erfillt ist:
- die wirksame Lange (l) liegt zwischen 10 % und 50 % der Bauhdhe (h),
- die wirksame Lange (l) liegt zwischen 40 % und 200 % des hydraulischen Durchmessers

(d1) der ersten Offnung (32) und

- die wirksame Lange (1) liegt zwischen 1 mm und 6 mm.

3. Zweistoff-Schaftdiise nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

- dass der Mischkopf (26) einen Grundkdrper (34) nach Art eines geraden Prismas aufweist,
so dass der Grundkdrper (34) orthogonal zur Schaftachse (15) gesehen ein regelmaBiges
Polygon mit einer Kantenlange (a) bildet,

- dass der Mischkopf (26) auf der vom Mundstiick (23) abgewandten Seite des Grundkor-
pers (34) einen Befestigungsstutzen (35) aufweist, mittels dessen der Mischkopf (26) im
ersten Transportkanal (27) befestigt ist,

- dass in den Grundkorper (34) eine Verteilerkammer (38) eingebracht ist,

- dass die Verteilerkammer (38) Uber einen im Befestigungsstutzen (35) angeordneten Zu-
fihrkanal (39) mit dem ersten Transportkanal (27) verbunden ist,

- dass von der Verteilerkammer (38) Abfiihrkanale (40) zu einem den Grundkdrper (34)
radial auBen umgebenden Mischraum (29) abgehen, in dem die Zerstaubung des flissi-
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gen Kihimediums (21) in dem gasférmigen Zerstaubungsmedium (22) erfolgt, und

- dass der hydraulische Durchmesser (d2) des Zufiihrkanals (39) durchgangig zwischen 40
% und 75 % des Durchmessers eines in das regelmafige Polygon eingeschriebenen Krei-
ses liegt, insbesondere zwischen 50 % und 60 %, und/oder der hydraulische Durchmesser
(d3) der Abfiihrkanéle (40) durchgangig zwischen 30 % und 55 % der Kantenlange (a)
liegt, insbesondere zwischen 35 % und 50 %.

Zweistoff-Schaftdiise nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

- dass der Mischkopf (26) einen zylindrischen Grundkérper (34) aufweist, so dass der
Grundkdrper (34) orthogonal zur Schaftachse (15) gesehen einen Kreis mit einem Durch-
messer (D) bildet,

- dass der Mischkopf (26) auf der vom Mundstiick (23) abgewandten Seite des Grundkor-
pers (34) einen Befestigungsstutzen (35) aufweist, mittels dessen der Mischkopf (26) im
ersten Transportkanal (27) befestigt ist,

- dass in den Grundkorper (34) eine Verteilerkammer (38) eingebracht ist,

- dass die Verteilerkammer (38) Uber einen im Befestigungsstutzen (35) angeordneten Zu-
fihrkanal (39) mit dem ersten Transportkanal (27) verbunden ist,

- dass von der Verteilerkammer (38) Abflhrkanédle (40) zu einem den Grundkdrper (34)
radial auBen umgebenden Mischraum (29) abgehen, in dem die Zerstaubung des flissi-
gen Kihimediums (21) in dem gasférmigen Zerstaubungsmedium (22) erfolgt, und

- dass der hydraulische Durchmesser (d2) des Zufiihrkanals (39) durchgangig zwischen 40
% und 75 % des Durchmessers (D) des Kreises liegt, insbesondere zwischen 50 % und
60 %, und/oder der hydraulische Durchmesser (d3) der Abflhrkanéle (40) durchgéngig
zwischen 12 % und 60 % des Durchmessers (D) des Kreises liegt.

Zweistoff-Schaftdiise nach einem der obigen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass auf einer AuBenseite der ersten Mengenreguliereinrichtung (31) - im Falle einer im we-
sentlichen zylindrischen Gestaltung der ersten Mengenreguliereinrichtung (31) vorzugs-
weise auf deren Stirnflache - eine Information (11, 12) Gber den hydraulischen Durchmesser
(d1) der ersten Offnung (32) und/oder tber die Bestimmung zum Einbauen in den ersten
Transportkanal (27) angebracht ist, insbesondere eingepragt ist.

Zweistoff-Schaftdiise nach einem der obigen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

- dass der zweite Transportkanal (28) im Bereich des zweiten Anschlusses (20) eine zweite
Aufnahme (41) aufweist, in der I6sbar eine zweite Mengenreguliereinrichtung (42) befes-
tigt ist,

- dass die zweite Mengenreguliereinrichtung (42) eine zweite Offnung (43) aufweist, durch
die hindurch das Zerstaubungsmedium (22) von der zweiten Versorgungsleitung (18) in
den zweiten Transportkanal (28) gefiihrt wird, und

- dass die erste und die zweite Aufnahme (30, 41) inkompatibel zueinander ausgebildet
sind.

Umristverfahren fir eine Zweistoff-Schaftdiise (10) einer Sekundérkiihlzone einer Strang-

gieBanlage (1),

- wobei die Zweistoff-Schaftdlise ein schaftartiges Mittelstiick (12) mit zwei Enden (13, 14)
aufweist, so dass das Mittelstiick (12) eine von dem einen (13) zum anderen (14) Ende
(13, 14) verlaufende Schaftachse (15) definiert,

- wobei das Mittelstiick (12) an einem (13) der beiden Enden (13, 14) einen Anbaublock
(16) mit einem ersten und einem zweiten Anschluss (19, 20) und an dem anderen (14)
der beiden Enden (13, 14) ein Mundstiick (23) mit mindestens einer Diise (24) zum Ab-
geben eines Zweistoff-Gemischs (11) aufweist,

- wobei an den ersten Anschluss (19) eine erste Versorgungsleitung (17) zum Zufiihren
eines flissigen Kihimediums (21) anschlieBbar ist und an den zweiten Anschluss (20)
eine zweite Versorgungsleitung (18) zum Zuflihren eines gasférmigen Zerstaubungsme-

15/26



P

10.

dsterreichisches AT 523 701 B1 2024-04-15

patentamt

diums (22) anschlie3bar ist,

- wobei das Mittelstiick (12) zwischen den beiden Enden (13, 14) einen Mischkopf (26) auf-
weist, mittels dessen das flissige Kithimedium (21) in dem gasférmigen Zerstaubungs-
medium (22) zerstaubt wird und so das Zweistoff-Gemisch (11) gebildet wird,

- wobei das Mittelstiick (12) einen ersten Transportkanal (27) aufweist, mittels dessen das
Kihlmedium (21) vom ersten Anschluss (19) zum Mischkopf (26) gefiihrt wird, und einen
zweiten Transportkanal (28) aufweist, mittels dessen das Zerstdubungsmedium (22) vom
zweiten Anschluss (20) zu einem den Mischkopf (26) umgebenden Mischraum (29) ge-
fOhrt wird,

dadurch gekennzeichnet,

- dass in den ersten Transportkanal (27) im Bereich des ersten Anschlusses (19) eine erste
Aufnahme (30) eingebracht wird und in der ersten Aufnahme (30) eine erste Mengenre-
guliereinrichtung (31) befestigt wird,

- dass die erste Mengenreguliereinrichtung (31) derart ausgebildet ist, dass sie eine erste
Offnung (32) aufweist, durch die hindurch das Kihimedium (21) von der ersten Versor-
gungsleitung (17) in den ersten Transportkanal (27) gefiihrt wird, und

- dass die erste Offnung (32) einen kleineren hydraulischen Durchmesser (d1) aufweist als
der erste Transportkanal (27).

Umristverfahren nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass die erste Mengenreguliereinrichtung (31) sich in Strémungsrichtung des Kiihimediums

(21) gesehen (ber eine Bauhdhe (h) erstreckt, dass die erste Offnung (32) sich in Stré-

mungsrichtung des Kihlmediums (21) gesehen Uber eine wirksame Lange (l) erstreckt und

dass mindestens eine der folgenden Bedingungen erfillt ist:

- die wirksame Lange (I) liegt zwischen 10 % und 50 % der Bauhdhe (h),

- die wirksame Lange (l) liegt zwischen 40 % und 200 % des hydraulischen Durchmessers
(d1) der ersten Offnung (32) und

- die wirksame Lange (I) liegt zwischen 1 mm und 6 mm.

Umristverfahren nach Anspruch 7 oder 8,

dadurch gekennzeichnet,

- dass das Mundstiick (23) an dem anderen (14) der beiden Enden (13, 14) von dem Mit-
telstiick (12) geldst wird und sodann ein in das Mittelstiick (12) eingebauter Mischkopf
(26a) aus dem Mittelstlick (12) entfernt wird und ein neuer Mischkopf (26) in dem Mittel-
stlick (12) befestigt wird,

- dass der neue Mischkopf (26) derart ausgebildet ist, dass er einen Grundkdrper (34) nach
Art eines geraden Prismas aufweist, so dass der Grundkdrper (34) orthogonal zur
Schaftachse (15) gesehen ein regelméasiges Polygon mit einer Kantenlange (a) bildet, und
weiterhin auf der vom Mundstiick (23) abgewandten Seite des Grundkdrpers (34) einen
Befestigungsstutzen (35) aufweist, mittels dessen der neue Mischkopf (26) im ersten
Transportkanal (27) befestigt wird,

- dass der neue Mischkopf (26) derart ausgebildet ist, dass in den Grundkdrper (34) eine
Verteilerkammer (38) eingebracht ist, die Uber einen im Befestigungsstutzen (35) ange-
ordneten Zufihrkanal (39) mit dem ersten Transportkanal (27) verbunden ist und von der
Abfihrkanéle (40) zu einem den Grundkdérper (34) radial auBen umgebenden Mischraum
(29) abgehen, in dem die Zerstaubung des fliissigen Kihimediums (21) in dem gasférmi-
gen Zerstaubungsmedium (22) erfolgt, und

- dass der hydraulische Durchmesser (d2) des Zufiihrkanals (39) durchgangig zwischen 40
% und 75 % des Durchmessers eines in das regelmaflige Polygon eingeschriebenen Krei-
ses liegt, insbesondere zwischen 50 % und 60 %, und/oder der hydraulische Durchmesser
(d3) der Abfiihrkanale (40) durchgéngig zwischen 30 % und 55 % der Kantenlange (a)
liegt, insbesondere zwischen 35 % und 50 %.

Umristverfahren nach Anspruch 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet,
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dass das Mundstiick (23) an dem anderen (14) der beiden Enden (13, 14) von dem Mit-
telstlick (12) geldst wird und sodann ein in das Mittelstiick (12) eingebauter Mischkopf
(26a) aus dem Mittelstiick (12) entfernt wird und ein neuer Mischkopf (26) in dem Mittel-
stlick (12) befestigt wird,

dass der neue Mischkopf (26) derart ausgebildet ist, dass er einen zylindrischen Grund-
kérper (34) aufweist, so dass der Grundkdérper (34) orthogonal zur Schaftachse (15) ge-
sehen einen Kreis mit einem Durchmesser (D) bildet, und weiterhin auf der vom Mund-
stlick (23) abgewandten Seite des Grundkdrpers (34) einen Befestigungsstutzen (35) auf-
weist, mittels dessen der neue Mischkopf (26) im ersten Transportkanal (27) befestigt wird,
dass der neue Mischkopf (26) derart ausgebildet ist, dass in den Grundkérper (34) eine
Verteilerkammer (38) eingebracht ist, die Gber einen im Befestigungsstutzen (35) ange-
ordneten Zufihrkanal (39) mit dem ersten Transportkanal (27) verbunden ist und von der
Abflhrkanéle (40) zu einem den Grundkérper (34) radial auBen umgebenden Mischraum
(29) abgehen, in dem die Zerstaubung des flissigen Kihimediums (21) in dem gasférmi-
gen Zerstaubungsmedium (22) erfolgt, und

dass der hydraulische Durchmesser (d2) des Zufiihrkanals (39) durchgéngig zwischen 40
% und 75 % des Durchmessers (D) des Kreises liegt, insbesondere zwischen 50 % und
60 %, und/oder der hydraulische Durchmesser (d3) der Abflhrkanéle (40) durchgéngig
zwischen 12 % und 60 % des Durchmessers (D) des Kreises liegt.

Umristverfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass die erste Mengenreguliereinrichtung (31) derart ausgebildet ist, dass sie auf einer Au-
Benseite der ersten Mengenreguliereinrichtung (31) - im Falle einer im wesentlichen zylind-
rischen Gestaltung der ersten Mengenreguliereinrichtung (31) vorzugsweise auf deren Stirn-
flache - eine Information (I1, 12) Giber den hydraulischen Durchmesser (d1) der ersten Off-
nung (32) und/oder Ober die Bestimmung zum Einbauen in den ersten Transportkanal (27)
aufweist, insbesondere die Information (I1, 12) eingepragt ist.

Umristverfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,
- dass der zweite Transportkanal (28) im Bereich des zweiten Anschlusses (20) eine zweite

Aufnahme (41) aufweist, in der I6sbar eine zweite Mengenreguliereinrichtung (42) befes-
tigt ist, und die zweite Mengenreguliereinrichtung (42) eine zweite Offnung (43) aufweist,
durch die hindurch das Zerstaubungsmedium (22) von der zweiten Versorgungsleitung
(18) in den zweiten Transportkanal (28) gefiihrt wird, und

- dass die erste Aufnahme (30) zur zweiten Aufnahme (41) inkompatibel ausgebildet wird.

Hierzu 9 Blatt Zeichnungen
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