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Reseni se tykéd zafizeni pro tepelny a/ne-
bo latkovy pfenos mezi kapalinami a plyny
nebo parami, pri€emZ kapaliny a plyny me-
bo péary se vzdjemné& alespoti &astetné do-
tykaji, a kapalina vystupujici ze zdroje je

vedena v proudu po plode, kterd ma otvory, he
jimiZ kapalina protéka. 9 I
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Vynélez se tykd zafFizeni pro tepelny a/ne-
bo latkovy pienos mezi kapalinami a plyny
nebo parami, pri€emZ kapaliny a plyny ne-
bo pary se alespoii &4astetn& dotykaji, a ka-
palina je nesena vodici plochou kapaliny,
kterd mé otvory, jimi% kapalina protéka.

Takovd zafizeni nachdzeji Siroké uplat-
néni v energetickém primys!iu, napiiklad v
elektrarnach jako tepelné odludovade, v
chemickém pramyslu nebo ve vodnim hos-
podafstvi, napFiklad jako kolony. Jak je vSe-
obecn# znamo, nastavd tepelny a/nebo l4t-
kavy prenos viude tam, kde se proudici pro-
stfedky vzdjemn#& alespoil C&4stedn& doty-
kaji.

TéZkosti provozu stdvajicich zafizeni pro
soutasny tepelny prenos a latkovy prenos
vyplyvaji z povrchového napé&ti kapaliny a
z Jamindrniho charakteru proudénikapaliny.
Povrchové napéti zabraifiuje tlakovym roz-
dilem, ktery zptisobuje, difazi plynu z kapa-
liny. A lamindrni proudéni zabratiuje nejen
difazi plynu, nybrZ také tepelnému pFenosu
vlivem dlouhych diftznich cest a cest te-
pelného prenosu.

U jednoho dobfe zndmého odplyiiovate
jsou uspordddny desky nad sebou a na nich
je vytvofena vrstva kapaliny. Desky jsou
opatfeny otvory, kterymi kapalina odtéka
doli. Plyn nebo pdra proudi proti sméru
kapaliny nahoru, nebo k n&mu kolmo v
pfitném sméru. Tato velmi roz3ifend tak-
zvand kask&dova zarizeni majl prednost v
relativné velké hustotd ploch, to znamené,
Ze v daném objemu zafizeni miZe byt dosa-
Zeno relativng velké plochy kapaliny, ¢imZ
mohou byt udrZeny relativnd malé rozméry
zafizeni. Tato zafizeni jsou vytvofena po-
nejvice jako svisle stojici védlec a potfebuji
tedy relativng malou zdkladovou plochu.

Tato zafizeni jsou v3ak pravé tak zatiZena
tim nedostatkem, Ze kapalina, kterd protéka
otvory v deskédch, ma linedrni proudé&ni.
Tento tfinek je zesilovdn také tim, Ze pro
zmenSeni objemu jsou priifezy otvort v des-
kdch udrZovany malé, a v disledku toho
je Reynoldsovo ¢&islo proud&ni kapaliny rov-
néZ malé. Aby se tento nedostatek elimino-
val, byly rozméry zaFizeni stdle zv&tSovany.
Pres to v3echno nem@Ze byt ofekdvaného
uéinku, napriklad poZadovaného stupné od-
plynéni, dosaZeno V tomto pripadé se po-
uZivd napfiklad pifidavného dodatefného
destilatoru.

Dosud bylo doporufovdno vodu vpou3té-
nou do zafFizeni jemné& rozpraSovat, aby se
difdzni cesty, eventuglnd cesty vedeni tep-
la zmenS3ily a plocha kapaliny zv&tSila. Po-
vrchové napéti je vSak v malych kapkach
jeSt& vé&tS1 a lamindrni charakter proudéni
byl zachovédn. K rozpraSeni vody se spotfe-
bovdv4a jeSté navic pfidavnéd energie. Proto
neni patrného zlepSeni dosaZeno ani roz-
praSenim a pouZiti dodatetného destildtoru
nemize hyt asto zamezeno.

Vynélezu byla za cil vytfena tloha vy-
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tvorit zafizeni pro tepelny a/nebo latkovy
pfenos mezi kapalinami a plyny nebo para-
mi, kterym by mohly byt eliminovdny nedo-
statky zndmych FeSeni, kterd vykazuji jevy
zabrariujici difdzi plynu a pfenosu tepla, a

jimZ by byl umoZnén jednodu$si, mén& né-

kladny a spolehlivéjsi provoz.

Vynélez se zaklddd na poznatku, Ze prou-
dy kapaliny protékajici otvory v deskédch se
maji vytvofit s vysokym stupném turbulen-
ce a soufasné mé byt vyvoldno turbulentni
proudéni na plochdch vodicich kapalinu.
Tim se miZe dosdhnout dokonalé turbulen-
ce ve vnitfnim prostoru zafizeni p¥i opti-
malni , hustotd ploch®.

VySe uvedené nedostatky odstrafiuje a vy-
t8eny cil Fe$i zafizeni pro tepelny a/nebo
latkovy pPencs mezi kapalinami a plyny
nebo parami, kde kapaliny a plyny nebo pa-
ry se alespoil ¢asteCné vzdjemné stykaji a
veden po ploSe, kterd mé otvory protékané
spofivd v tom, Ze na ploSe je ve sméru
proudu kapaliny vystupujici z pFivodu pied
kazdym otvorem upevné&n k ploSe turbu-
lentni prvek vyénivajici z plochy.

Podle vynédlezu mlZe byt plocha vytvore-
na jako deska nebo koryto, nebo jako ote-
vieny kanal,

Privod kapaliny na plochu mtZe byt tvo-
Fen trubkou, jejiZ podélné osa je s plochou
rovnobézna. Podélnd osa miiZe svirat s plo-
chou také ostry uhel. U vyhodného prove-
deni je vystupni otvor pfivodni trubky uspo-
rddan v urcité vzdalenosti nad plochou.

Podle vyndlezu miiZe byt plocha uspofa-
déna k wvodorovné rovin& 3ikmo.

Pro vytvoreni turbulentniho prvku se na-
bizeji podle vyndlezu dv& moZnosti. Jednak
miZe byt vytvofen jako Cefici dréat pevnéd
spojeny s plochou, napiiklad pFivareny, ne-
bo miiZe byt také vytvofen jako jednodilny
z materidlu plochy.

U tfeSeni podle vyndlezu jsou vystupujici
paprsky velmi turbulentni a rovnéZ turbu-
lentni pfidavné proudové plochy vznikaji na
povrchu dilu nesouciho vrstvu kyseliny. Je-
ItkoZ pri turbulentnim proudéni méni ¢4asti
kapaliny, které se nachédzeji uvnitf proudu
a na jeho okraji, rychle a ¢asto svd mista,
méni se také charakter proudéni tepla. Po-
malé vedeni tepla je nahrazovdno mnohem
vice efektivnhim konvek&énim preddnim tep-
la. Zde je také oddé&lovani plynu mnohem
i€innéjsi, nebot misto pomalé diftize vznikd
vyludovani plynu z povrchu., Vlivem turbu-
lentniho povrchu latky mohou byt rozméry
pavodnich zafizeni pro tepelny a latkovy
pfenos znatelng zmenSeny, pfi¢emZ schop-
nost vykonu je zvySena a dodatefnd vieni,
kterd jsou nutnd u zarizeni zndmych, mo-
hou byt prosté odstranéna.

Dalsi podrobnosti budou vysvétleny v sou-
vislosti s priklady provedeni vynélezu v sou-
vislosti s pFipojenym vykresem. Na vykrese
pfedstavuji: obr. 1 schematicky pFiény Fez
jednoho prikladu provedeni zaFizeni podle
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vynélezu a obr. 2 tentyZ Fez jako v obr. 1,
aviak pro jinou variantu provedenl.

Jak je zFejmé z Fezu na obr. 1, je na plo-
8¢ 1 vodici kapalinu vytvofena vrstva 5
kapaliny. V ploSe 1 jsou provedeny otvory
2, kterymi protéka kapalina ve formé& prou-
du 6 kapaliny. Nad plochou 1 je v urgité
vzddlenosti uspofddéna pfivodni trubka 4,
jejiZ podélnd osa je u tohoto piikladu pro-
vedeni rovnob#&Zznd s plochou 1.

Podle vyndlezu se vrstva 5 kapaliny na
ploSe 1 uvede do proudéni, jak je to na obr,
1 vyznageno Sipkou 7. Ve sméru 7 prouds-
ni, tj. ve sméru Sipky, je pfed kazZdym otvo-
rem 2 uspofdddn na ploSe 1 pevné turbu-
lentni prvek 3, ktery z plochy 1 wvyniva
ven. Turbulentni prvek 3 je zde vytvofen
ve formé& Cericiho dratu, ktery je navatfen
na desce plochy 1 u otvorfi 2 uspoiddanych
za sebou, a to kolmo k obrazku.

Jak ftefeno, proudi kapalina na ploSe 1
ve sméru 7. Tohoto proudéni se zde do-
sdhne tim, Ze se kapalina z pfivoduni trub-
ky 4 vypousti na plochu 1 s uréitou rych-
losti @ o urtitém impulsu, coZ je oznafeno
Sipkou 9. Tento impuls udrZuje proudéni
vrstvy 5 kapaliny.

Na obr. 2 je znézornéna jind forma pro-
vedeni zalizeni podle vyndlezu, pfidemZ
turbulentni prvky 3 jsou vytvofeny primo
z materidlu plochy 1 jako jednodilné. Tyto
turbulentni prvky mohou byt vyrobeny na-
priklad p¥i jedné pracovni operaci lisova-
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nim, to jest dérovanim plochy 1 a kolmym
ohnutim turbuientniho prvku 3.

Plocha 1 je zde uspoiddédna Sikmo k ho-
rizontdlém. Proud&ni vrstvy 5§ kapaliny ve
sméru 7 zde miZe vzniknout vlivem gravi-
tace, takze vytvoreni a uspofddani privodni
trubky 4 zde neni naprosto kritické.

Zatizeni podie vynélezu pracuje néasledu-
jicim zpliscbem. Kapalina vytvali na plo3e
1, kterd miiZe byt provedena jako deska,
koryto, nebo kandl, vrstvu 5 a do proudéni
se uvadi bud ptivodni trubkou 4, nebo pro-
strednictvim Sikmého usporddani plochy 1.
Proudici vrstva 8 kapaliny zasahuje alespoil
¢isteCné turbulentni prvek 3, imZ se vrst-
va b5 kapaliny dostane do intenzivni turbu-
lence. Zvldst€ turbulentni bude ale proudé-
ni bezprostfedné za turbuleninim prvkem
3, kde se v ploSe 1 nachézejl otvory 2. Tak
se stane proudéni proudu 8 kapaliny, ktery
vytékd ve sméru 8, naprosto turbulentni.

Pokusy se zkuSebnim exemplafem zabi-
zeni podle vynédlezu prokiazaly to, Ze totaini
turbulence vrstvy 5 kapaliny a proudu 6
kapaliny vznikd nejen nad Xkritickym Rey-
noldsovym ¢&islem 2 320, nybrZ mnohem ni-
Ze, podinaje pribliZzné Reynoldsovym Cislem
1000. I pres umirniujici tcfinek konfdzniho
proudéni je zdkladni proudéni silné turbu-
lentni. Na ploSe 1 vznika pfidavnd turbu-
lentni proudici vrstva. Tim jsou vyt€ené
ukoly bezezbytku splné&ny a je dosaZeno
vytteného ciie.

PREDMET VYNALEZU

1. Zatrizeni pro tepelny a/nebo latkovy
prenos mezi kapalinami a plyny nebo para-
mi, kde kapaliny a plyny nebo péary se ale-
spoii d¢istetnd vzdjemné stykaji a proud
kapaliny vystupujici z pFivodu je veden po
plose, kterd méa otvory protékané kapali-
mou, vyznafujici se tim, Ze na ploSe (1) je
ve sméru proudu kapaliny vystupujici z pii-
vodu pied kaZdym otvorem {2) upevnén k
plo3e (1) turbulentni prvek (3] vy&nivajici
7 plochy (1).

2. Zafizeni pro tepelny a/neho latkovy
pfenos mezi kapalinami a plyny nebo parami
podle bodu 1, vyznacujici se tim, Ze plocha
(1) je vytvofena jako deska nebo koryto
nebo otevieny kanél.

3. Zarizeni pro tepelny a/nebo latkovy
prenos mezi kapalinami a plyny nebo para-
mi podle bodu 1 nebo 2, vyznaujic? se tim,
Ze privod kapaliny je tvofen trubkou (4},
jejiZ podélnd osa je rovnob&Zna s plochou
(1).

4. Zatizeni pro tepeluy a/nebo latkovy
pFenos mezi kapalinami a plyny nebo para-
i podle bodu 1 nebo 2, vyznadujici se tim,

Ze podélnd osa trubky [4) svird s plochou
(1) ostry nhel.

5. Zatizeni pro tepe'ny a/nebo latkovy
ptenos mezi kapalinami a plyuy nebo para-
mi podle nékterého z predchéazejicich bod,
vyznadujlicl se tim, Ze vystupni otvor trubky
(4) je usnefadédn nad plochou (1]).

6. Zalizeni pro tepelny a/ncho latkovy
prencs mezi kapalinami a plyny nebo para-
mi podle n&kterého z predchazejicich bodd,
vyznalujici se tim, 72 plocha (1] je sklo-
néna.

7. Zatizeni pro tepelny a/nebo latkovy
preuncs mezi kapalinami a plyny nebo para-
mi podle n8kterého z predchéazejicich bodi,
vyznagujici se tim, Ze turbulentni prvek (3)
je vytvoren jako d&efici drat pevné spojeny
s plochou (1).

8. Zafizenl pro tepelny a/nebo latkovy
pFenos mezi kapalinami a plyny nebo para-
mi podle nékterého z predchéazei’cich bodi,
vyznacuiici se tim, Ze turbulenini prvek (3)
je vyivoien z materidiu pilochy (1) jako jed-
nodilny.
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