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Schalldimpfende Leitung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine schallddmpfende Leitung fiir Gase, insbe-
sondere eine Leitung zur Fihrung von Abgasen aus einem Verbrennungsmotor

eines Kraftfahrzeugs.

Die Abgase von Verbrennungsmotoren werden mit Hilfe einer Auspuffanlage
schallgedampft und abgekiihlt in die Umgebung abgefiihrt. Zum Zweck der
Schallreduzierung enthalten Auspuffanlagen Schalldampfer oder Schallkompen-

satoren, wie sie in dem deutschen Patent 198 32 979 beschrieben sind.

Herk6mmliche Abgasleitungen bestehen aus Metallrohren, die gegen die auftre-
tenden hohen Temperaturen von bis zu 1000°C bestindig sind und die eine gewis-
se Schallddmmung in Abhingigkeit von dem Fliachengewicht der Winde der Ab-
gasleitung erreichen, um die Umwelt vor Gerduschemissionen so weit wie mog-
lich zu schiitzen. Eine Schallddmpfung findet dort allerdings nur in geringem Ma-

Be statt.

Da der Unterboden unterschiedlicher Modelle von Kraftfahrzeugen unterschied-
lich gestaltet ist, hangt es stark von dem jeweiligen Modell ab, wie und wo die
einzelnen Elemente der Auspuffanlage, wie Katalysator und Schallddmpfer bzw.
Schallkompensator, angeordnet sind und wie dementsprechend die Abgasleitun-
gen verlaufen miissen. Dementsprechend muf} fiir viele Modelle eine individuelle

Auspuffanlage mit individuell gestalteten Abgasleitungen hergestellt werden.

Ahnliche Probleme der Schallemission und der Verwendbarkeit von Leitungen fiir
Gase in einer Mehrzahl von Situationen bestehen auch auf anderen technischen

Gebieten.
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Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht deshalb in der Bereitstellung
einer Leitung, die insbesondere fiir Auspuffanlagen von Verbrennungsmotoren
geeignet ist, die den Schall wirkungsvoll, platzsparend und umweltschonend
dimpft. Weitere Aufgaben bestehen in der Bereitstellung einer Leitung, die au-
Berdem noch wirmediammend ist und in der Bereitstellung einer Leitung die an

mdglichst viele geometrische Gegebenheiten auf einfache Weise anpafibar ist.

Die Losung dieser Aufgabe besteht in den Vorrichtungen wie sie in den unabhén-
gigen Anspriichen beschrieben sind. Erfindungsgemifl wird eine Leitung zum
Fiihren von Gasen, insbesondere von Abgasen aus einem Verbrennungsmotor bei
Kraftfahrzeugen, bereitgestellt, wobei die Leitung aus mindestens einer schall-

diampfenden Lage eines hitzebestindigen Materials besteht.

Als hitzebestindiges Material, welches in geeigneter Verarbeitung, zum Beispiel
als Gewebe, Geflecht oder Flies, in einer oder mehreren Lagen angeordnet schall-
ddmpfend bzw. schallabsorbierend ist, kommen alle Materialien in Betracht, die
den jeweiligen Beanspruchungen standhalten. Diese Beanspruchungen bestehen
zum Beispiel bei einer Auspuffanlage fiir Kraftfahrzeuge in Spitzentemperaturen
bis zu 1000°C, in hohen Stromungsgeschwindigkeiten der Abgase, in chemischen
Angriffen, beispielsweise durch Verbrennungsriickstande, und in durch Kondens-
wasser oder Streusalzeinwirkung hervorgerufener Korrosion. Bei dem verwende-
ten Material kann es sich beispielsweise um Natur- und Synthesefasern, insbeson-
dere Mineral-, Glas-, Glaskeramik-, Gesteins-, Schlacken-, Kohlenstoff-, Bor-,
Metall- oder andere Industriefasern handeln, soweit diese hochtemperaturbestin-
dig und in Lagen angeordnet schallddmpfend sind. Beispiele dafiir sind die Pro-
dukte, die von der Firma belChem GmbH unter der Bezeichnung belCoTex®
vertrieben werden. Derartige Materialien in ihrer jeweiligen vorbeschriebenen
Verarbeitung haben den weiteren Vorteil, da8 sie nicht nur hoch schallddmpfend,
sondern auch hoch wirmeddmmend sind, so daB die Abgasleitung in geringerem

Abstand zu wirmeempfindlichen Bauteilen angeordnet werden kann. Auflerdem
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sind derartige Fasermaterialien chemisch bestindig, insbesondere nicht korrosiv,

und nicht brennbar.

Dieses oder ein gleichwertiges hitzebestidndiges und in Lagen schallddémpfendes
Material soll, insbesondere bei Abgasleitungen fiir Kraftfahrzeuge, derart gewihlt
sein, daB es gesundheitlich unbedenklich ist, insbesondere nicht von zu geringer
FasergroBe vor dem Hintergrund der damit verbundenen Lungengéngigkeit. In der
Lebensdauer soll das Material bzw. die daraus gefertigte Lage an den Einsatz-
zweck angepaBt sein. Weiterhin soll das Material so in Lagen angeordnet und in
seiner Oberflichenstruktur beschaffen sein, daB es einen geringen Strémungswi-
derstand gegen anstromendes Gas besitzt, so da der Abgasgegendruck moglichst
gering ist. Die Leitung kann reine Chemiefasern enthalten oder beispielsweise
auch eine Mischung mit hochtemperaturbestiandigen Edelstahlfdden oder —ban-

dern zur Erhohung der Steifigkeit und zur Formgebung aufweisen.

Die Leitung besteht vorzugsweise aus einer oder mehreren Lagen des in Lagen
schalldimpfenden Materials. Zu diesem Zweck kann das Material als Schlauch
geformt werden, der dann in einem bestimmten Rahmen flexibel ist. Die Flexibi-
litit erlaubt die individuelle raumliche Anordnung einer Leitung je nach ihrer Ein-
satzart. So kann zum Beispiel fiir Auspuffanlagen unterschiedlicher Kraftfahr-
zeugmodelle der gleiche Schlauch verwendet werden und in Abhéngigkeit von der
Gestalt des Unterbodens des Kraftfahrzeugs in verschiedenen geraden oder gebo-
genen Formen angebracht werden. Dabei unterscheiden sich die bei unterschiedli-
chen Modellen verwendeten Schiduche gegebenenfalls lediglich durch die Linge
oder bei gleicher Linge durch die unterschiedliche raumliche Anordnung. Da-
durch wird die Produktvarianz von Abgasleitungen betrichtlich reduziert und die

Montage von Auspuffanlagen wesentlich vereinfacht.

Durch die Verwendung dieser erfindungsgemifen Leitung kann in Abgasanlagen
mit Schallddmpfern in Abhingigkeit von der Lange der Leitung und der Dicke des

Materials der bzw. die Schallddmpfer wesentlich verkleinert werden. In Ab-
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gasanlagen mit Schallkompensatoren erginzt die erfindungsgemifle Leitung die

Schallkompensation.

Solche flexiblen, d.h. nicht starren, Leitungen wirken auBlerdem noch entkoppelnd
beziiglich der vom Verbrennungsmotor ausgehenden Schwingungen und reduzie-

ren die Ubertragung von Kérperschall auf die Karosserie.

Durch die Verwendung von elastisch flexiblen Leitungen kann auch die Unemp-
findlichkeit einer solchen Leitung im Vergleich zu einem Metallrohr gegeniiber
Schligen vergroBert werden. Insbesondere kann eine elastisch selbstindige Riick-
stellung nach mechanischer Verformung erreicht werden, was bei der Verwen-

dung eines Metallrohrs nicht méglich ist.

In einer bevorzugten Ausfilhrungsform kann die mindestens eine Lage Materal
durch Anwendung von Wirme gehirtet werden. Dies kann bereits bei der Her-
stellung, also etwa bei der Fertigung zum Beispiel des Gewebes oder Geflechts
der Leitung durch gezieltes Einbringen von Materialien, die bei bestimmten Tem-
peraturen aushirten, erfolgen. Eine Hartung des Schlauchs kann dann beispiels-
weise bei der Montage unter Verwendung von Infrarot- oder Mikrowellenstrah-
lung durchgefithrt werden. Eine Aushirtung kann aber auch in der Vorfertigung

oder erst im Betrieb, etwa durch die Wirme von Abgasen, erfolgen.

Vorzugsweise weist die mindestens eine Lage aus dem schalldémpfenden Materi-
al eine Webstruktur auf. Durch die Webstruktur kann in der gesamten Tiefe der
Leitungswand ein mikroakustisches System entstehen, bei dem die Schwingungs-
energie der eindringenden Schallwellen an mehreren Gewebeebenen, etwa durch
in die Tiefe gestaffelte Metall- und/oder Chemiefaserfiden, vielfach reflektiert,
und so auf langem Wege absorptiv aufgezehrt wird. AuBlerdem 148t sich auf der
Schlauchinnenseite eine Webstruktur erzeugen, die, dhnlich einer Haifischhaut,
durch eine ,,geschuppte® Rillenstruktur einen aerodynamisch sehr geringen Stré-

mungswiderstand besitzt.
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Um die Dichtigkeit der erfindungsgemifBen Leitung sicherzustellen kann eine
Dichtlage, etwa auBerhalb der thermischen Grenzwerte, vorgesehen sein. Diese
Dichtlage kann das in Lagen schalldimpfende Material umgeben oder auch zwi-
schen zwei Lagen desselben eingearbeitet sein. In der Regel wird aber die Leck-
rate einer erfindungsgemifen Leitung bei Verwendung in Abgasanlagen mit
Schallkompensatoren auch ohne Dichtlage ausreichend sein, denn in solchen Ab-
gasanlagen treten regelmiBig deutlich geringere Abgasgegendriicke auf als bei

Abgasanlagen mit Schalldampfer.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung werden zur
Verbesserung der akustischen Eigenschaften der Leitung auferhalb der kritischen
Temperaturen, Metallfolien in die Leitung eingearbeitet. Mit Hilfe dieser Metall-
folien wird die Gasdichtigkeit der Leitung wesentlich erhéht. Dariiber hinaus
konnen die Metallfolien zur Einstellung der erforderlichen Flexibilitdt der Leitung

eine Struktur aufweisen, die beispielsweise geriffelt ist, oder Faltungen aufweist.

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung weist
die Leitung einen wirksamen Schutz gegen Spritzwasser auf. Dieser Schutz kann
beispielsweise erzielt werden, indem fiir die duBleren Gewebelagen, bzw. die du-
Berste Gewebelage, der Leitung die Fasern bzw. das Garnmaterial mit einer
Kunststoff- oder Kautschukmasse beschichtet wird, oder aus einer solchen Masse
besteht. Im Rahmen des Webvorgangs konnen dann beispielsweise die dueren
Gewebelagen bzw. die duflerste Gewebelage durch Zugabe des gleichen oder ei-
nes verwandten, vorzugsweise fliissigen, Kunststoff- oder Kautschukmaterials
unter Druck und bei geeigneter Temperatur zu einem wasserabweisenden bzw.

wasserdichten Mantel verbunden werden.

Eine derartige Leitung weist bei im wesentlichen gleichbleibender Flexibilitdt
eine hohere Dichtigkeit in bezug auf die Abgasfiihrung auf. Dariiber hinaus wird

die Leitung selbst und damit auch ihre akustischen und thermischen Eigenschaften
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vor Angriffen wie Nissz, Schmutz, Chemikalien wie Salze, sonstige Auftaumittel,

Mineraléle etc. geschiitzt.

Besonders bevorzugt kénnen Leitungen einen ovalen Querschnitt aufweisen.
Durch die Verwendung solcher Leitungen kann die Innenfliche der Leitung ver-
groflert und damit auch die Schallddmpfung wesentlich verbessert werden. Au-
flerdem konnen ovale Leitungen an dem Unterboden eines Kraftfahrzeugs so be-
festigt werden, daf} sie weniger vom Unterboden abstehen. Im Rahmen der vorlie-
genden Erfindung kénnen allerdings auch Leitungen mit frei geformten Quer-
schnitten verwendet werden, die beziiglich der Anpassung an geometrische Gege-

benheiten der Montageposition gewihlt werden kénnen.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wird auch eine Auspuffanlage zum Fiih-
ren von Abgasen, insbesondere von Abgasen aus einem Verbrennungsmotor bei
Kraftfahrzeugen, beansprucht, wobei die Auspuffanlage mindestens eine Leitung
enthdlt, die aus mindestens einer schallddmpfenden Lage eines hitzebestindigen

Materials besteht.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wird des weiteren die Verwendung der
oben beschriebenen Leitung in einer Auspuffanlage zum Fiihren von Abgasen,
insbesondere von Abgasen aus einem Verbrennungsmotor bei Kraftfahrzeugen
beansprucht. Andere Verwendungsméglichkeiten sind beispielsweise Ansauglei-
tungen fiir Verbrennungsmotoren, mit deren Hilfe durch die Verwendung der er-
findungsgemiBen Leitung die Ansauggerdusche gedimpft werden kénnen. Weite-
re Verwendungsmoglichkeiten bestehen beispielsweise im Bereich von Schutz-
schlduchen, Forderschlauchen und Be- und Entliiftungsschlduchen, bei denen es
vorteilhaft ist, wenn diese brandschutztechnisch einsetzbar und zugleich schall-

ddmpfend sind .

Die vorliegende Erfindung wird im folgenden beispielhaft an Hand der Figur 1

beschrieben, wobel
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Fig. 1: eine schematische Darstellung einer Abgasanlage darstellt.

Fig. 1 zeigt eine herkommliche Abgasanlage 1 die an einem Motorblock 2 beginnt
5 und einen Katalysator 3 und einen Schalldimpfer 4 einschlieBt. Diese Elemente
der Abgasanlage 1 werden durch Abgasleitungen 5 miteinander verbunden. Dabei
bestehen diese Abgasleitungen 5 gemifl der vorliegenden Erfindung aus minde-

stens einer schallddmpfenden Lage eines hitzebestindigen Materials.
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Patentanspriiche

5 1. Leitung zum Fithren von Gasen, insbesondere von Abgasen aus einem Ver-
brennungsmotor bei Kraftfahrzeugen,
dadurch gekennzeichnet, daf

die Leitung aus mindestens einer schalldimpfenden Lage eines hitzebestindi-

gen Materials besteht.
10
2. Leitung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daf} die Leitung warmeddmmend ist.
3. Leitung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
15 daB die Leitung flexibel ist.

4. Leitung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dal} die Leitung schwingungsentkoppelnd wirkt.

20 5. Leitung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

daB die Leitung die Ubertragung von Kérperschall reduziert.

6. Leitung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daBl die mindestens eine Lage aus dem hitzebestéindigen und in Lagen schall-

25 dampfenden Material durch Anwendung von Wiarme gehértet werden kann.

7. Leitung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB die mindestens eine Lage aus dem hitzebestdndigen und in Lagen schall-
diampfenden Material eine Web- oder Flechtstruktur aufweist.

30
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Leitung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dafl Metallfolien in die Leitung eingearbeitet sind.

Leitung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

daf} die Leitung gegen Spritzwasser geschiitzt ist.

Leitung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daf} diese in mindestens einem Abschnitt einen im wesentlichen ovalen Quer-

schnitt aufweist.

Auspuffanlage zum Fiihren von Abgasen, insbesondere von Abgasen aus ei-
nem Verbrennungsmotor bei Kraftfahrzeugen,

dadurch gekennzeichnet, daf}
die Auspuffanlage mindestens eine Leitung enthilt, die aus mindestens einer

schallddmpfenden Lage eines hitzebestindigen Materials besteht.

. Verwendung einer Leitung nach einem der Anspriiche 1 bis 10 in einer Aus-

puffanlage zum Fiihren von Abgasen, insbesondere von Abgasen aus einem

Verbrennungsmotor bei Kraftfahrzeugen.

Verwendung einer Leitung nach einem der Anspriiche 1 bis 10 als Ansau-
gleitung, insbesondere als Ansaugleitung zu Verbrennungsmotoren in Kraft-

fahrzeugen.
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Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Kiassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

IPK 7 FOIN

Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete tallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data, PAJ

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X WO 89 12732 A (DORCHESTER ENTERPRISES LTD 1-6,8,
;MALMSTEN SVEN 0 (SE)) 11-13

28. Dezember 1989 (1989-12-28)
Seite 1, Zeile 17 - Zeile 20

Seite 4, Zeile 3 -Seite 5, Zeile b;
Abbildungen 1,2

X US 5 390 962 A (SEKIGUCHI YUMI ET AL) 1-5,7,9,
21. Februar 1995 (1995-02-21) 11,12
Spalte 2, Zeile 40 -Spalte 3, Zeile 59
Spalte 4, Zeile 30 - Zeile 53; Abbildungen

1,2
X DE 25 08 984 A (PFORZHEIM METALLSCHLAUCH) 1-5,7,
16. September 1976 (1976-09-16) 11,12
A Seite 3, Absatz 2 -Seite 6, Absatz 3; 9

Abbildungen 1,2
-

Weitere Veréffentlichungen sind der Fortsetzung von Feid C zu Siehe Anhang Patenttamilie
entnehmen
° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen ‘T* Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum

*A* Veréftentlichung, die den aligemeinen Stand der Technik definiert oder dem Pm_)ritéitsdatl_nm verdffentlicht worden ist und mit der
A’ Verdftentii 9 g S iniert, Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Erfinduna zuarundeli Sen Prinzips oder der it doli d
‘E* &lleres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie gnge%eben §,ge" en Frinzips oger der lr zugrundeliegenden
An.meldefdatum vgroffemhoht wordgn ist o ) "X* Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
*L* Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er— kann allein aufgrund dieser Veréffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden *y* Verdffentlichun " .
" h s . g von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

. ausgefihrt) o ) o werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
0" Verdffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, _ Verbffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

*P* Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeidedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist *&" Verdffentiichung, die Mitglied derselbe Patentfamilie ist
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C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

WO 91 02143 A (MANVILLE CORP)

21. Februar 1991 (1991-02-21)

Seite 12, Absatz 1 -Seite 15, Absatz 1
Seite 23, letzter Absatz -Seite 24, Absatz
1; Abbildungen 1,2,17

DE 197 42 875 A (WITZENMANN
METALLSCHLAUCHFAB)

25. Marz 1999 (1999-03-25)
Spalte 1, Zeile 3 - Zeile 33

1-5,8,
11,12
10

10

1,3-5,
11,12
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WO 8912732 A 28-12-1989 SE 461418 B 12-02-1990
AU 3833789 A 12-01-1990
BR 8907489 A 28-05-1991
CN 1051410 A 15-05-1991
DD 287079 A 14-02-1991
DK 297990 A 14-12-1990
EP 0426696 A 15-05-1991
ES 2015712 A 01-09-1990
GR 89100381 A 11-05-1990
HU 57874 A 30-12-1991
JP 2598144 B 09-04-1997
JP 3505113 T 07-11-1991
NO 905388 A 13-12-1990
NZ 229544 A 26-03-1992
0A 9585 A 30-04-1993
PT 90858 A 29-12-1989
SE 8802235 A 16-12-1989
ZA 8904506 A 28-03-1990

US 5390962 A 21-02-1995 GB 2272737 A,B 25-05-1994
JP 4342820 A 30-11-1992
DE 4216426 A 19-11-1992
FR 2676502 A 20-11-1992

DE 2508984 A 16-09-1976 KEINE

W0 9102143 A 21-02-1991 us 5004018 A 02-04-1991
us 4998597 A 12-03-1991
AU 6152490 A 11-03-1991
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JP 11153267 A 08-06-1999

us 6062268 A 16-05-2000

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie)(Juli 1992)



	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

