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(€1 Sammendrag

Et fiskeholdenett med ledende ledninger integrert inn

1tradene av nettet. De ledende ledningene er
anordnet 1 kretser, hvor hver av kretsene definerer et
felt forbundet til et elektronisk apparat som overvaker
en spesiell elektrisk parameter av feltet. Ledningene
for hver krets er anordnet i et menster hvorved
ledningene er nar nok slik at et hull stort nok for at
fisken kan unnslippe nedvendigyvis vil bryte av én av
ledningene. I det tilfellet kretsen brytes, oppdager
overvakningsapparatet en endring i den elektriske
parameteren som overvakes og avgir en passende

alarm.




10

15

20

25

Den foreliggende oppfinnelse angér nett som benyttes i fiskeoppdrettsfasiliteter,
mer spesielt et holdenett som har elektroniske anordninger for & overvike og
lokalisere hull eller rifter i nevnte nett.

En oppdrettsfasilitet for fisk omfatter typisk store holdenett for 4 inneholde fisken.
Et felles problem med slike fasiliteter er at hull eller rifter ni og da inntreffer i
nettene. Om slike hull eller rifter ikke oppdages, kan et stort antall av fisk remme.
Dette er bade et ekonomisk problem for operateren sa vel som et miljgproblem.
Remt fisk konkurrerer med ville arter; ofte pé en slik maéte at de ville artene blir
truet og i verste tilfelle utryddet.

Det finnes i dag ingen effektiv metode for umiddelbart & oppdage og lokalisere slike
hull eller rifter. Det er derfor et behov for et system som umiddelbart oppdager den
presise lokaliseringen av slike hull eller rifter, og avgir en alarm.

Den foreliggende oppfinnelse omfatter et fiskeholdenett som har ledende ledninger
integrert inn i trddene av nettet. De ledende ledningene er anordnet i kretser, hver av
hvilke kretser definerer et felt forbundet til et elektronisk apparat som overviker en
viss elektrisk parameter i feltet. Ledningene for hver krets er anordnet i et menster
hvorved ledningene er si nzert hverandre at et hull stort nok slik at en fisk kan
unnslippe, nadvendigvis vil medfore at én av ledningene brytes. I det tilfellet at
kretsen brytes, vil overvikningsapparatet oppdage en endring i den elektriske
parameteren som overvdkes og avgi en passende alarm. Hull eller rifter kan dermed
umiddelbart oppdages og lokaliseres til et spesielt felt.

En fremgangsmadte er ogséd beskrevet for & danne nett som har et flertall av
integrerte, ledende ledninger forbundet til hverandre slik at de danner en
kontinuerlig leder av forhandsbestemt lengde og konfigurasjon.

Oppfinnelsen vil né beskrives i detalj med referanse til de felgende figurer, hvor:
Fig. 1 er en perspektivskisse av et holdenett i en fiskeoppdrettsfasilitet.

Fig. 2 er en detaljskisse av en ledende ledning integrert inn i en nylontrad for &
danne en ledende trad.

Fig. 3 er en skjematisk skisse av et parti av nettet, som viser det diagonale vevde
mensteret, hvor ledende trdder er representert med tykke linjer.

Fig. 4 er en detaljskisse som viser forbindelsen mellom individuelle ledende trdder
av en nettseksjon for & danne en kontinuerlig leder.

Fig. 5 er en perspektivskisse som viser en sammenfaring dannet mellom ledende
trider ved sying.
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Fig. 6 er en skjematisk skisse av et flertall av nettseksioner, hvilke omfatter felt
forbundet til positive og negative ledere.

Fig. 7 er en detaljskisse som viser forbindelsen mellom €n ende av en kontinuerlig
leder dannet i en nettseksjon og en leder. '

Fig. 8 er en skjematisk skisse av felt forbundet til en stromkilde og
overvakingsapparat.

Fig. 9 er en skjematisk skisse av et korrosjonsbeskyttelsesarrangement.

Fig. 10 er en perspektivskisse som viser alternative plasseringer av anoden av
korrosjonsbeskyttelsesarrangementet.

Fig. 1 fremviser et typisk holdenett 20 av en fiskeoppdrettsfasilitet. Et holdenett av
denne typen er bygget opp med et flertall av nettseksjoner 22 som er sammensatt.
Holdenettene kan ogsa vere konisk i form. Nett av denne typen er bygget opp av
flere trekantformede nettseksjoner sammenfert for 4 danne en omvendt kon.

Nettseksjonene 22 er fabrikkert av vevemaskiner. Mens nett som fabrikkeres av
vevemaskiner synes a ha en grid-lignende maskekonfigurasjon, er nettet faktisk
dannet av nylontrider 24 som gér pa tvers av nettet pa en diagonal méte, som kan
iakttas fra fig. 2.

I henhold til den foreliggende oppfinnelse, er et forhdndsbestemt antall av
nylontrader 24 erstattet av ledende trader 26. [ henhold til en foretrukket utfarelse,
omfatter de ledende tridene 26 en syremotstandig, stalfibertrad eller annen passende
leder 28 spunnet inn i en ellers ordin®r nylontrad 24 under
tradproduksjonsprosessen. Lederen 28 kan, men behaver ikke vere belagt, med
f.eks. Teflon®, i henhold til kravene av spinningsprosessen. Med nett som har en
maskestorrelse pa ca. 25 mm, er det foretrukket at hver tredje trdd 24 erstattes av en
ledende trdd 26.

Som en del av fremstillingsprosessen, er netiseksjonene 22 kuttet fra
bulknettmaterialet, som resulterer i et flertall av individuelle, diagonale lengder av
ledende trdder 26 sa som vist pa fig. 3. [ det tilfellet av et konisk nett vil disse
seksjonene selvsagt vare trekantformede. 1 henhold til oppfinnelsen, er disse
separate lengdene av ledende trdd 26 forbundet i serie til hverandre ved
sammenfaringer 30 (vist som stiplede linjer) for & danne en kontinuerlig leder som
har et spesifikt menster, slik som det vist pa fig. 4. I henhold til en foretrukket
utferelse, omfatter hver nettseksjon 22 et flertall av nevnte kontinuerlige ledere,
hvert av hvilke definerer et felt 32.

I henhold til en foretrukket utforelse av oppfinnelsen, er sammenferingene 30
dannet ved a sy lengder av lederen 28 inn i mellomligpende segmenter av
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nylontrader 24, som vist pa fig. 5. Andre passende anordninger for 4 danne en
ledende forbindelse mellom de individuelle lengdene av ledende trader 26 kan ogsa
utnyttes.

Som vist pa fig. 6, 7, 8 og 9, er nettseksjonene 22 (med feltene her vist som 32°,
3277, 32", etc.) forbundet til en kraftkilde 34 og et system for & overvake en
spesifikk elektrisk parameter for feltene.

Som vist pa fig. 6 og 7, forbinder en felles positiv leder 36 feltene av tilstatende par
av nettseksjoner 22 til den positive terminalen av kraftkilden 34. En separat, isolert
negativ leder 38 forbinder hvert individuelt felt til den negative terminalen av
kraftkilden 34. Lederne 36 og 38 er foretrukket laget fra det samme materialet som
lederne 28 for & unngd en elektrokjemisk reaksjon i sjgvann. Ovenfor overflaten,
kan lederne vare forbundet til kobberledere 40 ved hjelp av ¢ tett kobling 42 som
vist pa fig. 7.

I en foretrukket utferelse, er de elektriske parameterne som overvdkes motstanden i
feltene. Fig. 8 er en skjematisk representasjon av et eksempel av et
overvakingsarrangement. Kraftkilden 34 plasserer en spenning over hvert felt 32.
Spenningsverdien er fortrinnsvis sa lav at fiskene ikke pavirkes negativt.
Eksperimenter har vist at spenningen ber vare lavere enn 30 voit. Hvert felt 32 er
forbundet i serie til en referansemotstand 44. En smaskalatest benyttet resistanser av
100 . 1 dette eksemplet, var en analog inn/ut-modul 46 forbundet pa tvers av
referansemotstanden 44. En programmerbar logisk kontroller 48 maler spenningen
pa tvers av motstanden og systemet er fortrinnsvis kontrollert av en datamaskin 50.

Overvakningssystemet méler spenningen pé tvers av feltet ved regelmessige
intervaller, i dette eksemplet hver femte sekund, og sammenligner verdien med den
foreglende verdi. Om differansen er sterre enn f.eks. 20 %, utleses en alarm. Dette
oppdager et plutselig brudd i én av de ledende tradene 26. 1 tillegg, registrerer
overvakningssystemet om den mélte spenningen ligger innenfor de
forhandsdefinerte minimums- og maksimumsverdiene. Disse verdiene er satt med
hensyn til naturlige variasjoner i spenningen pa grunn av temperaturer, saltinnhold
etc. Dette tillater overvakning av brudd som oppstér gradvis over tid. Alle malte
verdier logges ved regelmessige intervaller.

Lederne lokalisert i sjgvann er over tid utsatt for groptering og korrosjon. Den
foreliggende oppfinnelse inkluderer derfor en offeranode 52 forbundet til den
positive terminalen, som vist pd fig. 9. Fig. 10 illustrerer alternative plasseringer av
anoden 52. Andre ledende konstruksjoner, slik som rekkverk og stdlgangveier, ber
ogsa forbindes til en anode for & forhindre interferens med distribusjonen av
spenning til systemet.



En ytterligere fordel med det ovenfor beskrevne systemet er at det elektriske feltet
generert av de ledende trddene forhindrer/reduserer begroing fra 4 akkumulere seg
pé nettene.
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PATENTKRAV

1. Et holdenett (20) nyttig i en fiskeoppdrettsfasilitet, omfatter et flertall av
nettseksjoner (22) sammenfort for & danne en inneslutning for & begrense fisken,
nevnte nettseksjoner er dannet av nettmateriale produsert fra et flertall av trider
(24) vevet sammen,

karakterisert ved at: .

- et flertall av elektrisk ledende trader (26) er vevet inn i nettmaterialet, sa
nzrt hverandre at en rift i en nettseksjon stor nok for 4 tillate remming av fisk
nedvendigvis vil medfere brudd i én eller flere av nevnte ledende trader (26);

- de ledende tradene (26) inne i en spesiell nettseksjon (22) er forbundet til
hverandre for 4 danne én eller flere elektriske felt (32) inne i hver nettseksjon (22);

- hvert av nevnte elektriske felt (32) er forbundet til en elektrisk kraftkilde
(34) og en overvdkningsanordning som har mulighet til & overvike en endring i én
eller flere elektriske parametere i det elektriske feltet (32) i det tilfellet hvor den
ledende tradden (26) er brutt; og

- en alarm forbundet til nevnte overvakningsanordning slik at den avgir et
varselsignal i tilfelle hvor det er en endring av den elektriske parameteren utenfor et
forhdndsbestemt sett av verdier.

2. Nett i henhold til krav 1,

karakterisert ved atdeledende tridene (26) er vevet inn i nettmaterialet
ved & innsette en ledende trdd (26) for en ordiner trdd (24) ved regelmessige
intervaller, og at det elektriske feltet (32) innenfor nevnte nettseksjon (22) er
dannet ved a forbinde alternerende ender av de ledende trddene sammen for & danne
en kontinuerlig leder som forleper pa tvers av nettseksjonene frem og tilbake i et
regelmessig moanster med en forhdndsbestemt form og sterrelse.

3. Nett i henhold til krav 2,

karakterisert ved atde alternerende endene av de forbindende trddene er
forbundet til hverandre ved & sy en elektrisk leder (30) inn i den mellomliggende
ordinzre trdden (24) av nettmaterialet.

4. Nett i henhold til krav 3,

karakterisert ved aten felles elektrisk leder (36), forbundet til den
positive terminalen av kraftkilden, er fastgjort mellom tilstetende nettseksjoner av
holdenettet og at én ende av de kontinuerlige lederne er forbundet til den felles
lederen, og at den andre ende av de kontinuerlige lederne er forbundet til den
negative terminalen av kraftkilden.

s. Nett i henhold til krav 4,
karakterisert ved aten offeranode (52) er forbundet til det elektriske
feltet for 4 hindre korrosjon av de ledende tradene.
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6. Nett i henhold til krav 5,
karakterisert ved atmotstanden er den elektriske parameteren som
overvakes.

7. Nett i henhold til krav 6,

karakterisert ved atovervikningsanordningen méler spenningen pa tvers
av det elektriske feltet (32) ved regelmessige intervaller, og sammenligner
spenningsverdien med den foregiende verdien, og at alarmen utlgses i det tilfellet at
forskjellen i spenning mellom etterfelgende malinger er sterre enn en
forhdndsbestemt verdi.

8. Nett i henhold til krav 6,

karakterisert ved atovervdkningsanordningen maéler spenningen pa tvers
av det elektriske feltet (32) ved regelmessige intervaller og at en alarm utleses i det
tilfellet hvor den mélte spenningen er utenfor et forhdndsbestemt intervall.

9. Nett i henhold til krav 7 eller 8,
karakterisert ved atspenningen pafert det elektriske feltet er s lav at
den ikke negativ pavirker fisken i holdenettet.

10.  Nett i henhold til krav 7 eller 8,
karakterisert ved atspenningen pafert det elektriske feltet er mindre enn
30 volt.

11.  Fremgangsmaite for fremstilling av et fiskeoppdretts holdingsnett (20) som er
utstyret med midler for 4 oppdage og forhindre remming av fisk, hvor nettet
omfatter et flertall av nettseksjoner (22) sammenfort for & danne en innslutning for 4
holde fisken, og hvor nevnte nettseksjoner er dannet av bulknettingmateriale
omfattende en vevet trad (24),

karakterisert ved trinneneav:

- fabrikkering av nettmaterialet ved a erstatte en elektrisk ledende trad (26)
for den regulzre traden (24) ved regelmessige intervaller i veveprosessen, hvor
nevnte intervaller er valgt for & fi en avstand mellom de ledende trddene som er
liten nok slik at en rift stor nok for 4 tillate remmingen av fisk nedvendigvis vil
involvere brudd i én eller flere ledende trader (26);

- kutting av nettseksjonene fra bulknettingsmaterialet, som derved danner
ubeskyttede trddender langs kanten av nettseksjonene;

- forbinding av alternerende ender av de ledende trddene (26) sammen for &
danne én eller flere kontinuerlige ledere som gér pa tvers frem og tilbake av
nettseksjonen (22) for & definere ett eller flere felt (32), hvor hver kontinuerlig leder
har en ferste og en annen ende;

- forbinding av den forste ende av hver kontinuerlig leder til den positive
terminalen av en kraftkilde;

- forbinding av den annen ende av hver kontinuerlig leder til den negative
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- sammenkopling av overvikingsutstyr til feltene (32), hvilke utstyr er
beregnet for overviking av én eller flere elektriske parametere pa tvers av de
kontinuerlige lederne;

- sammenkopling av en alarm som igangsettes i det tilfellet hvor den
elektriske parameteren som overvikes endres med en forhindsbestemt verdi;
slik at enhver rift i nettseksjonen som er stor nok for 4 tillate fisk & remme
nedvendigyvis vil bryte av en ledende trad, og dermed skape en endring i den
elektriske parameteren som overvikes og igangsette alarmen.

12. Fremgangsmdte i henhold til krav 11,
karakterisert ved atde alternerende endene av de ledende tridene (26) er
forbundet ved sying av en leder (30) inn i det indre av regulere trider.

13.  Fremgangsmadte i henhold til krav 12,
karakterisert ved atdeledende tridene (26) er belagt med Teflon® eller
et annet passende belegg.

14.  Fremgangsmate i henhold til krav 13,
karakterisert ved aten offeranode (52) er forbundet til den kontinuerlige
lederen for & forhindre korrosjon i sjgvann.

15.  Fremgangsmaite i henhold til krav 14,
karakterisert ved atmotstanden er den elektriske parameteren som
overvikes.
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