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A d.c. voltage source (1) supplies the voltage (Up)
at its output terminals which is transformed to a higher
value by a d.c/d.c. voltage transformer (2). This higher
voltage (Up forms the input voltage of a controlled supply
circuit (3) which forms therefrom the supply voltage and
current (UL, IL) for the operation of a high-pressure 2 _3_
gas discharge lamp (6). There is a control circuit (7) U - U
for controlling the power supply circuit and striking an l B D
ignition circuit (9). According to the invention, the supply
circuit is controlled by the control circuit in such a way
that the high-pressure gas discharge lamp is operated at 2 [
given overload on starting. Here, the overload is defined
in such a way that flicker and light bridges are prevented.

It is controlled by the control circuit depending on the

condition of the high-pressure discharge lamp. Here, the

control circuit takes account of the temperature of the 7
high-pressure discharge lamp divided according to the
temperature of the electrodes (11, 12) and the gas (13)
therein.

(57) Zusammenfassung

Eine Gleichspannungsquelle (1) gibt an ihren Ausgangsklemmen die Spannung (Us) ab. Diese Spannung wird von einem
Gleichspannungs-/Gleichspannungswandler (2) auf einen hoheren Wert gewandelt. Dieser hohere Spannungswert (Up) bildet die
Eingangsspannung zu einer gesteuerten Versorgungsschaltung (3). Diese bildet daraus die Versorgungsspannung und -strom (UL, IL)
fiir eine Hochdruck-Gasentladungslampe (6) zu deren Versorgung mit Brennenergie. Zur Steuerung der Versorgungsschaltung ist eine
Steuerschaltung (7) vorgesehen und zum Ziinden eine Ziindschaltung (9). GemiB der Erfindung wird die Versorgungsschaltung von der
Steuerschaltung derart gesteuert, daB die Hochdruck-Gasentladungslampe beim Lichtanlauf mit einer definierten Uberlast betrieben wird. Die
(Tberlast ist dabei derartig definiert, daB Flackern bzw. Lichtsattel vermieden werden. Sie wird von der Steuerschaltung in Abhingigkeit
vom Zustand der Hochdruck-Gasentladungslampe gesteuert. Dabei beriicksichtigt die Steuerschaltung die Temperatur der Hochdruck-
Gasentladungslampe unterteilt nach Temperatur der Elektroden (11, 12) und des Gases (13) der Hochdruck-Gasentladungslampe.
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von einer Steuerschaltung und fir die Zindung der Hochdruck-

Gasentladungslampe ist eine Zundvorrichtung vorgesehen.

Bei diesem bekannten Vorschaltgerat wird zur Erzielung eines
schnellen und zuverldssigen Zindens sowie schnelles und
zuverlassiges Erreichen eines stabilen Brennzustandes ohne
Flackern der Lampe, die Brilickenschaltung bei Inbetriebnahme im
Gleichstrombetrieb betrieben. Uber eine Statusbestimmeinrichtung
wird ein Signal erzeugt, wenn die Hochdruck-Gasentladungslampe
erfolgreich gezlndet wurde. Dieses Signal wird lber eine
VerzOgerungsschaltung der Steuerschaltung fur die
Bruckenschaltung zugefilihrt und sorgt daflir, daB erst nach der
gegebenen Verzégerungszeit die Brilickenschaltung ven

Gleichstrombetrieb in den Wechselstrombetrieb umgeschaltet wird.

Der hier eingeschlagene Weg ist von dem gem&R vorliegenden

Erfindung vorgesehenen prinzipiell unterschiedlich.

Zur Steuerung beim Anlauf einer Hochdruck-Gasentladungslampe ist
generell die Vedilis-Kurve als Strom-/Spannungskurve im Sinne
einer Sollwertkurve vorgegeben. Die Vedilis-Kurve ist

in den "System Specifications for Field Test" des VEDILIS Eureka
Project 273 auf Seite B 1/3 dargestellt und als Strom-
/Spannungskennlinie fur in Kraftfahrzeugen einzusetzende
Gasentladungslampen vorgegeben. Dabei steht "Vedilis" als
AbkuUrzung fir "Vehicle Discharge Light System". Zur Regelung der
Lampenleistung einer Gasentladungslampe wird danach in der
Anlauf- bzw. Brennphase die Lampenspannung U, gemessen und aus
der Vedilis-Kurve der entsprechende, zur jeweiligen
Lampenspannung U; gehérige Lampenstrom I; ermittelt. Dieser
Lampenstrom I, dient dann als Sollwert fir den

nachfolgenden Stromregelkreis, mit dem die Lampenleistung auf

einen konstanten Wert, z.B. 35 W geregelt wird.

Generell ist es zur Nutzung einer Gasentladungslampe im
Kraftfahrzeugscheinwerfer notwendig, méglichst viel Licht

innerhalb kurzer Zeit nach dem Einschalten des Steuergerites zur
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Steuergerat fur den schnellen Lichtanlauf einer Hochdruck-

Gasentladungslampe

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem Steuergerit fur den schnellen
Lichtanlauf einer Hochdruck-Gasentladungslampe, insbesondere fur
den Einsatz in Kraftfahrzeugscheinwerfern, der im Oberbegriff des

Anspruchs 1 definierten Gattung.

Aus der DE 41 36 486 Al ist ein Vorschaltgerat zum Starten und
Betreiben von Wechselstrom-Hochdruck-Gasentladungslampen bekannt,
welches aus einer Gleichspannungsquelle, z.B. der Batterie eines
Kraftfahrzeuges gespeist wird. Dabei wird mittels eines DC/DC
Wandlers zundchst aus der Gleichspannung einer
Gleichspannungsquelle eine stabilisierte und /oder
leistungsgeregelte Gleichspannung erzeugt, die einen hoheren
Spannungswert hat. Dann wird aus dieser Spannung mit Hilfe einer
gesteuerten Bruckenschaltung der fur den Betrieb

erforderliche Wechselstrom erzeugt. Die Bruckenschaltung kann
sowohl im Gleichstrom- als auch im Wechselstrombetrieb betrieben
werden und bildet die Versorgungsschaltung fir die Hochdruck-

Gasentladungslampe. Die Steuerung der Briuckenschaltung erfolgt
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definierten Uberlast betrieben wird, daf Flackerr bzw.
Lichtsattel vermieden werden, und daB diese Uberlast von der
Steuerschaltung in Abhangigkeit vom Zustand der Hochdruck-
Gasentladungslampe, insbesondere der Temperatur der Hochdruck-

Gasentladungslampe, gesteuert wird.

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist dazu vorgesehen,
dal die Steuerschaltung die Temperatur der Hochdruck-
Gasentladungslampe unterteilt nach Temperatur der Elektroden und
Temperatur des Gases der Hochdruck-Gasentladungslampe

bertlicksichtigt.

Nach einer besonders zweckmédfigen Weiterbildung der Erfindung ist
vorgesehen, daB zur Ermittlung des Zustands der Hochdruck-
Gasentladungslampe die Steuerschaltung den Strom- und/oder den
Spannungsverlauf der Hochdruck-Gasentladungslampe bzw. der
Versorgungsschaltung direkt nach dem Zindvorgang oneobachtet und
die sich dabei in Verbindung mit dem Innenwiderstand der
Versorgungsschaltung ergebenden, fir die verschiedenen Zustande
der Hochdruck-Gasentladungslampe charakteristischen
Strom~-/Spannungsverl&ufe festgestellt werden, wobei sich diese
bei den unterschiedlichen Zustéanden der Hochdruck-

Gasentladungslampe signifikant unterscheiden.

In weiterer zweckmé&fiiger Ausgestaltung der Erfindung werden bei
der Ermittlung des Zustands der Hochdruck-Gasentladungslampe
durch die Steuerschaltung mittels des Strom- und/oder des
Spannungsverlaufs der Hochdruck-Gasentladungslampe bzw. der
Versorgungsschaltung nicht nur Strom- und/oder
Spannungsgrenzwerte, sondern auch insbesondere die dynamischen
Kurvenverladufe, in der ersten Zeitspanne nach dem Zundvorgang,

herangezogen.

In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung enthidlt die
Steuerschaltung einen Mikrokontroller, der die notwendigen

Beobachtungen fir die Ermittlung des Zustands der Hochdruck-
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Verfugung zu stellen. Dies wird als schneller Lichtanlauf
bezeichnet. Wie die o.g. Vedilis-Kurve vorgibt, kann dazu die
Gasentladungslampe direkt nach dem Einschalten mit einer
bestimmten Uberlast betrieben werden. Diese Uberlast wird dabei
in Abhéngigkeit von der Lampenspannung zurlckgefahren. Es ist
klar, daB durch eine derartige Uberlast die Lampe nicht zerstoért
oder in ihrer Lebensdauer beeintrachtigt werden darf. Diese
Forderung ist fur alle Betriebsbedingungen einzuhalten. Des
weiteren ist die Steuerung so zu wihlen, daB die Lichtleistung
nicht von einem bereits erreichten Wert wieder zuruckschwingt, da
dies allgemein als unangenehmes Flackern empfunden wird. Dieses

Zurlckschwingen der Lichtleistung wird auch als Lichtsattel

bezeichnet.

In der Praxis hat es sich herausgestellt, dal eine Steuerung
gem&h der o.g. Vedilis-Kurve Lichtsattel nicht vermeiden kann.
Daher ist hier nach anderen Wegen zu suchen. Eine generelle
Méglichkeit besteht darin, den Uberlastbetrieb der
Gasentladungslampe Uber eine reine Zeitsteuerung zu betreiben.
Hierbei ist jedoch als sehr nachteilig anzusehen, dab der
jeweilige Zustand der Gasentladungslampe grundséatzlich auber
Betracht bleibt. Dies kann zur Zerstérung der Gasentladungslampe

oder zumindest zur Beeintrdchtigung ihrer Lebensdauer fiihren.

Vorteile der Erfindung

Das erfindungsgem&fe Steuerger&t fur den schnellen Lichtanlauf
einer Hochdruck-Gasentladungslampe mit den kennzeichnenden
Merkmalen des Anspruchs 1 hat demgegeniber den Vorteil, den
Uberlastbetrieb der Hochdruck-Gasentladungslampe deren jeweiligem
Zustand genau anzupassen unter Vermeidung von Lichtsatteln und
irgendwelchen schadlichen Einflissen auf die Lebensdauer der

Hochdruck-Gasentladungslampe.

GemiB der Erfindung steuert dazu prinzipiell die Steuerschaltung
die Versorgungsschaltung derart, daB die Hochdruck-

Gasentladungslampe beim Lichtanlauf mit einer derartig
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Ausgangsklemmen die Spannung Us; ab. Diese Spannung U; wird von
einem Gleichspannungs-/Gleichspannungswandler 2 (LCC/DC Wandler)
auf einen hdheren Wert gebracht bzw. gewandelt. Dieser hdhere
Spannungswert U, steht an den Ausgangsklemmen des DC/DC Wandlers
2 an. Sie bildet die Eingangsspannung zu einer gesteuerten
Versorgungsschaltung 3, die eine Brickenschaltung sein bzw.
enthalten kann. Die Versorgungsschaltung 3 generiert daraus einen
gesteuerten Wechselstrom bzw. eine Wechselspannung oder auch eine
gesteuerte Gleichspannung. Diese Wechselspannung oder diese
Gleichspannung steht an den Ausgangsklemmen 4 und 5 an und bildet
die Versorgungsspannung U, einer Hochdruck-Gasentladungslampe 6
zu deren Versorgung mit Brennenergie. Zur Steuerung der
Versorgungsschaltung 3 ist eine Steuerschaltung 7 vorgesehen, die
ihre Steuerimpulse Uber mit dem Pfeil angedeutete Leitungen 8
einspeist. Weiterhin ist eine Zindschaltung 9 vorgssehen, die
Uber mit einem Pfeil symbolisierte Leitung 10 die 2Zundspannung

Uber die Klemme 4 der Hochdruck-Gasentladungslampe € zufilihrt.

Gemal der Erfindung wird die Versorgungsschaltung 3 von der
Steuerschaltung 7 derart gesteuert, daB die Hochdruck-
Gasentladungslampe 6 beim Lichtanlauf mit einer definierten
Uberlast betrieben wird. Die Uberlast ist dabei derartig
definiert, daB Flackern bzw. Lichtsattel vermieden werden.
Weiterhin wird diese Uberlast von der Steuerschaltung 7 in
Abhangigkeit vom Zustand der Hochdruck-Gasentladungslampe §6,
insbesondere der Temperatur der Hochdruck-Gasentladungslampe 6,
gesteuert. Vorteilhafterweise berlicksichtigt die Steuerschaltung
7 die Temperatur der Hochdruck-Gasentladungslampe 6 unterteilt
nach Temperatur der Elektroden 11, 12 und Temperatur des Gases 13

der Hochdruck-Gasentladungslampe 6.

Bei der Hochdruck-Gasentladungslampe 6 gibt es drei wesentliche
Zustande, ndmlich kalt, heiBl und warm, die nachfolgend mit ihren

Eigenschaften und Besonderheiten erl&utert werden.

Eine kalte Hochdruck-Gasentladungslampe 6 liegt dann vor, wenn

die Hochdruck—Gasentladungslampe’6 langere Zeit nicht
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Gasentladungslampe in der Steuerschaltung durchfihrt und die

zugehdérigen Zustande feststellt.

In besonders vorteilhafter und zweckmabiger Weiterbildung der
Erfindung fithrt der Mikrokontroller in Abhangigkeit von dem
detektierten Zustand der Hochdruck-Gasentladungslampe folgende
wesentliche SteuerungsmaBnahmen durch:

pei kalter Hochdruck-Gasentladungslampe Beibehaltung eines hohen
Ausgangsstrom der Versorgungsschaltung mit zeitlich begrenzter
Uberiastfunktion,

bei heiBer Hochdruck-Gasentladungslampe Absenkung der
Lampenleistung auf den Nennwert sofort nach Erkennung,

und schlieBlich )

bei warmer Hochdruck-Gasentladungslampe Absenkung der

Lampenleistung auf schwache Uberlast.

In vorteilhafter Rusgestaltung der Erfindung ist die
Uberlastfunktion zur Steuerung der aufgeschalteten Uberlast eine

Kombination aus Zeitsteuerung und brennspannungsabhéngiger

Steuerung. ZweckmdBigerweise ist die Uberlastfunktion zeitlich

begrenzt.
Zeichnung

Die Erfindung ist anhand eines in der Zeichnung dargestellten
Ausfiihrungsbeispiels in der nachfolgenden Beschreibung né&her

erlautert. Es zeigt:

Fig. 1 schematisch ein Blockschaltbild, in dem das

erfindungsgemafe Steuergerat realisiert ist.

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels

In Fig. 1 ist an Hand eines Blockschaltbilds schematisch ein
Steuergerit dargestellt, in dem die Erfindung realisiert ist. Mit
1 ist eine Gleichspannungsquelle bezeichnet, welche die Batterie

eines Kraftfahrzeuges sein kann. Sie gibt an ihren
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Fir die sichere Ubernahme der Hochdruck-Gasentladungslampe 6 vom
Zind- in den statischen Brennzustand einerseits und fur die
Lebensdauer der Hochdruck-Gasentladungslampe 6 andererseits, ist
die sichere Unterscheidung der verschiedenen Zustinde der

Hochdruck-Gasentladungslampe 6 von entscheidender Bedeutung.

Gemaff der Erfindung enth&lt die Steuerschaltung 7
vorteilhafterweise einen Mikrokontroller. Dieser ist in der Figqur
nicht dargestellt. Mit Hilfe dieses Mikrokontrollers, der eine
Art Beobachter darstellt, fihrt die Steuerschaltung 7 die
notwendigen Beobachtungen fir die Ermittlung des Zustands der
Hochdruck-Gasentladungslampe 6 durch und stellt d:ie zugehérigen
Zusténde fest. Dazu wird zundchst der Ausgangsstrom I. der
Versorgungsschaltung 3 durch die Steuerschaltung 7 auf einen
hohen Wert eingestellt. Das ist notwendig, damit auch eine kalte
Hochdruck-Gasentladungslampe 6 sicher den Brennbetrieb (ibernehmen
kann. Da der Zundvorgang mit zeitlicher Verzdgerung nach dem
Einschalten eintritt, stellt sich an der Versorgungsschaltung 3

die Leerlaufspannung ein.

Direkt nach dem Zindvorgang, beispielsweise in der ersten 5
Millisekunden, werden von der Steuerschaltung 7 der

Strom- und/oder den Spannungsverlauf der Hochdruck-
Gasentladungslampe € bzw. der Versorgungsschaltung 3 und die sich
dabei in Verbindung mit dem Innenwiderstand der
Versorgungsschaltung 3 ergebenden Strom-/Spannungsverldufe
feststellt. Diese sind fur die verschiedenen Zustande der
Hochdruck-Gasentladungslampe 6 charakteristisch und
unterscheiden sich bei den unterschiedlichen Zust&nden der
Hochdruck-Gasentladungslampe 6 signifikant. In zweckm&Biger Weise
werden bei der Ermittlung des Zustands der Hochdruck-
Gasentladungslampe 6 durch die Steuerschaltung 7 mittels des
Strom- und/oder des Spannungsverlaufs der Hochdruck-
Gasentladungslampe 6 bzw. der Versorgungsschaltung 3 nicht nur
Strom- und/oder Spannungsgrenzwerte herangezogen, sondern auch

insbescndere die dynamischen Kurvenverl&ufe, in der ersten
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eingeschaltet war und komplett abgekihlt ist. Elektroden 11 und
12 sowie Gas 13 sind dann kalt. Die kalte Hochdruck-
Gasentladungslampe 6 kann mit'deutlicher Uberlast betrieben
werden, um schneller viel Licht zu erzeugen. Dabei wird durch die
Steuerschaltung 7 sichergestellt, daB durch die definierte
elektrische Uberlast kein thermischer Abbrand der Elektroden 11
und 12 entsteht, der die Lebensdauer der Hochdruck-
Gasentladungslampe 6 verkirzen wilirde. Eine kalte Hochdruck-
Gasentladungslampe 6 weist unmittelbar nach dem Einschalten eine
sehr geringe Brennspannung auf, die in etwa weniger als die halbe

Normbrennspannung betragt.

Eine heiBe Hochdruck-Gasentladungslampe 6 liegt dann vor, wenn
diese zunadchst durch léngeren Brennbetrieb volle Temperatur
erreicht hat und danach kurzzeitig ausgeschaltet wird. Die
typische Dauer der Ausschaltzeit in diesem Beispiel betragt ca.
eine Sekunde. Elektroden 11 und 12 sowie Gas 13 sind dann heibB.
Wird eine heiBe Hochdruck-Gasentladungslampe 6 eingeschaltet bzw.
wieder eingeschaltet, dann ist es zur Erreichung eines schnellen
Lichtanlaufs nicht notwendig, die Lampe mit Uberlast zu
betreiben. Ein solcher Uberlastbetrieb ist dann auch nicht
zul&ssig, da er die Lebenserwartung der Hochdruck-
Gasentladungslampe 6 wegen der thermischen Uberlastung reduzieren

wilirde.

Eine warme Hochdruck-Gasentladungslampe 6 liegt dann vor, wenn
diese zunichst durch langeren Brennbetrieb volle Temperatur
erreicht hat und danach fir mehrere Sekunden ausgeschaltet wird.
Die typische Dauer der Ausschaltzeit in diesem Beispiel betragt
ca. 10 Sekunden. Das Gas 13 hat wegen der relativ guten Isolation
noch hohe Temperatur. Damit ist auch noch hoher Druck in der
Hochdruck-Gasentladungslampe 6 vorhanden. Die Elektroden 11 und
12 sind jedoch bereits stark abgekiithlt, weil die Warmeableitung
durch deren Metallanschlisse gut ist. Bei der Wiedereinschaltung
einer warmen Lampe wird zum Erreichen eines schnellen
Lichtanlaufs gemaf der Erfindung mit einer genau definierten

schwachen Uberlast gefahren.
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Anspriiche

Steuergeré&t fur den schnellen Lichtanlauf einer Hochdruck-
Gasentladungslampe (6), insbesondere filir den Einsatz in
Kraftfahrzeugscheinwerfern, bei welchem aus der
Gleichspannung (U;) einer Gleichspannungsquelle (1, 2)
mittels einer gesteuerten Versorgungsschaltung (3), die ggf.
sowohl im Gleichstrom- als auch im Wechselstrombetrieb
betrieben werden kann, ein Lampenstrom (I.) und eine
Lampenspannung (U.) flir die Versorgung der Hochdruck-
Gasentladungslampe (6) mit Brennenergie generiert wird, und
bei welchem eine Steuerschaltung (7) zur Steuerung der
Versorgungsschaltung (3), sowie eine Zundvorrichtung (9) zum
Zuinden der Hochdruck-Gasentladungslampe (6) wvorgesehen ist,
dadurch gekennzeichnet, daB

die Steuerschaltung (7) die Versorgungsschaltung (3) derart
steuert, dafl die Hochdruck-Gasentladungslampe (6) beim
Lichtanlauf mit einer derartig definierten Uberlast
betrieben wird, dal Flackern bzw. Lichtsattel vermieden
werden, und daB diese Uberlast von der Steuerschaltung (7)
in Abhangigkeit wvom Zustand der Hochdruck-Gasentladungslampe
(6), insbesondere der Temperatur der Hochdruck-

Gasentladungslampe (6), gesteuert wird.
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Zeitspanne nach dem Zundvorgang. Die Beobachtung der dynamischen
Verlaufe tragt zur besseren Unterscheidung bei als es bei der

lediglichen Abtastung einer Zeitstelle gegeben ist.

Insbesondere mit Hilfe des Mikrokontrollers fuhrt die
Steuerschaltung 7 gem&B der Erfindung in Abhangigkeit von dem
detektierten Zustand der Hochdruck-Gasentladungslampe 6 folgende

wesentliche SteuerungsmaBnahmen durchfihrt:

Bei kalter Hochdruck-Gasentladungslampe 6 Beibehaltung eines
hohen Ausgangsstrom der Versorgungsschaltung mit zeitlich
begrenzter Uberlastfunktion. Die aufgeschaltete Uberlastfunktion
ist genau definiert. Sie kann eine Kombination aus Zeitsteuerung
und brennspannungsabhingiger Steuerung sein. Sie ist zeitlich
begrenzt. Da sich bei kalter Hochdruck-Gasentladungslampe 6 erst
noch der innere Gasdruck aufbauen mufl, ist dieser Zustand
besonders empfindlich hinsichtlich der Lichtsattel. Eine
zeitgesteuerte Kompensation kann den Einbruch der Lichtleistung
verhindern.

Bei heiBer Hochdruck-Gasentladungslampe 6 Absenkung der
Lampenleistung auf den Nennwert sofort nach Erkennung. Es wird
also sofort in den normalen, statischen Brennbetrieb mit
Nennleistung geschaltet. Dadurch wird thermische Uberlastung
vermieden.

Schlieflich bei warmer Hochdruck-Gasentladungslampe 6 Absenkung
der Lampenleistung auf schwache Uberlast. Diese ist ebenfalls
genau definiert. Auch sie kann eine Kombination aus Zeitsteuerung
und brennspannungsabhingiger Steuerung sein. Allerdings ist es
hier nicht notwendig, eine Kompensation hinsichtlich der

Lichtsattel durchzufihren, da in der Hochdruck-Gasentladungslampe

6 der Gasdruck noch vorhanden ist.

Mit dem erfindungsgem&B gestalteten Steuergeradt wird die
Hochdruck-Gasentladungslampe 6 in allen vorkommenden Zusténden

optimal hinsichtlich Funktionalit&t und Lebensdauer versorgt.
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Steuergerat nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet,
dal der Mikrokontroller in Abhé&ngigkeit von dem detektierten
Zustand der Hochdruck-Gasentladungslampe (6) folgende
wesentliche Steuerungsmalnahmen durchfihrt:

bei kalter Hochdruck-Gasentladungslampe (6) Beibehaltung
eines hohen Ausgangsstrom der Versorgungsschaltung mit
zeitlich begrenzter Uberlastfunktion,

bei heiBer Hochdruck-Gasentladungslampe (6) Absenkung der
Lampenleistung auf den Nennwert sofort nach Erkennung,
und schlieflich

bei warmer Hochdruck-Gasentladungslampe (6) Absenkung der

Lampenleistung auf schwache Uberlast.

Steuerger&t nach einem der vorigen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, daB die Uberlastfunktion zur Steuerung der
aufgeschalteten Uberlast eine Kombination aus Zeitsteuerung

und brennspannungsabhé&ngiger Steuerung 1ist.
Steuergerdt nach einem der vorigen Anspriliche, dadurch

gekennzeichnet, daB die Uberlastfunktion zur Steuerung der

aufgeschalteten Uberlast zeitlich begrenzt ist.
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Steuergerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die
Steuerschaltung (7) die Temperatur der Hochdruck-
Gasentladungslampe (6) unterteilt nach Temperatur der
Elektroden (11, 12) und Temperatur des Gases (13) der
Hochdruck-Gasentladungslampe (6) berlicksichtigt.

Steuergerit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB zur Ermittlung des Zustands der Hochdruck-
Gasentladungslampe (6) die Steuerschaltung (7) den Strom-
und/oder den Spannungsverlauf der Hochdruck-
Gasentladungslampe (6) bzw. der Versorgungsschaltung (3)
direkt nach dem Zundvorgang beobachtet und die sich dabei in
Verbindung mit dem Innenwiderstand der Versorgungsschaltung
(3) ergebenden, fur die verschiedenen Zusténde der
Hochdruck-Gasentladungslampe (6) charakteristischen
Strom-/Spannungsverl&ufe feststellt, wobei sich diese bei
den unterschiedlichen Zusténden der Hochdruck-

Gasentladungslampe (6) signifikant unterscheiden.

Steuergerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daf bei
der Ermittlung des Zustands der Hochdruck-Gasentladungslampe
(6) durch die Steuerschaltung (7) mittels des

Strom- und/oder des Spannungsverlaufs der Hochdruck-
Gasentladungslampe (6) bzw. der Versorgungsschaltung (3)
nicht nur Strom- und/oder Spannungsgrenzwerte, sondern auch
insbesondere die dynamischen Kurvenverldufe, in der ersten

Zeitspanne nach dem Zundvorgang, herangezogen werden.

Steuergeradt nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB die Steuerschaltung (7) einen
Mikrokontroller enthilt, der die notwendigen Beobachtungen
fir die Ermittlung des 2Zustands der Hochdruck-
Gasentladungslampe (6) in der Steuerschaltung (7) durchfihrt

und die zugehdrigen Zustande feststellt.






WO 97/11581 PCT/DE96/00876

1/1
9
o vl 11
2 3 4
11 (Ys Yp YL
v ]3
[l 1,
8— 5
7

FIG. 1



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Inte.  onal Applicauon No

PCT/DE 96/00876

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

IPC 6 HO5B41/29

According to International Patent Classification (IPC) or 10 both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classificaton symbols)

IPC 6 HO5B

Documentation searched other than mumimum documnentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where pracucal, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category * | Citation.of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X EP,A,0 459 126 (HELLA KG HUECK & CO) 4 1
December 1991
A see column 9, line 52 - column 11, line 6
15; figure 3
A EP,A,0 644 710 (HELLA KG HUECK & CO) 22 1,7,8
March 1995
see abstract; figure 1
A EP,A,0 483 082 (MARELLI AUTRONICA) 29 1
April 1992

see abstract; figure 4

D Further documents are listed in the continuation of box C. Patent family members are listed in annex.

* Speaal categories of dted documents : . ) . ) )
T* later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but

“A* document defining the general state of the art which is not : : :
dered to be of particular relevance ;ﬁ&:ndusﬂnd the principle or theory underlying the
E° eglmcr:azumt but published on or after the international “X* document of particular reievance; the claimed invention
ing ' cannot be considered novel or cannot be considered to
"L* d:chl\:::cm wh;ch may mw u:ouba on pno:aty d?im(st)hor involve an inventive step when the document is taken alone
h 15 cited to establis publication date of another *Y" document of particular relevance; the claimed invention
atagon or othcr speaial reason (as specified) . cannot be considered to involve an inventive step when the
‘0" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or document is combined with one or more other such docu-
other means ments, such combination being obvious to a person siilled
*P* document published prior to the international filing date but in the art.
later than the priority date claimed ‘& document member of the same patent family
Date of the actual completion of the internatonal search Date of mailing of the internauonal search report

12 August 1996 0 6.09. 36

Name and mailing address of the [SA Authorized officer
European Patent Office, P.B. 5818 Patentaan 2
NL - 2280 HV Rujswijk
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, :
Fax (+ 31-70) 340-3016 Speiser, P

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentiichungen, die zur selben Patentfarmulie gehoren

Inter snales Aktenzeichen

PCT/DE 96/00876

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefithrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffendichung
EP-A-0459126 04-12-91 DE-A- 4015398 21-11-91

AU-B- 642726 28-10-93
AU-B- 7508891 14-11-91
CZ-B- 279166 18-01-95
DE-D- 59104572 23-03-95
ES-T- 2071149 16-06-95
JP-A- 7006882 10-01-95
US-A- 5103143 07-04-92

e > S e G e e e w5 L S e WM TR e e e R e e S A S e D e v R R G e A S W e e e

EP-A-0483082 29-04-92 IT-B- 1247762 30-12-94
JP-A- 4264393 21-09-92
US-A- 5151634 29-09-92

Formbiatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie){Juli 1992)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Inter mnales Aktenzeichen

PCT/DE 96/00876

l'%LASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

A. ES
IPK 6 HO5B41/29

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE
Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikatonssystem und Klassifikationssymbole )

IPK 6 HO5B

Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoff gehorende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherctuerten Gebicte fallen

Wihrend der internatonalen Recherche konsuitierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegnffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategone® | Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der 1n Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X EP,A,0 459 126 (HELLA KG HUECK & CO) 1

4 .Dezember 1991
A siehe Spalte 9, Zeile 52 - Spalte 11, 6

Zeile 15; Abbildung 3
A EP,A,0 644 710 (HELLA KG HUECK & CO) 1,7,8
22.Marz 1995

siehe Zusammenfassung; Abbildung 1
A EP,A,0 483 082 (MARELLI AUTRONICA) 1
29.April 1992

siehe Zusammenfassung; Abbildung 4

Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu Siche Anhang Patentfamilie
entnechmen
* Besondere Kategonen von angegebenen Veroffentlichungen - “T* Spitere Veroffentlichung, die n?rch t‘l’n‘crt? mtud“ J.Iu:ld A d;‘ datum
oa® " i ; : ; oder dem Priorititsdatum veréffentlicht worden ist mit der
A ‘a,;:(gnchu:?llr?:&zscd‘meded: b:gemlmam e;;:‘t;en:ege:“Techmk definiert, grfmm dung mm!:olilidi::‘e sondern nu;dim%e;;rﬁnm: desld:r -
. grun. Prinz zugrundeliegend
"E- ilteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen néon:nfn?:zebme,; genden ps T

Anmeldedatum verdffentlicht wm'dm ist ) *X° Verbffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfind
‘L” Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Priorititsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroffendichung nicht als neu oder auf

scheinen zu ;{sm, oder ng1de dic das V:refru}?ichmydanm einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffendichung belegt werden »y+ yersirentichung von besonderer Bedeutung; di
2 ° g; die beanspruchte Erfindung]
soll oder cie aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie Kann nicht als auf erfindenscher Tatigkeit beruhend bewrachtet
i ausgefithrt) . . L werden, wenn die Veroffentlichung mut einer oder mehreren anderen
0" Verdffendichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, Veroffentlichungen dicser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
cine Benuzung, eine Ausstellung oder andere MaSnahmen beacht diese Verbindung fiir emnen Fac naheliegend 1st

"P* Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach .
dem beanspruchten Priontitsdatum verdffentlicht worden ist

Datumn des Abschiusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

06. 0996

& Veroffendichung, die Mitglied derselben Patentfamulie ist

12.August 1996

Name und Postanschnift der Internatonale Recherchenbehorde Bevollmachtigter Bediensteter

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+ 31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, :
Fax: (+ 31-70) 340-3016 Speiser, P

Formblatt PCT/ISA/210 (Blaa 2) (Juli 1992)






	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

