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(57) Abstract: The invention relates to an image
display device (1), in particular for forming an
image wall comprising numerous adjacent
image display devices, having a device housing
(2), in particular with electronics components
for operating the image display device (1), and
having an image module, in particular an LED
image module, which is arranged on the front
face of the device housing (2) and is connected
to the device housing (2) by at least one first
screw connection, so that the image module can
be replaced by releasing the first screw
connection between the device housing (2) and
the image module (3). The invention provides
that the first screw connection between the
image module and the device housing (2) which
is situated behind it is accessible from the front
face, so that the image module can be replaced
without work being required at the rear face or
the sides of the image display device (1).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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ein Bildanzeigegerdt (1), insbesondere zum Aufbau einer Bildwand aus zahlreichen benachbarten Bildanzeigegeréten, mit einem
Gerdtegehduse (2), insbesondere mit Elektronikkomponenten zum Betrieb des Bildanzeigegeréts (1), und mit einem Bildmodul,
insbesondere einem LED-Bildmodul, das an der Vorderseite des Gerétegehduse (2) angeordnet und durch mindestens eine erste
Schraubverbindung mit dem Gerdtegehduse (2) verbunden ist, so dass das Bildmodul durch eine Losung der ersten
Schraubverbindung zwischen dem Gerétegehduse (2) und dem Bildmodul (3) austauschbar ist. Die Erfindung sieht vor, dass die
erste Schraubverbindung zwischen dem Bildmodul und dem dahinter befindlichen Gerdtegehduse (2) von der Vorderseite her
zugénglich ist, so dass das Bildmodul ohne Arbeiten an der Riickseite oder den Seiten des Bildanzeigegerits (1) ausgetauscht

werden kann,
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BESCHREIBUNG

Bildanzeigegeradt und zugehoriges

Montage- und Demontageverfahren

Die Erfindung betrifft ein Bildanzeigeger&t, insbesondere zum
Aufbau einer modularen Bildwand aus zahlreichen benachbarten
Bildanzeigegerdten. Weiterhin umfasst die Erfindung ein Ver-

fahren zur Montage bzw. Demontage eines Bildmoduls in einem

solchen Bildanzeigegerat.

Aus DE 20 2011 103 002 Ul ist es bekannt, eine modulare Bild-
wand aus zahlreichen Bildanzeigegeraten zusammenzusetzen, die
unmittelbar aneinander angrenzen und in Spalten und Zeilen
angeordnet sind. Die einzelnen Bildanzeigegerédte enthalten

hierbei als Bildmodul jeweils eine Ruckprojektionseinheit.

Weiterhin sind Bildanzeigegerdte zum Aufbau derartiger Bild-
wande bekannt, die LED-Bildmodule aufweisen. In jedem Bildan-
zeigegerit der Bildwand ist das jeweilige LED-Bildmodul hier-
bei mit dem Geritegehduse des Bildanzeigegerats verschraubt,
was einen Austausch des LED-Bildmoduls erschwert, da das L&-
sen der Verschraubung zwischen dem LED-Bildmodul und dem Ge-

rdtegehduse nur von hinten erfolgen kann.

Ferner ist zum technischen Hintergrund der Erfindung auch
hinzuweisen auf US 2011/0090138 Al, DE 10 2008 032 352 Al und
WO 2014/004788 Al

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, den Aus-
tausch eines Bildmoduls bei einem solchen Bildanzeigeger&dt in

einer Bildwand zu vereinfachen.
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Diese Aufgabe wird durch ein erfindungsgemaBes Bildanzeigege-
rdt und durch ein Verfahren zur Montage bzw. Demontage des

Bildmoduls gemdB den unabhdngigen Anspriichen geldst.

Das erfindungsgeméBe Bildanzeigegerdt eignet sich vorzugswei-
se zum Aufbau einer modularen Bildwand, wie es beispielsweise
aus der eingangs erwdhnten Verdffentlichung DE 20 2011 103
002 Ul bekannt ist.

Weiterhin ist zu erwdhnen, dass das erfindungsgemafe Bildan-
zeigegerat in Ubereinstimmung mit dem Stand der Technik ein

Gerdtegehduse aufweist, das insbesondere die Elektronikkompo-
nenten enth&lt, die zum Betrieb des jeweiligen Bildanzéigege-

rates erforderlich sind.

Weiterhin umfasst das erfindungsgemaRe Bildanzeigegerat in
Ubereinstimmung mit dem Stand der Technik ein Bildmodul

(z. B. LED-Bildmodul), das an der Vorderseite des Gerdtege-
hauses angeordnet und durch mindestens eine erste Schraubver-
bindung mit dem Gerdtegehduse verbunden ist, sodass das Bild-
modul durch eine Ldsung der ersten Schraubverbindung zwischen

dem Gerdtegehduse und dem Bildmodul austauschbar ist.

Das erfindungsgemdBe Bildanzeigegerdt zeichnet sich gegenilber
dem Stand der Technik dadurch aus, dass die erste Schraubver-
bindung zwischen dem Bildmodul und dem dahinter befindlichen
Gerétegehéusé von der Vorderseite her zugadnglich ist, d. h.
von der Seite des Betrachters, sodass das Bildmodul ohne Ar-
beiten an der Riickseite oder an den Seiten des Bildanzeigege-

rates ausgetauscht werden kann.

Es wurde vorstehend bereits kurz erwdhnt, dass es sich bei

dem Bildmodul vorzugsweise um ein LED-Bildmodul handelt, das
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zahlreiche Leuchtdioden (LED: Light Emitting Diodes) enthdlt,
um das gewinschte Bild darzustellen. Es ist jedoch im Rahmen
der Erfindung grundsdtzlich auch moéglich, dass es sich bei
dem Bildmodul um eine Riuckprojektionseinheit handelt, wie es
beispielsweise aus DE 20 2011 103 002 Ul bekannt ist. Die Er-
findung ist jedenfalls hinsichtlich der Art des Bildmoduls
nicht auf bestimmte Wiedergabearten (z. B. LED, LCD, Rilickpro-

jektion, etc.) beschrankt.

In einem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel der Erfindung be-
steht das Bildmodul aus zahlreichen benachbarten Bildsegmen-
ten, die vorzugsweise in Zeilen und Spalten unmittelbar anei-
nander angrenzend angeordnet sind, wobei die einzelnen
Bildsegmente des Bildmoduls vorzugsweise -rechteckig sind. Die
vorstehend erwdhnte erste Schraubverbindung zwischen dem Ge-
rdtegehduse und dem Bildmodul kann hierbei unter den Bildseg-
menten verborgen sein, die dann abnehmbar sind, um einen Zu-
griff auf die erste Schraubverbindung zu erméglichen. Zur
Montage bzw. Demontage des Bildmoduls missen also diejenigen
Bildsegmente abgenommen werden, hinter denen sich die ersten
Schraubverbindungen befinden, damit die erste Schraubverbin-
dung zwischen dem Bildmodul und dem Gerdtegehduse geldst bzw.

angezogen werden kann.

In dem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel der Erfindung befinden
sich diese ersten Schraubverbindungen jeweils hinter den vier
Ecksegmenten des Bildmoduls, die deshalb vorzugsweise abnehm-
bar sind, um die darunter verborgenen ersten Schraubverbin-

dungen zugadnglich zu machen.

Zur Erleichterung der Montage bzw. Demontage des Bildmoduls
kann an dem Gerdtegehduse des Bildanzeigegerdtes ein unterer
Montagerahmen mittels einer zweiten Schraubverbindung festge-

schraubt werden. Der untere Montagerahmen weist mittig eine
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Offnung bzw. Aussparung auf, die groler ist als das auszutau-
schende Bildmodul, sodass das Bildmodul bei einer Montage und
einer Demontage durch die Offnung bzw. Aussparung in dem un-
teren Montagerahmen hindurchgefihrt werden kann. Der untere
Montagerahmen umgibt also das Bildmodul an dessen Umfangsrand
mit einem Spalt, um das Durchfihren des Bildmoduls.zu ermdg-

lichen.

Weiterhin ist zu erwidhnen, dass der untere Montagerahmen meh-
rere Fdhrungsstangen aufweist, die zur Vorderseite (d. h. zur
Betrachterseite) hin parallel zueinander abstehen und eine
Linearfithrung fir das Bildmodul bilden. Bei der Montage bzw.
Demontage kann das Bildmodul also entlang den Fihrungsstangen

verschoben werden, wie noch detailliert beschrieben wird.

Es wurde bereits vorstehend erwahnt, dass der untere Montage-
rahmen durch zweite Schraubverbindungen mit dem Gerdtegehduse
verbunden werden kann. Dies ist jedoch nur wdhrend der Monta-
ge bzw. Demontage des Bildmoduls erforderlich. Im normalen
Betrieb ist der untere Montagerahmen dagegen nicht an dem
Bildanzeigegerit angebracht. Die zweiten Schraubverbindungen
fiir den unteren Montagerahmen sind dann mit ihren Aufnahme-
bohrungen vorzugsweise unter den abnehmbaren Ecksegmenten des
Bildmoduls verborgen und stdren somit nicht das Erscheinungs-

bild des erfindungsgemdBen Bildanzeigegerats.

Hierbei ist zu erwidhnen, dass das Bildmodul unter den abnehm-
baren Ecksegmenten seitlich Aussparungen aufweisen kann, um
die zweiten Schraubverbindungen durch die Aussparungen hin-
durchfiihren zu kénnen. Die zweiten Schraubverbindungen zwi-
schen dem unteren Montagerahmen und dem Gerdtegehduse ragen
also vorzugsweise durch die seitlichen Aussparungen in dem

Bildmodul im Bereich der abnehmbaren Ecksegmente hindurch.
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Es wurde bereits vorstehend kurz erwdhnt, dass das Bildmodul
bei Montage bzw. Demontage auf den Flhrungsschienen des unte-
ren Montagerahmens verschiebbar ist. Hierzu ist zunachst ein
oberer Montagerahmen vorgesehen, der auf die Fihrungsschienen
des unteren Montagerahmens aufgesetzt und entlang den Fih-
rungsschienen verschoben werden kann. Hierzu weist der obere
Montagerahmen Gleitbuchsen auf, die auf den Fihrungsschienen
des unteren Montagerahmens verschiebbar sind, wobei die
Gleitbuchsen die Verschiebebewegung des oberen Montagerahmens
relativ zu dem unteren Montagerahmen erleichtern und insbe-

sondere ein Verkanten verhindern.

Das Bildmodul kann bei Montage bzw. Demontage durch eine
dritte Schraubverbindung mit dem oberen Montagerahmen verbun-
den werden, wenn der obere Montagerahmen an den unteren Mon-
tagerahmen herangeschoben ist. Diese dritten Schraubverbin-
dungen zwischen dem Bildmodul und dem oberen Montagerahmen
liegen vorzugsweise ebenfalls im Bereich der abnehmbaren Eck-

segmente des Bildmoduls.

Dariber hinaus umfasst die Erfindung auch ein Greifwerkzeug
zur Demontage der vorstehend erwdhnten abnehmbaren Bildseg-
mente des Bildmoduls. In einem bevoriugten Ausfihrungsbei-
spiel der Erfindung weist dieses Greifwerkzeug mindestens
vier Greifer auf, um das abzunehmende Bildsegment des Bildmo-
duls an zwei gegeniiberliegenden Seitenkanten zu hintergrei-
fen. Zur Erleichterung der Bedienung weist das Greifwerkzeug
vorzugsweise eine Stellschraube auf, um die Einstellung der

Greifer zu ermdglichen.

Ferner beansprucht die Erfindung auch Schutz fir ein Montage-
werkzeug zur Montage bzw. Demontage des Bildmoduls in dem

Bildanzeigegeréat.
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Das Montagewerkzeug umfasst vorzugsweise den bereits vorste-
hend erwahnten unteren Montagerahmen und den ebenfalls be-
reits erwidhnten oberen Montagerahmen, sodass zur Vermeidung
von Wiederholungen diesbeziiglich auf die vorstehende Be-

schreibung verwiesen wird.

Dariber hinaus umfasst die Erfindung auch ein Verfahren zur
Montage bzw. Demontage des Bildmoduls in dem Bildanzeigege-
rat. Auch diesbeziiglich wird zur Vermeidung von Wiederholun-

gen auf die vorstehende Beschreibung verwiesen.

Ferner ist zu erwéhnen, dass auch bei dem erfindungsgemalen
Bildanzeigegerat eine Wartung von der Hinterseite modglich
ist. Beispielsweise kann auch bei dem erfindungsgem&dfen Bild-
anzeigegerdt das Bildmodul von der Hinterseite ausgehend aus-
getauscht werden, wie es bei den bekannten Bildanzeigegerdten

der Fall ist. Dies kann auch zeitgliche Wartungsarbeiten an

'der Hinterseite und an der Vorderseite ermdglichen.

Andere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den
Unteranspriichen gekennzeichnet oder werden nachstehend zusam-
men mit der Beschreibung der bevorzugten Ausfiihrungsbeispiele

der Erfindung anhand der Figuren ndher erldutert. Es zeilgen:

Figur 1 eine Perspektivansicht eines erfindungsgeméfen
Bildanzeigegerdtes mit einem LED-Bildmodul und ei-
nem angeschraubten unteren Montagerahmen und einem

aufgesetzten oberen Montagerahmen,

Figur 2 ' eine Abwandlung der Perspektivansicht aus Figur 1,
wobei der obere Montagerahmen mit dem Bildmodul be-

reits teilweise abgezogen ist,
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Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

3

10

11

12

7
eine Seitenansicht des Bildanzeigegerdts aus Fi-

gur 1,

eine Seitenansicht des Bildanzeigegerdts gemdB Fi-

gur 2,

eine Perspektivansicht des Bildanzeigegerédts ohne

die Montagerahmen,

eine Abwandlung von Figur 5, wobeil die Ecksegmente

des LED-Bildmoduls demontiert sind,

eine Perspektivansicht eines Greifwerkzeugs zum Ab-
nehmen der Ecksegmente des Bildmoduls gemaB Fi-

gur 6,

eine riickwdrtige Perspektivansicht des Greifwerk-

zeugs aus Figur 7,

eine Perspektivansicht des Bildanzeigegeré&ts gemal
Figur 5, wobei das Greifwerkzeug gemal den Figuren
7 und 8 auf ein Ecksegment des LED-Moduls aufge-

setzt ist,

eine DetailvergrdfBerung von Figur 2 zur Verdeutli-

chung des Verlaufs der Fihrungsschienen,

eine DetailvergrdéRerung von Figur 6 zur Verdeutli-
chung der Aufnahmebohrungen fiir die Schraubverbin-
dung zwischen dem unteren Montagerahmen und dem Ge-

rategehduse,

ein Flussdiagramm zur Verdeutlichung des erfin-

dungsgemifen Demontageverfahrens, sowie
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Figur 13 ein Flussdiagramm zur Verdeutlichung des erfin-

dungsgemdfen Montageverfahrens.

Die Zeichnungen zeigen ein Bildanzeigegerat 1 zum Aufbau ei-
ner Bildwand, wie sie in &hnlicher Form aus DE 20 2011 103

002 Ul bekannt ist.

Das Bildanzeigegerat 1 umfasst ein Gerdtegehduse 2 und ein

Bildmodul 3.

In diesem Ausfiihrungsbeispiel handelt es sich bei dem Bildmo-
dul 3 um ein LED-Bildmodul, jedoch sind grundsatzlich auch

andere Bauwelsen des Bildmoduls 3 denkbar.

Das Geridtegehiduse 2 beherbergt hierbei Elektronikkomponenten,
die zum Betrieb des Bildmoduls 3 erforderlich sind, was an

sich aus dem Stand der Technik bekannt ist.

Im montierten Zustand ist das Bildmodul 3 durch mehrere
Schraubverbindungen 4, 5 mit dem Ger&dtegeh&duse 2 verbunden,
wobei in Figur 3 nur die beiden Schraubverbindungen 4, 5 auf
einer Seite sichtbar sind. Auf def gegeniberliegenden Seite
existieren jedoch zwei weitere Schraubverbindungen zwischen
dem Bildmodul 3 und dem Gerdtegehiuse 2, wobei diese beiden
welteren Schraubverbindungen in den Zeichnungen nicht sicht-

bar sind.

Zum Austausch des Bildmoduls 3 in dem Bildanzeigegerdt 1 mis-
sen also die Schraubverbindungen 4, 5 zwischen dem Bildmodul
3 und dem Gerdtegehiduse 2 geldst werden, wie noch detailliert

beschrieben wird.



10

15

20

25

30

WO 2016/124307 PCT/EP2016/000053
9

Das Bildmodul 3 weist zahlreiche Segmente 6 auf, die in Spal-
ten und Zeilen angeordnet sind. Insbesondere umfasst das
Bildmodul vier Ecksegmente 7-10, die abnehmbar sind, um da-
runter befindliche Aufnahmebohrungen 11-14 fir Schraubverbin-
dungen zugdnglich zu machen, wie ebenfalls noch detailliert

beschrieben wird.

Zur Montage bzw. Demontage des Bildmoduls 3 kann ein unterer
Montagerahmen 15 durch eine Schraubverbindung 16, 17 mit dem
Gerategehiduse 2 verbunden werden. Insgesamt sind vier
Schraubverbindungen zwischen dem unteren Montagerahmen 15 und
dem Gerdtegehduse 2 jeweils an den Ecken des Ger&dtegehduses 2
vorgesehen, wobei die Figuren 3 und 4 nur die beiden seitli-
chen Schraubverbindungen 16, 17 zeigen. Die Schraubverbindun-
gen 16, 17 greifen jeweils in Aufnahmebohrungen 18 (vgl. Fig.
11) in dem Geridtegehduse 2 ein, wobei die Aufnahmebohrungen
18 jeweils unter den abnehmbaren Ecksegmenten 7-10 des Bild-

moduls 3 angeordnet sind.

Weiterhin ist in diesem Zusammenhang zu erwdhnen, dass die
Platine des Bildmoduls 3 im Bereich der abnehmbaren Eckseg-
mente 7-10 jeweils eine seitliche Aussparung 19 aufweist, um

die Schraubverbindung hindurchfihren zu k&nnen.

Von der Vorderseite des unteren Montagerahmen 15 stehen vier
Fiihrungsstangen 20-23 ab, die parallel und gleich lang sind
und somit eine Linearfihrung bilden, wie noch detailliert be-

schrieben wird.

Dariiber hinaus ist zur Montage bzw. Demontage des Bildmoduls

3 ein oberer Montagerahmen 24 vorgesehen, der an seinen Ecken
vier Gleitbuchsen 25-28 aufweist, die auf den Fihrungsstangen
20~23 des unteren Montagerahmens 15 gleiten konnen. Der obere

Montagerahmen 24 kann an zwel Griffen 29, 30 gegriffen und
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auf die Fiuhrungsstangen 20-23 aufgesetzt werden. AnschlieBend
kann der obere Montagerahmen 24 dann entlang den Fihrungs-
schienen 20-23 relativ zu dem unteren Montagerahmen 15 ver-

schoben werden.

zur Demontage des Bildmoduls 3 wird der obere Montagerahmen
24 dann dicht auf den unteren Montagerahmen 15 aufgeschoben.
AnschlieBend koénnen dann Schraubverbindungen 31, 32 zwischen

dem oberen Montagerahmen 24 und dem Bildmodul 3 hergestellt

werden. In Figur 4 sind nur die beiden seitlichen Schraubver-

bindungen 31, 32 sichtbar. Tats&dchlich erfolgt die Verbindung
zwischen dem oberen Montagerahmen 24 und dem Bildmodul 3 da-
gegen durch insgesamt vier Schraubverbindungen in den Ecken

des Bildmoduls 3.

AnschlieBend konnen dann die Schraubverbindungen 4, 5 zwi-
schen dem Bildmodul 3 und dem Gerdtegehduse 2 geldst werden,
um eine Demontage des Bildmoduls 3 zu ermoglichen. Hierbei
ist zu erwahnen, dass die Schraubverbindungen 31, 32 zwischen
dem oberen Montagerahmen 24 und dem Bildmodul 3 durch Randel-
schrauben 33-36 manuell bedient werden koénnen, sodass die

Montage bzw. Demontage relativ einfach moglich ist.

Nach dem Losen der Schraubverbindung 4, 5 zwischen dem Gera-
tegehduse 2 und dem Bildmodul 3 kann dann der obere Montage-
rahmen 24 an den Griffen 29, 30 zusammen mit dem Bildmodul 3

abgezogen werden.

Die Montage des Bildmoduls 3 erfolgt dann in umgekehrter Rei-

henfolge.

Es wurde bereits vorstehend erwdhnt, dass die Ecksegmente 7-
10 des Bildmoduls 3 abgenommen werden miissen, um eine Demon-

tage bzw. Montage des Bildmoduls 3 zu ermdglichen.
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Die Figuren 7-9 zeigen ein erfindungsgemdfes Greifwerkzeug
37, das zum Abnehmen der Ecksegmente 7-10 des Bildmoduls 3
verwendet werden kann. Dés Greifwerkzeug 7 ist im Wesentli-
chen plattenfoérmig und weist an seinen gegeniiberliegenden
Seitenkanten oben und unten jeweils gegeniiberliegend insge-
samt vier Greifer 38, 39 auf, wobei in den Zeichnungen nur

die beiden Greifer 38, 39 dargestellt sind.

Dariiber hinaus weist das Greifwerkzeug 37 eine Stellschraube
40 auf, die es ermdglicht, die Greifer 38, 39 zu verstellen.
Eine Drehung der Stellschraube 40 fithrt also zu einem Anzie-
hen bzw. Lockern der Greifer 38, 39 in vertikaler Richtung in

Figur 9.

Aus Figur 10 ist weiterhin ersichtlich, dass die Fihrungs-

stange 23 durch die Aussparung 19 hindurchgefihrt ist.

Im Folgenden wird nun unter Bezugnahme auf das Flussdiagramm
in Figur 12 das Demontageverfahren gem&h der Erfindung be-

schrieben.

In einem ersten Schritt S1 werden zundchst die vier Eckseg-
mente 7-10 des Bildmoduls 3 mittels des Greifwerkzeugs 37 ab-

genommen.

In einem zweiten Schritt S2 wird dann der untere Montagerah-

men 15 mit dem Gerategehduse 2 verschraubt.

In einem Schritt S3 werden dann Spezialschrauben in die Auf-
nahmebohrungen unter den abgenommenen Ecksegmenten 7-10 des

Bildmoduls 3 eingeschraubt.
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In einem Schritt S4 wird dann der obere Montagerahmen 24 auf
die Fihrungsstangen 20-23 des unteren Montagerahmens 15 auf-
geschoben, bis der obere Montagerahmen 24 an dem unteren Mon-

tagerahmen 15 anstoBt.

In einem Schritt S5 wird der obere Montagerahmen 24 dann mit
den Spezialschrauben verschraubt, wodurch eine Schraubverbin-
dung hergestellt wird zwischen dem oberen Montagerahmen 24

und dem Bildmodul 3.

In einem Schritt S6 wird dann die Schraubverbindung gel&st

zwischen dem Bildmodul 3 und dem Gerdtegehduse 2.

In einem Schritt S7 wird dann der obere Montagerahmen 24 zu-

sammen mit dem Bildmodul 3 abgezcgen.

In einem Schritt S8 werden dann die elektrischen Verbindungen
zwischen dem Bildmodul 3 und den Elektronikkomponenten in dem

Geradategehduse 2 geldst.

Nach der Loésung der elektrischen Verbindung kann das Bildmo-

dul 3 dann in einem Schritt SS9 vollstdndig abgezogen werden.

Figur 13 zeigt ein Flussdiagramm zur Verdeutlichung des er-
findungsgemaflen Montageverfahrens zur Montage des Bildmoduls

3 in dem Bildanzeigegerat 1.

In einem ersten Schritt S1 wird zundchst der untere Montage-
rahmen 15 mit den Fihrungsstangen 20-23 auf das Gerategehduse

2 aufgeschraubt.

Anschlieflend wird der obere Montagerahmen 24 im abgenommenen
Zustand an dem zu montierenden Bildmodul 3 festgeschraubt,

was in einem Schritt S2 erfolgt.
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Der obere Montagerahmen 24 wird dann in einem Schritt S3 zu-
sammen mit dem daran festgeschraubten Bildmodul 3 auf die

Fihrungsstangen 20-23 des unteren Bildmoduls aufgeschoben.

In einem nichsten Schritt S4 wird dann das Bildmodul 3 mit

dem Gerdtegehduse 2 verschraubt.

Anschliefend erfolgt in einem Schritt S5 ein L&sen der
Schraubverbindung zwischen dem oberen Montagerahmen 24 und
dem Bildmodul 3, woraufhin der obere Montagerahmen 24 dann in

einem Schritt S6 abgezogen werden kann.

In einem weiteren Schritt S7 kann dann der untere Montagerah-

men 15 wieder abgeschraubt werden.

SchlieBlich werden dann in einem Schritt S8 die Ecksegmente

7-10 wieder montiert.

Die Erfindung ist nicht auf die vorstehend beschriebenen be-
vorzugten Ausfiihrungsbeispiele beschrankt. Vielmehr ist eine
Vielzahl von Varianten und Abwandlungen mdglich, die eben-
falls von dem Erfindungsgedanken Gebrauch machen und deshalb
in den Schutzbereich fallen. Insbesondere beansprucht die Er-
findung auch Schutz fiur den Gegenstand und die Merkmale der\
Unteranspriiche unabhdngig von den in Bezug genommenen Anspri-
chen und insbesondere unabhdngig von den Merkmalen des Haupt-

anspruchs.
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Bezugszeichenliste:

1

2

3

4-5

6

7-10
11-14
15

16, 17
18

19
20-23
24
25-28
29, 30
31, 32
33-36
37

38, 39
40

Bildanzeigegerat

Ger&dtegehduse des Bildmoduls

Bildmodul

Schraubverbindungen zwischen dem Bildmodul und dem Gera-
tegehduse

Segmente des Bildmoduls

Ecksegmente des Bildmoduls

Aufnahmebohrung fir Schraubverbindungen zwischen dem
Bildmodul und dem Ger&dtegehduse

Unterer Montagerahmen

Schraubverbindungen zwischen dem unteren Montagerahmen
und dem Gerdtegehause

Aufnahmebohrung fiir die Schraubverbindung zwischen dem
unteren Montagerahmen und dem Gerategehduse

Aussparung unter den abnehmbaren Ecksegmenten
Fihrungsstangen an dem unteren Montagerahmen

Oberer Montagerahmen

Gleitbuchsen an dem oberen Montagerahmen

Griffe an dem oberen Montagerahmen

Schraubverbindungen zwischen dem oberen Montagerahmen
und dem Bildmodul

Riandelschrauben der Schraubverbindung zwischen dem obe-
ren Montagerahmen und dem Bildmodul

Greifwerkzeug

Greifer an dem Greifwerkzeug

Stellschraube zum Einstellen der Greifer

* ok ok kK
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ANSPRUCHE

Bildanzeigegerat (1), insbesondere zum Aufbau einer

Bildwand aus zahlreichen benachbarten Bildanzeigegerdten, mit

a)

b)

einem Ger&dtegehduse (2), insbesondere mit Elektronik-
komponenten zum Betrieb des Bildanzeigegerdts (1), und
einem Bildmodul (3), insbesondere einem LED-Bildmodul
(3), das an der Vorderseite des Gerdtegehduse (2) ange-
ordnet und durch mindestens eine erste Schraubverbin-
dung (4, 5) mit dem Gerategehause (2) verbunden ist, so
dass das Bildmodul (3) durch eine L&sung der ersten
Schraubverbindung (4, 5) zwischen dem Gerdtegehduse (2)

und dem Bildmodul (3) austauschbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

c)

2.

dass die erste Schraubverbindung (4, 5) zwischen dem
Bildmodul (3) und dem dahinter befindlichen Geré&dtege-
hduse (2) von der Vorderseite her zugédnglich ist, so
dass das Bildmodul (3) ohne Arbeiten an der Riickseite
oder den Seiten des Bildanzeigegerdts (1) ausgetauscht

werden kann.

Bildanzeigegerdt (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

a)

b)

dass das Bildmodul (3) aus zahlreichen benachbarten
Bildsegmenten (6, 7-10) besteht, und

dass die ersten Schraubverbindungen (4, 5) zwischen dem
Gerategehduse (2) und dem Bildmodul (3) hinter jeweils
einem der Bildsegmente (7-10) verborgen sind, und

dass diejenigen Bildsegmente (7-10) des Bildmoduls (3)
abnehmbar sind, hinter denen die ersten Schraubverbin-

dungen (4, 5) verborgen sind, um die dahinter befindli-
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chen ersten Schraubverbindungen (4, 5) zugédnglich zu

machen.

3. Bildanzeigegerat (1) nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

a) dass die einzelnen Bildsegmente des Bildmoduls (3) je-
weils rechteckig sind, und

b) dass das Bildmodul (3) mehrere Zeilen und Spalten der
Bildsegmente (6) und vier Ecksegmente (7-10) umfasst,
und '

c) dass die ersten Schraubverbindungen (4, 5) zwischen dem
Geridtegehduse (2) und dem Bildmodul (3) im montierten
Zustand unter den vier Ecksegmenten (7-10) verborgen
ist, und

d) dass die vier Ecksegmente (7-10) des Bildmoduls (3) ab-
nehmbar sind, um die darunter verborgenen ersten

Schraubverbindungen (4, 5) zuganglich zu machen.

4. Bildanzeigegerdt (1) nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

a) dass an dem Gerdtegehduse (2) ein unterer Montagerahmen
(15) mittels einer zweiten Schraubverbindung (16, 17)
festgeschraubt werden kann, und

b) dass der untere Montagerahmen mittig eine Offnung auf-
weist, die groBer ist als das auszutauschende Bildmodul
(3), so dass das Bildmodul (3) bei einer Montage und
einer Demontage durch die Offnung in dem unteren Monta-
gerahmen (15) hindurch gefihrt werden kann, und/oder

c) dass der untere Montagerahmen mehrere Flhrungsstangen
(20-23) aufweist, die zur Vorderseite hin parallel zu-
einander abstehen und eine Linearfuhrung fir das Bild-

modul (3) bilden.

5. Bildanzeigegerdt (1) nach Anspruch 4,
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dadurch gekennzeichnet,

a) dass die zweiten Schraubverbindungen (16, 17) flr den
unteren Montagerahmen (15) im montierten Zustand unter
den abnehmbaren Ecksegmenten (7-10) des Bildmoduls (3)
verborgen sind, und

b) dass das Bildmodul (3) unter den abnehmbaren Ecksegmen-
ten (7-10) Aussparungen (19) aufweist, und

c) dass die zweiten Schraubverbindungen (16, 17) jeweils
durch die Aussparungen (19) in dem Bildmodul (3) hin-
durch gefihrt sind.

6. Bildanzeigegerdt (1) nach Anspruch 4 oder 5,

dadurch gekennzeichnet,

a) dass auf die Fihrungsstangen (20-23) des unteren Monta-
gerahmens (15) ein oberer Montagerahmen aufgesetzt wer-
den kann, und

b) dass der obere Montagerahmen (24) Gleitbuchsen auf-
weist, die auf den Fihrungsstangen (20-23) des unteren
Montagerahmens (15) verschiebbar sind, so dass der obe-
re Montagerahmen (24) auf den Fihrungsstangen (20-23)
relativ zu dem unteren Montagerahmen (15) verschiebbar
ist, und

c) dass der obere Montagerahmen (24) zum Austausch des
Bildmoduls (3) durch eine dritte Schraubverbindung (31,
32) mit dem Bildmodul (3) verbunden werden kann, wenn
der obere Montagerahmen (24) an den unteren Montagerah—
men (15) herangeschoben ist.

d) dass die dritten Schraubverbindungen (31, 32) vorzugs-
weise im Bereich der abnehmbaren Ecksegmente (7-10) des

Bildmoduls (3) liegen.

7. Greifwerkzeug (37) zur Demontage der abnehmbaren
Bildsegmente (7-10) bei dem Bildanzeigegerdt (1) nach einem

der vorhergehenden Ansprlche.
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8. Greifwerkzeug (37) nach Anspruch 7,
gekennzeichnet durch
a) mindestens vier Greifer (38, 39), um das abzunehmende

Bildsegment (7-10) des Bildmoduls (3) an zwel gegen-
iberliegenden Seitenkanten zu hintergreifen, und

b) eine Stellschraube (40) zur Einstellung der Greifer.

9. Montagewerkzeug (15, 24) zum Austausch des Bildmoduls
(3) in dem Bildanzeigegerat (1) nach eiﬁem der Anspriuche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet,

a) dass das Montagewerkzeug einen unteren Montagerahmen
(15) aufweist, der zur Montage und Demontage des Bild-
moduls (3) an dem Gerdtegehduse (2) des Bildanzeigege-
rats (1) durch die zweite Schraubverbindung (16, 17) an
der Vorderseite des Bildanzeigegerdts (1) festge-
schraubt werden kann, und/oder

b) dass der untere Montagerahmen (15) mittig eine Offnung
aufweist, die grdBer ist als das auszutauschende Bild-
modul (3), so dass das Bildmodul (3) bei Montage und
Demontage durch die Offnung in dem unteren Montagerah-
men (15) hindurch gefiihrt werden kann, und/oder

c) dass der untere Montagerahmen mehrere Fihrungsstangen
(20-23) aufweist, die zur Vorderseite hin parallel zu-
‘einander abstehen und eine Linearfihrung fir das Bild-
modul (3) bilden, und/oder

d) dass das Montagewerkzeug einen oberen Montagerahmen
(25) aufweist, der auf die Fthrungsstangen (20-23) des
unteren Montagerahmens (15) aufgesetzt werden kann und
entlang den Fihrungsstangen (20-23) verschiebbar ist,
und/oder

e) dass der obere Montagerahmen (24) Gleitbuchsen (25-28)
aufweist, die auf den Fihrungsstangen (20-23) des unte-

ren Montagerahmens (15) verschiebbar sind, so dass der
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obere Montagerahmen (24) auf den Fihrungsstangen (20-
23) relativ zu dem unteren Montagerahmen (15) ver-
schiebbar ist, und/oder

dass der obere Montagerahmen (24) an seiner Vorderseite

mindestens einen Griff (29, 30) aufweist, um ein manu-

elles Aufsetzen und Absetzen des oberen Montagerahmens
(24) zu erleichtern, und/oder

dass der obere Montagerahmen (24) durch die dritte
Schraubverbindung (31, 32) mit dem Bildmodul (3) ver-

bunden werden kann.

Demontageverfahren zur Demontage eines Bildmoduls (3)

von einem Bildanzeigegerit (1) gemdB einem der Anspriiche 1

bis 6, mit den folgenden Schritten:

a)

11.

Entfernen der Ecksegmente (7-10) des Bildmoduls (3) zur
Freilegung der dahinter befindlichen ersten Schraubver-
bindung (4, 5),

Aufschrauben des unteren Montagerahmens (15) auf das
Geridtegehiuse (2) des Bildanzeigegerdts (1) mittels der
zweiten Schraubverbindung (16, 17),

Aufschieben des oberen Montagerahmen auf die Fihrungs-
stangen (20-23) des unteren Montagerahmens (15),
Festschrauben des oberen Montagerahmens (24) an dem
Bildmodul (3) mittels der dritten Schraubverbindung
(31, 32),

Losen der ersten Schraubverbindung (4, 5) zwischen dem
Gerategehduse (2) und dem Bildmodul (3),

Abziehen des oberen Montagerahmens (24) mit dem daran
festgeschraubten Bildmodul (3) entlang den Fihrungs-

stangen (20-23) des unteren Montagerahmens (15) .

Montageverfahren zur Montage eines Bildmoduls (3) an

einem Bildanzeigegerit (1) gem&B einem der Anspriiche 1 bis 6,

mit den folgenden Schritten:
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20
Aufschrauben des unteren Montagerahmens (15) auf das
Gerdtegehduse (2) des Bildanzeigegerédts (1) mittels der
zwelten Schraubverbindung (16, 17),
Festschrauben des oberen Montagerahmens (24) an dem zu
montierenden Bildmodul (3) mittels der dritten Schraub-
verbindung (31, 32),
Aufschieben des oberen Montagerahmen mit dem daran
festgeschraubten Bildmoduls (3) auf die Fihrungsstangen
(20-23) des unteren Montagerahmens (15),
Festschrauben des Bildmoduls (3) an dem Gerdtegehduse
(2) mittels der ersten Schraubverbindung (4, 5),
Losen der dritten Schraubverbindung (31, 32) zwischen
dem oberen Montagerahmen und dem Bildmodul (3),
Abziehen des oberen Montagerahmens (24) ohne das Bild-
modul (3) entlang den Fihrungsstangen (20-23) des unte-
ren Montagerahmens (15),
Montierén der Ecksegmente (7-10) in dem festgeschraub-

ten Bildmodul (3).

* ok Kk Kk
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( Stat )

S1~_]|Abnehmen der vier Ecksegmente des LED-Bildmoduls
mittels des LED-Bildmodul-Lifters

S2~_|Unteren Montagerahmen durch Aussparungen an vier
Ecken der Platine des LED-Bildmoduls
mit dem Platinengehéuse verschrauben

33 Spezialschrauben in die Aufnahmebohrungen des
N LED-Bildmoduls unter den abgenommenen
Ecksegmenten einschrauben

sS4 Oberen Montagerahmen
S auf die Filhrungsschienen
des unteren Montagerahmens aufschieben

S5 \F0beren Montagerahmen mit den Spezialschrauben un-
ter den abgenommenen Ecksegmenten verschrauben

S6~_ Schraubverbindung zwischen
LED-Bildmodul und Platinengehduse I6sen

S7~_| LED-Bildmodul zusammen mit dem oberen Montage-
rahmen auf den Fihrungsschienen teilweise abziehen

S8~ Elekirische Verbindungen zwischen
dem LED-Bildmodul und dem Platinengehduse losen

$9- LED-Bilamodul volistandig abziehen

( Ende )

Fig. 12
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S1~{ Aufschrauben des unteren Montagerahmens mit den
Fuhrungsstangen auf das Gerétegehause

52~ Festschrauben des oberen Montagerahmens‘an dem
zu montierenden LED-Bildmodul

33 Aufschieben des oberen Montagerahmens mit dem
™ daran festgeschraubten LED-Bildmodul auf die
Fuhrungsstangen des unteren Montagerahmens

S4~ Festschrauben des LED-Bildmoduls
an dem Gerdtegehduse

1
S5~_] Losen der Schraubverbindung zwischen dem oberen
Montagerahmen und dem LED-Bildmodul

S6~_ Abziehen des oberen Montagerahmens von den
Fiihrungsstangen des unteren Montagerahmens

ST~ Abschrauben des unteren Montagerahmens
von dem Gerdtegehduse

S !
N Montieren der Ecksegmente in dem LED-Bildmodul

( Ende )

Fig. 13
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Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:' Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2016/000053

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. GO9F9/302
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

GO9F HO4AN GO2F GO6F

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, WPI Data

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

9. November 2004 (2004-11-09)

Spalte 11, Zeile 1 - Zeile 43
Abbildungen 1-11

21. April 2011 (2011-04-21)
Absatz [0026] - Absatz [0030]
Abbildungen 1-4

4. Juni 2014 (2014-06-04)
Zusammenfassung; Abbildungen 1-7
CN 103 337 224 A (SHENZHEN ABSEN
OPTOELECTRONIC CO LTD)

2. Oktober 2013 (2013-10-02)
Zusammenfassung; Abbildungen 3-5

US 6 813 853 B1 (TUCKER WAYNE R [US])
Spalte 6, Zeile 15 - Spalte 9, Zeile 24

US 2011/090138 Al (ZHENG ZHONGLIANG [CN])

CN 102 314 814 B (UNILUMIN GROUP CO LTD)

1-7
8-11

1,7

1,7

1-3

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

10. Marz 2016

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

22/03/2016

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Pantoja Conde, Ana
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Internationales Aktenzeichen
Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

PCT/EP2016/000053
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

US 6813853 Bl 09-11-2004  KEINE
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Internationales Aktenzeichen PCT/ EP2016/ 000053

WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-11
Bildanzeigegerdt, insbesondere zum Aufbau einer Bildwand aus
zahlreichen benachbarten Bildanzeigegerdten und Verfahren

zur deren Montage bzw. Demontage. Greifwerkzeug zur
Demontage des abnehmbaren Bildsegmente.

1.1. Anspriiche: 1-6, 9-11
Bildanzeigegerdt, insbesondere zum Aufbau einer Bildwand aus
zahlreichen benachbarten Bildanzeigegerdten und Verfahren
zur deren Montage bzw. Demontage.

1.2. Anspriiche: 7, 8

Greifwerkzeug zur Demontage des abnehmbaren Bildsegmente.
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