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(57) Abstract: Proposed is a hydraulic accumulator arrangement

Fig.l

for a hydraulic supply of a transmission of a vehicle, having at

least one accumulator charging valve (5) which serves for charging and discharging and which has connected thereto a volume ac-
cumulator device (6) of variable accumulator volume, wherein a vibration damping means at least for vibrations arising in the hy-

draulic supply is integrated into the accumulator arrangement.

(57) Zusammenfassung: Es wird eine hydraulische Speicheranordnung fiir eine Hydraulikversorgung eines Getriebes eines Fahr-
zeuges, mit zumindest einem Speicherladeventil (5) zum Laden und Entladen mit angeschlossener Volumenspeichereinrichtung
(6) mit verdnderbarem Speichervolumen vorgeschlagen, wobei in die Speicheranordnung eine Schwingungsddmpfung zumindest
fiir in der Hydraulikversorgung auftretende Schwingungen integriert ist.
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Speicheranordnung flir eine Hydraulikversorgung eines Fahrzeuggetriebes

Die vorliegende Erfindung betrifft eine hydraulische Speicheranordnung fir ei-
ne Hydraulikversorgung eines Getriebes eines Fahrzeuges geman der im Oberbegriff
des Patentanspruches 1 naher definierten Art.

Derartige hydraulische Speicheranordnungen, die auch als Hydraulik-Impuls-
Speicher bezeichnet werden, sind bei Personenkraftfahrzeugen mit zumindest teilau-

tomatisierten Getrieben im Einsatz.

Beispielsweise aus der Druckschrift WO 2007/118500 A1 ist eine Vorrichtung
zum Speichern von Hydraulikfluid eines Hydrauliksystems einer Getriebeeinrichtung
mit einem von einer Gehduseeinrichtung und einer Begrenzungseinrichtung begrenz-
ten und mit einem Hydrauliksystem zum Austausch von Hydraulikfluid in Wirkverbin-
dung bringbaren Speicherraum bekannt. Das begrenzte Volumen des Speicherrau-
mes ist in Abhangigkeit eines Betriebszustandes der Begrenzungseinrichtung und
der Gehauseeinrichtung zwischen einem Minimum und einem Maximum variierbar.
Die konstruktiv aufwandig gestaltete Vorrichtung kann zur Ansteuerung von Schalt-
elementen der Getriebeeinrichtung ein geringes, begrenztes Hydraulikfluidvolumen in
das Hydrauliksystem einleiten.

Es hat sich gezeigt, dass bei der Hydraulikversorgung aufgrund von Forder-
stromschwankungen erhebliche Schwingungen in dem Hydrauliksystem auftreten
kénnen, durch die die Regelqualitat und auch der VerschleiB3 der hydraulischen Stell-
glieder negativ beeinflusst werden.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine hydraulische
Speicheranordnung der eingangs beschriebenen Gattung vorzuschlagen, welche
eine maximale Speicherladungs- beziehungsweise -entladungsversorgung bei
hdchster Regelqualitat und geringem Verschlei3 der hydraulischen Stellglieder er-
moglicht.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgeman durch die Merkmale des Patentanspru-
ches 1 geldst. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den Unteran-

spruchen und der Zeichnung.

Somit wird eine hydraulische Speicheranordnung fir eine Hydraulikversorgung
eines Getriebes eines Fahrzeuges, insbesondere eines Nutzfahrzeuges mit zumin-
dest einem Speicherladeventil zum Laden und Entladen mit angeschlossener Volu-
menspeichereinrichtung mit veranderbarem Speichervolumen vorgeschlagen, wobei
in die Speicheranordnung eine Schwingungsdampfung oder dergleichen zumindest
far in der Hydraulikversorgung auftretende Schwingungen integriert ist.

Auf diese Weise wird die erfindungsgemane hydraulische Speicheranordnung
mit integrierter Schwingungsdampfung quasi als Schwingungsdruckspeicher verwen-
det, mit dem zum Beispiel Férderstromschwankungen, wie Pumpenpulsation in dem
hydraulischen Arbeitskreis beziehungsweise in der Hydraulikversorgung reduziert
werden, wodurch in vorteilhafter Weise eine hfhere Regelqualitat und ein geringerer
VerschleiB3 bei den hydraulischen Stellgliedern realisiert werden kann.

Bei der erfindungsgemaBen Speicheranordnung kann die Schwingungsdamp-
fung zum einen bei dem Speicherladeventil und zum anderen bei zumindest einer
nachgeschalteten Volumenspeichereinrichtung realisiert werden, um die auftreten-

den Schwingungen zu eliminieren.

Im Rahmen einer bevorzugten Ausfuhrungsvariante der Erfindung kann vor-
gesehen sein, dass dazu bei dem Speicherladeventil ein Ddmpfungselement oder
dergleichen schwimmend gelagert ist, welches zumindest ein Rickschlagventil und
eine Bypassleitung mit einer Drosseleinrichtung umfasst, so dass die Hydraulikver-
sorgung zum Laden Uber die Bypassleitung und zum Entladen Gber das Rlckschlag-
ventil mit zumindest einer nachgeschalteten Volumenspeichereinrichtung in Wirkver-

bindung bringbar ist.

Um die schwimmende Lagerung des Dampfungselements zu realisieren, kann

das Dampfungselement beidseitig mittels eines Mediums oder auch mittels eines

2
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elastischen Elements in seinen Bewegungen gedampft werden, die durch Schwin-
gungen aus der Hydraulikversorgung Ubertragen werden. Als Medium kann ein Fluid
aber auch ein Gas eingesetzt werden. Als elastisches Element kénnen Dampfer be-
liebiger Art eingesetzt werden.

Gemas einer nachsten Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung kann vorge-
sehen sein, dass die Schwingungsdampfung zumindest bei einer der Speicherein-
richtungen dadurch realisiert wird, dass das zum Einstellen eines Speichervolumens
in einem Behaltnis bewegbare Verstellelement zur Schwingungsdampfung schwim-
mend gelagert ist. Die schwimmende Lagerung kann bei dem Verstellelement bzw.
bei dem Speicherkolben mit Schwingungsdampfung dadurch realisiert werden, dass
es in beide Bewegungsrichtungen in seiner Bewegung gedampft wird. Dazu kann
ebenfalls ein Medium oder auch ein elastisches Element eingesetzt werden, wie es
auch bei dem schwimmend gelagerten Speicherladeventil vorgesehen ist.

Die vorgeschlagene hydraulische Speicheranordnung kann bevorzugt bei ei-
ner Hydraulikversorgung eines zumindest teilautomatisierten Getriebes eines Nutz-
fahrzeuges, wie z.B. eines Arbeitsgerates mit zumindest einer mit einem Getriebedl-
sumpf verbundenen Getriebedlpumpe eingesetzt werden, die Uber eine Versor-
gungsleitung mit zumindest einem Arbeitsglied und mit einem schwingungsgedampf-
ten Speicherladeventil verbunden ist, welches Uber eine Verbindungsleitung zum La-
den und Beladen mit mehreren parallel geschalteten ebenfalls schwingungsgedampi-
ten Volumenspeichereinrichtungen bzw. Schwingungs-Impulsspeicher verbunden ist.

Es sind jedoch auch andere Einsatzmoglichkeiten denkbar.

Insgesamt kann somit ein hinsichtlich seines Anwendungsbereiches deutlich
erweitertes Volumenspeichersystem in konstruktiv einfacher Anordnung mit parallel
geschalteten Schwingungsdampfungsspeichern realisiert werden, mit denen ein a-
daptierbares bzw. adaptiertes Speichervolumen in vorteilhafter Weise zur Verfligung
gestellt werden kann. Ein je nach Getriebeschaltphase nicht ausreichender oder
nicht vorhandener Pumpenvolumenstrom bei der Hydraulikversorgung des Getriebes
wird somit durch die schwingungsgedampfte Speicherladungsversorgung zumindest

unterstltzt oder sogar ersetzt. Daraus resultieren kleinere maximale Pumpenvolu-

3
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menstréme bei der Hydraulikversorgung, die wesentlich dichter am mittleren Bedarf
liegen und somit bei der Hydraulikversorgung die Verwendung von geringer dimensi-
onierten Pumpen in vorteilhafter Weise ermoglichen. Hierdurch ergeben sich Wir-
kungsgradoptimierungen bei der Pumpenversorgung.

Darlber hinaus kénnen anstelle von komplexen volumenstromgeregelten
Pumpensystemen bei der Hydraulikversorgung des Getriebes einfache Verdranger-
pumpen oder dergleichen mit Hilfe der erfindungsgeméBen Speicheranordnung ein-
gesetzt werden. Vorzugsweise kann die Speicherentladeschaltung der erfindungs-
gemaBen Speicheranordnung Uber ein Gbergeordnetes Volumenstrommanagement

oder dergleichen erfolgen.

Beispielsweise kann die schwingungsgedampfte Hydraulikversorgung auch
wahrend eines kraftstoffsparenden Start-Stop-Betriebes mit der erfindungsgeméien
Speicheranordnung sichergestellt werden, wenn der Motor des Fahrzeuges und da-
mit auch die Getriebepumpe nicht in Betrieb ist. Zudem kdnnen auch kurzzeitige Vo-
lumenstromspitzen zum Beispiel bei Mehrfachschaltungen bei dem Getriebe oder bei
geringer Motordrehzahl, insbesondere bei Rickschaltungen, abgedeckt werden.
Ferner kbnnen unerwinschte verschleppte Reaktionszeiten bei der Hydraulikversor-

gung eliminiert werden.

Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnungen weiter
erlautert. Die einzige Figur der Erfindung zeigt exemplarisch eine mogliche Ausfih-
rungsvariante einer erfindungsgemaBen hydraulischen Speicheranordnung bezie-
hungsweise einen hydraulischen Impulsspeicher als Schwingungsdruckspeicher vor-
zugsweise in Mehrfach-Anordnung.

Eine Hydraulikversorgung eines Getriebes umfasst Ublicherweise zumindest
eine Getriebedlpumpe 1, die mit einem Getriebedlsumpf 2 verbunden ist. Die Getrie-
bedlpumpe 1 ist Gber eine Versorgungsleitung 3 mit einem zu versorgenden Arbeits-
glied 4, z.B. einem Schaltelement des Getriebes oder dergleichen, verbunden. An die
Versorgungsleitung 3 ist die erfindungsgemaBe hydraulische Speicheranordnung
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angeschlossen, um in vorbestimmten Situationen zumindest eine hydraulische Un-

terstltzung fUr die Hydraulikversorgung zu ermoglichen.

Die Speicheranordnung umfasst ein Speicherladeventil 5 zum Laden und Ent-
laden mehrerer angeschlossener Volumenspeichereinrichtungen 6, 7, 8 mit veran-
derbarem Speichervolumen V1, V2, V3. Erfindungsgeman ist bei der hydraulischen
Speicheranordnung eine Schwingungsdampfung zumindest fir in der Hydraulikver-
sorgung auftretende Schwingungen integriert beziehungsweise vorgesehen.

Die erfindungsgemaBe Schwingungsdampfung wird bei dem Speicherladeven-
til 5 dadurch realisiert, dass es ein in dem Gehause 9 schwimmend gelagertes
Dampfungselement 10 aufweist. Das zum Beispiel etwa kolbenférmig mit beliebigem
Querschnitt und Abmessung gestaltete Dampfungselement 10 ist im Inneren des
Gehauses 9 bewegbar angeordnet und beidseitig jeweils einem Druckraum 11, 12 in
Art eines doppelseitig wirkenden Zylinders bzw. Kolbens zugeordnet. Die zum Bei-
spiel durch Schwingungen in dem Hydrauliksystem verursachten Bewegungen in
Langsrichtung des Dampfungselementes 10 werden mittels eines Mediums oder ei-
nes elastischen Elements in beiden Bewegungsrichtungen gedampft.

Dazu weist das Dampfungselement 10 einen z.B. ringférmig oder anders ge-
formten Vorsprung 13 auf, der z. B von dem AuBenumfang des Dampfungsele-
ments 10 radial vorsteht und der sich in einer korrespondierenden Ausnehmung 26
des Gehauses 9 befindet. Beidseitig ist dem Vorsprung 13 jeweils ein Medium oder
ein elastisches Element zugeordnet, welches bei der dargestellten Ausfihrungsvari-
ante jeweils als Druckfeder 14,15 ausgebildet ist, die als Dampfungsglied die in beide
Langsrichtungen auftretenden Schwingungen des Dampfungselement 10 dampfen,

um die Schwingungen des Hydrauliksystems zu eliminieren.

Das Dampfungselement 10 des Speicherladeventils 5 nimmt im Inneren ein
Ruckschlagventil 16 mit einer Bypassleitung 17 auf. Die Bypassleitung 17 umfasst
eine Drosseleinrichtung 18, z. B. in Form einer Blende, DUse, Drossel oder derglei-
chen. Das Ruckschlagventil 16 ist derart geschaltet, dass eine Beladung Uber die
Versorgungsleitung 3 nur Uber die Bypassleitung 10 erfolgen kann, wobei die Entla-

5
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dung, also die unterstiitzende Zufiihrung von Hydraulikmittel beziehungsweise Ol aus
den Volumenspeichereinrichtungen 6, 7, 8 Uber eine Verbindungsleitung 19 in die
Versorgungsleitung 3 Uber das Rickschlagventil 16 mdglichst schnell und in groBen
Mengen erfolgen kann.

In der Figur sind beispielhaft drei Volumenspeichereinrichtungen 6, 7, 8 vor-
gesehen, wobei auch weitere Volumenspeichereinrichtungen parallel an die Verbin-
dungsleitung 19 zum Erhéhen des Speichervolumens eingesetzt werden kénnen.

Die erfindungsgeméBe Schwingungsdampfung wird bei jeder Volumenspei-
chereinrichtung 6, 7, 8 dadurch realisiert, dass die Volumenspeichereinrichtung 6, 7,
8 als Behaltnis ein Zylinder 20 mit beliebiger Form und Abmessung mit einem das
Speichervolumen V1, V2, V3 verdndernden Verstellelement 21 aufweist, wobei das
Verstellelement 21 zur Schwingungsdampfung schwimmend gelagert ist. Die
schwimmende Lagerung wird dadurch realisiert, dass die Bewegungen des Verstell-
elementes 21 in beide Bewegungsrichtungen gedampft wird.

Um beispielsweise ein vorbestimmtes Speichervolumen V1, V2, V3 zu fixie-
ren, ist eine Halteeinrichtung zum Beispiel mit einem Haltemagnet M1, M2, M3 vor-
gesehen, der Uber eine Rastierung 22 oder dergleichen das Verstellelement 21 in
einer vorbestimmten Position fixiert beziehungsweise festhalt. Diese Position kann
beispielsweise mit dem maximalen Speichervolumen V1, V2, V3 jeder Volumenspei-

chereinrichtung 6, 7, 8 Ubereinstimmen.

Dem Verstellelement 21 ist zur schwimmenden Lagerung bei dem dargestell-
ten Ausflhrungsbeispiel eine auBere Druckfeder 23 zugeordnet, die die in Richtung
maximalem Speichervolumen V1, V2, V3 gerichtete Schwingungen oder Bewegun-
gen eliminiert. Ferner ist eine innere Druckfeder 24 dem Verstellelement 21 zugeord-
net, die die in Richtung minimalem Speichervolumen V1, V2, V3 gerichtete Schwin-
gungen oder Bewegungen eliminiert. Die &uBBere Druckfeder 23 ist einerseits zylin-
derseitig und andererseits verstellelementseitig abgestttzt, wahrend die innere
Druckfeder 24 einerseits verstellelementseitig und andererseits halteeinrichtungssei-
tig abgestitzt ist. Dazu weist die Halteeinrichtung ein etwa T-férmiges Halteele-

6
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ment 25 auf, dessen freies Ende der Rastierung 22 zugeordnet ist und dessen ande-
res Ende zum AbstUtzen der inneren Druckfeder 24 vorgesehen ist.
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Patentanspriiche

1. Hydraulische Speicheranordnung fir eine Hydraulikversorgung eines Ge-
triebes eines Fahrzeuges, mit zumindest einem Speicherladeventil (5) zum Laden
und Entladen mit zumindest einer angeschlossenen Volumenspeichereinrichtung (6)
mit veranderbarem Speichervolumen (V1), dadurch gekennzeichnet, dass in die
Speicheranordnung eine Schwingungsdampfung zumindest fir in der Hydraulikver-
sorgung auftretende Schwingungen integriert ist.

2. Hydraulische Speicheranordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das Speicherladeventil (5) ein Geh&use (9) umfasst, in dem ein Damp-
fungselement (10) zur Schwingungsdampfung schwimmend gelagert ist.

3. Hydraulische Speicheranordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass das etwa kolbenférmige Dampfungselement (10) im Inneren des Gehau-
ses (9) bewegbar angeordnet und beidseitig jeweils einem Druckraum (11, 12) zuge-
ordnet ist, wobei die Bewegungen des Dampfungselement (10) zur schwimmenden
Lagerung in beide Bewegungsrichtungen mittels Medium oder elastischem Element
gedampft sind.

4. Hydraulische Speicheranordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass als elastisches Element beidseitig des Dampfungselementes (10) jeweils
eine Druckfeder (14, 15) angreift, wobei die entgegengesetzt wirkenden Druckfe-

der (14, 15) jeweils gehauseseitig und dampfungselementseitig abgestitzt sind.

5. Hydraulische Speicheranordnung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass das Dampfungselement (10) zumindest ein Rickschlag-
ventil (16) und eine Bypassleitung (17) mit einer Drosseleinrichtung (18) umfasst,
wobei die Hydraulikversorgung zum Laden Uber die Bypassleitung (17) und zum Ent-
laden Uber das Rulckschlagventil (16) mit zumindest einer nachgeschalteten Volu-
menspeichereinrichtung (6, 7, 8) verbunden ist.

10
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6. Hydraulische Speicheranordnung nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass jede Volumenspeichereinrichtung (6, 7, 8) als
Behéltnis mit zumindest einem das Speichervolumen (V1, V2, V3) verandernden
Verstellelement (21) ausgeflhrt ist, wobei das Verstellelement (21) zur Schwin-

gungsdampfung schwimmend gelagert ist.

7. Hydraulische Speicheranordnung nach einem der vorangehenden AnsprU-
che, dadurch gekennzeichnet, dass als Behaltnis ein Zylinder (20) vorgesehen ist, in
dem die Bewegungen des Verstellelementes (21) zur schwimmenden Lagerung in
beide Bewegungsrichtungen zum Laden und Entladen gedampft ist, wobei das Ver-
stellelement (21) mittels einer Halteeinrichtung in zumindest einer vorbestimmten

Position fixierbar ist.

8. Hydraulische Speicheranordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die Dampfung des Verstellelementes (21) mittels Medium oder mittels elas-

tischem Element vorgesehen ist.

9. Hydraulische Speicheranordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dass als elastisches Element beidseitig des Verstellelementes (21) jeweils eine
Druckfeder (23, 24) angreift, wobei eine auBere Druckfeder (23) zylinderseitig und
eine innere Druckfeder (24) halteeinrichtungsseitig abgestitzt ist und entgegenge-

setzt wirken.

10. Hydraulische Speicheranordnung nach einem der Anspriche 5 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass bei jeder Volumenspeichereinrichtung (6, 7, 8) als Hal-
teeinrichtung ein Haltemagnet (M1, M2, M3) vorgesehen ist, mit dem das Verstell-
element (21) mittels einer Rastierung (22) zumindest in einer dem maximalen Spei-

chervolumen (V1, V2, V3) entsprechenden Position fixierbar ist.

11. Hydraulische Speicheranordnung nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Hydraulikversorgung des Getriebes eines
Nutzfahrzeuges zumindest eine mit einem Getriebedlsumpf (2) verbundene Getrie-
bedblpumpe (1) umfasst, die Uber eine Versorgungsleitung (3) mit zumindest einem

11
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Arbeitsglied (4) und mit dem schwingungsgedampften Speicherladeventil (5) verbun-
den ist, welches Uber eine Verbindungsleitung (19) zum Laden und Beladen mit meh-
reren parallel geschalteten, schwingungsgedampften Volumenspeichereinrichtun-
gen (6, 7, 8) verbunden ist.
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