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Beschreibung

Antriebsvorrichtung flir eine Antriebseinheit eines Elektrofahrrads, Antriebseinheit

und Elektrofahrrad

Stand der Technik

Es ist bereits eine Antriebsvorrichtung fiir eine Antriebseinheit eines Elektrofahr-

rads, mit einem bidirektionalen Freilauf, vorgeschlagen worden.

Offenbarung der Erfindung

Die Erfindung geht aus von einer Antriebsvorrichtung fir eine Antriebseinheit

eines Elektrofahrrads, mit einem bidirektionalen Freilauf.

Es wird vorgeschlagen, dass der Freilauf zumindest eine Klemmelementeinheit
umfasst. Vorzugsweise ist der Freilauf als ein kraftschlussbasierter Freilauf aus-
gebildet. Die Klemmelementeinheit ist bevorzugt als eine Klemmkorpereinheit,
als eine Klemmkugeleinheit oder als eine Klemmrolleneinheit ausgebildet. Insbe-
sondere ist der Freilauf verschieden von einem Sperrklinkenfreilauf ausgebildet.
Die Antriebseinheit umfasst vorzugsweise einen Elektromotor. Die Antriebsein-
heit umfasst insbesondere ein Getriebe zur Ubertragung einer Antriebskraft der
Antriebseinheit an ein Abtriebsritzel der Antriebseinheit. Das Abtriebsritzel ist
beispielsweise als ein Kettenblatt oder dergleichen ausgebildet. Das Abtriebsrit-
zel ist vorzugsweise mit einem Getriebeausgang des Getriebes verbunden. Be-
vorzugt ist die Klemmelementeinheit an dem Getriebeausgang der Antriebsein-
heit angeordnet. Alternativ ist auch denkbar, dass die Klemmelementeinheit an
einer anderen Position innerhalb des Getriebes angeordnet ist. Alternativ ist die

Antriebsvorrichtung auch an einem von einem Elektrofahrrad verschiedenen
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Fahrzeug einsetzbar. Es ist denkbar, dass das Fahrzeug einen Verbrennungsmo-

tor, einen Elektromotor oder dergleichen umfasst.

Die Antriebsvorrichtung umfasst vorzugsweise zumindest ein Kraftibertragungs-
element zur Ubertragung einer Antriebskraft der Antriebseinheit. Die Klemmele-
menteinheit ist bevorzugt an dem Kraftiibertragungselement angeordnet. Das
Kraftlibertragungselement kann beispielsweise als ein Stirnrad, als ein Planeten-
rad, als ein Hohlrad, als ein Sonnenrad oder als ein anderes, einem Fachmann
als sinnvoll erscheinendes Kraftibertragungselement ausgebildet sein. Vorzugs-
weise bildet das Kraftiibertragungselement den Getriebeausgang der Antriebs-
einheit. Alternativ ist jedoch auch denkbar, dass das Kraftiibertragungselement
innerhalb des Getriebes angeordnet ist und insbesondere zu einer Kraftibertra-
gung auf eine Zwischenwelle des Getriebes vorgesehen ist. Die Antriebsvorrich-
tung umfasst vorzugsweise zumindest eine Welle. Bevorzugt ist die Welle als
eine Abtriebswelle ausgebildet. Alternativ ist jedoch auch denkbar, dass die Wel-
le als eine Zwischenwelle, welche insbesondere innerhalb des Getriebes ange-
ordnet ist, oder dergleichen ausgebildet ist. Vorzugsweise ist das Abtriebsritzel
drehfest mit der als Abtriebswelle ausgebildeten Welle verbunden. Es ist denk-
bar, dass das Abtriebsritzel einstiickig mit der Abtriebswelle ausgebildet ist. Unter
seinstlickig” kann zumindest stoffschlissig verbunden verstanden werden, bei-
spielsweise durch einen Schweil3prozess, einen Klebeprozess, einen Anspritz-
prozess und/oder einen anderen, dem Fachmann als sinnvoll erscheinenden
Prozess, und/oder vorteilhaft in einem Stiick geformt verstanden werden, wie
beispielsweise durch eine Herstellung aus einem Guss und/oder durch eine Her-
stellung in einem Ein- oder Mehrkomponentenspritzverfahren und vorteilhaft aus

einem einzelnen Rohling.

Die Antriebseinheit umfasst vorzugsweise zumindest eine Tretkurbelwelle. Die
Tretkurbelwelle ist vorzugsweise liber Pedale durch einen Nutzer antreibbar. Die
Antriebsvorrichtung weist insbesondere eine Vorwartsdrehrichtung auf, welche
insbesondere einer Vorwartsbewegung des Elektrofahrrads entspricht. Das Ab-
triebsritzel ist bevorzugt derart mit der Tretkurbelwelle verbunden, dass das Ab-
triebsritzel durch eine Drehung der Tretkurbelwelle antreibbar ist, insbesondere
zumindest in einer Drehrichtung, bevorzugt in Richtung der Vorwartsdrehrichtung

der Antriebsvorrichtung. Es ist denkbar, dass die Welle drehbar gelagert mit der
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Tretkurbelwelle verbunden ist. Zusatzlich ist denkbar, dass die Antriebseinheit
einen weiteren Freilauf aufweist, welcher zwischen der Welle und der Tretkur-
belwelle angeordnet ist. Der weitere Freilauf ist vorzugsweise dazu vorgesehen,
ein Mitdrehen der Tretkurbelwelle bei drehender Welle zu verhindern. Es ist al-
ternativ denkbar, dass die Welle drehfest mit der Tretkurbelwelle verbunden ist.
Insbesondere ist alternativ denkbar, dass die Welle einstlickig mit der Tretkur-
belwelle ausgebildet ist. Ferner ist alternativ denkbar, dass die Welle der Tretkur-
belwelle entspricht. Bevorzugt sind die Welle und das Kraftiibertragungselement
koaxial mit einer Rotationsachse des Freilaufs angeordnet. Insbesondere sind/ist
die Welle, die Tretkurbelwelle und/oder das Kraftiibertragungselement um die

Rotationsachse drehbar gelagert.

Die Klemmelementeinheit ist vorzugsweise dazu eingerichtet, eine Ubertragung
eines bezliglich der Vorwartsrichtung des Elektrofahrrads vorwarts gerichteten
Motordrehmoments auf die Welle, inshesondere das Abtriebsritzel, zu unterbre-
chen, wenn eine Drehzahl der Welle groBer ist als eine Drehzahl des durch das
Motordrehmoment angetriebenen Kraftiibertragungselements. Es ist auch denk-
bar, dass die Klemmelementeinheit dazu eingerichtet ist, eine Ubertragung eines
bezliglich der Vorwartsrichtung des Elektrofahrrads riickwarts gerichteten Motor-
drehmoments auf die Welle, insbesondere das Abtriebsritzel, zu unterbrechen,
wenn die Drehzahl der Welle, insbesondere des Abtriebsritzels, groBer ist als die
Drehzahl des durch das Motordrehmoment angetriebenen Kraftiibertragungs-
elements. Die Klemmelementeinheit ist vorzugsweise dazu eingerichtet, eine
Ubertragung eines Drehmoments der Welle, insbesondere des Abtriebsritzels,
von der Welle, insbesondere dem Abtriebsritzel, auf das Kraftiibertragungsele-
ment, vorzugsweise das Getriebe und/oder den Elektromotor, zu unterbrechen,
wenn die Welle, insbesondere das Abtriebsritzel, bezliglich der Vorwartsdrehrich-
tung, insbesondere der Vorwartsrichtung des Elektrofahrrads, rickwarts dreht.
Die Klemmelementeinheit ist bevorzugt dazu eingerichtet, die Ubertragung des
Drehmoments der Welle, insbesondere des Abtriebsritzels, von der Welle, insbhe-
sondere von dem Abtriebsritzel, auf das Kraftlibertragungselement, vorzugsweise
auf das Getriebe und/oder den Elektromotor, unabhangig von der Drehzahl des
Kraftlibertragungselements und unabhangig von der Drehzahl der Welle, insbe-

sondere des Abtriebsritzels, zu unterbrechen.
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Die Klemmelementeinheit umfasst vorzugsweise zumindest ein Klemmelement.
Das Klemmelement ist bevorzugt in einem verklemmten Zustand des Klemmele-
ments, inshesondere zwischen dem Kraftiibertragungselement und der Welle, zu
einer Drehmomentibertragung zwischen dem Kraftibertragungselement und der
Welle vorgesehen. Das zumindest eine Klemmelement ist bevorzugt in einem
von dem Kraftlibertragungselement und/oder der Welle entkoppelten Zustand
des Klemmelements, insbesondere in einem freidrehenden und/oder zu dem
Kraftlibertragungselement und/oder der Welle beabstandeten Zustand des
Klemmelements, zu einer Unterbrechung einer Drehmomentiibertragung zwi-
schen dem Kraftiibertragungselement und der Welle vorgesehen. Das Klemm-
element ist beispielsweise als Walzkorper, als ein, beispielsweise unrunder,
Klemmkorper oder dergleichen ausgebildet. Bevorzugt ist das Klemmelement
verschieden von einer Sperrklinke ausgebildet. Es ist auch denkbar, dass die
Klemmelementeinheit eine Vielzahl von Klemmelementen umfasst, inshesondere

zumindest zwei, bevorzugt zumindest drei, Klemmelemente.

Durch die erfindungsgemale Ausgestaltung der Antriebsvorrichtung kann vorteil-
haft ein besonders reaktionsschneller bidirektionaler Freilauf fiir eine Antriebs-
einheit eines Elektrofahrrads bereitgestellt werden. Vorteilhaft kann ein beson-
ders gerauscharmer bidirektionaler Freilauf fir eine Antriebseinheit eines Elektro-
fahrrads realisiert werden. Durch die Antriebsvorrichtung kann vorteilhaft ein be-
sonders schonender Betrieb einer Antriebseinheit, insbesondere eines Getriebes
und/oder eines Elektromotors, realisiert werden. Vorteilhaft kann einer uner-
wilinschten Drehmomentibertragung von der Welle durch eine Bewegung der
Welle in beliebiger Drehrichtung auf das Kraftlibertragungselement entgegenge-
wirkt werden. Vorteilhaft kann einer Ubertragung von unerwiinschten Drehmo-
menten von einer Abtriebsseite auf den Elektromotor und/oder zumindest einen

Teil des Getriebes entgegengewirkt werden.

Weiterhin wird vorgeschlagen, dass die Klemmelementeinheit zur Entkopplung
von Schwingungen eines Umschlingungsmittels vorgesehen ist. Das Umschlin-
gungsmittel ist beispielsweise als eine Kette, als ein Riemen oder dergleichen
ausgebildet. Das Umschlingungsmittel ist vorzugsweise drehfest mit der Ab-
triebswelle, inshesondere dem Abtriebsritzel, verbunden. Das Umschlingungsmit-

tel ist insbesondere dazu vorgesehen, eine Antriebskraft von der, vorzugsweise
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als Abtriebswelle ausgebildeten, Welle, inshesondere von dem Abtriebsritzel, auf
ein Antriebsrad des Elektrofahrrads zu tbertragen. Das Antriebsrad ist vorzugs-
weise als ein Hinterrad des Elektrofahrrads ausgebildet. Alternativ ist jedoch
auch denkbar, dass das Antriebsrad als ein Vorderrad des Elektrofahrrads aus-
gebildet ist. Vorzugsweise ist die Klemmelementeinheit dazu vorgesehen, einer
Ubertragung von Schwingungen des Umschlingungsmittels auf Bauteile der An-
triebseinheit, welche ausgehend vom Umschlingungsmittel im Antriebsstrang
hinter der Klemmelementeinheit angeordnet sind, entgegenzuwirken. Bevorzugt
ist die Klemmelementeinheit dazu vorgesehen, einer Ubertragung von Schwin-
gungen des Umschlingungsmittels auf das Getriebe und/oder den Elektromotor
entgegenzuwirken. Vorteilhaft kann ein besonders schonender Betrieb gewéahr-
leistet werden. Vorteilhaft kann durch einen Einsatz der Klemmelementeinheit
eine besonders langlebige Antriebsvorrichtung, vorzugsweise Antriebseinheit,
insbesondere ein besonders langlebiger Elektromotor und/oder ein besonders
langlebiges Getriebe, bereitgestellt werden. Vorteilhaft kann einem Getrieberas-
seln entgegengewirkt werden. Vorteilhaft kann die Entkopplung von Schwingun-

gen eines Umschlingungsmittels besonders gerauscharm erfolgen.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass die Klemmelementeinheit zumindest
einen Walzkorper, insbesondere eine Rolle, umfasst. Alternativ ist auch denkbar,
dass der Walzkorper als eine Kugel, als eine Tonne, als eine Nadel, als ein Kegel
oder als ein anderer, einem Fachmann als sinnvoll erscheinender Rotationskor-
per ausgebildet ist. Bevorzugt ist der Walzkorper rotationssymmetrisch ausgebil-
det. Der zumindest eine Walzkorper ist bevorzugt in einem verklemmten Zustand
des Walzkorpers zu einer Drehmomentiibertragung zwischen dem Kraftiibertra-
gungselement und der Welle vorgesehen. Der zumindest eine Walzkorper ist
bevorzugt in einem freidrehenden Zustand des Walzkoérpers zu einer Unterbre-
chung einer Drehmomentibertragung zwischen dem Kraftiibertragungselement
und der Welle vorgesehen. Vorzugsweise umfasst die Klemmelementeinheit eine
Vielzahl von Walzkorpern, insbesondere zumindest zwei, bevorzugt zumindest
drei Walzkorper. Die Klemmelementeinheit umfasst beispielsweise zumindest
eine Hiilse, welche insbesondere an dem Kraftiibertragungselement angeordnet
ist. Die Hilse ist vorzugsweise drehfest mit dem Kraftibertragungselement ver-
bunden. Bevorzugt ist die Hiilse einstlickig mit dem Kraftiibertragungselement

ausgebildet. Es ist auch denkbar, dass die Hilse von dem Kraftibertragungs-
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element gebildet ist. Der zumindest eine Walzkorper ist insbesondere zwischen
dem Kraftibertragungselement, insbesondere der Hilse, und der Welle ange-
ordnet. Die Walzkorper sind vorzugsweise gleichmalig angeordnet. Vorzugswei-
se ist eine Vielzahl von Walzkorpern entlang einer Umfangsrichtung der Welle,
welche bevorzugt in einer Ebene senkrecht zu der Rotationsachse verlauft,
gleichmafBig angeordnet. Die Antriebsvorrichtung umfasst vorzugsweise zumin-
dest eine Lagereinheit, welche zumindest teilweise zwischen dem Kraftiibertra-
gungselement, insbesondere der Hilse, und der Welle angeordnet ist. Die La-
gereinheit ist inshesondere zumindest dazu vorgesehen, das Kraftiibertragungs-
element und die Welle gegeneinander drehbar und/oder in festem radialen Ab-
stand relativ zueinander zu lagern. Die Lagereinheit umfasst vorzugsweise zu-
mindest ein Lagerelement, beispielsweise einen Gleitlagerring oder dergleichen.
Das zumindest eine Lagerelement ist vorzugsweise zwischen dem Kraftiibertra-
gungselement, insbesondere der Hilse, und der Welle angeordnet. Die Klemm-
elementeinheit weist insbesondere zumindest eine Klemmflache auf. Das Kraft-
Ubertragungselement, insbesondere die Hilse, weist vorzugsweise die zumindest
eine Klemmflache auf. Die Klemmflache ist insbesondere dazu vorgesehen, mit
dem zumindest einen Walzkorper zu einer Drehmomentibertragung zwischen
dem Kraftibertragungselement und der Welle zusammenzuwirken. Die Klemm-
elementeinheit weist vorzugsweise zumindest eine weitere Klemmflache auf. Die
weitere Klemmflache ist bevorzugt dazu vorgesehen, mit dem zumindest einen
Walzkorper zu einer Drehmomentiibertragung zwischen dem Kraftibertragungs-
element und der Welle zusammenzuwirken. Die Welle weist bevorzugt eine
Kreiszylindermantelflache auf. Die weitere Klemmflache ist bevorzugt von der
Kreiszylindermantelflache der Welle gebildet. Besonders bevorzugt ist der zu-
mindest eine Walzkorper dazu vorgesehen, zu einer Drehmomentiibertragung
zwischen dem Kraftiibertragungselement und der Welle mit der Klemmflache und
der weiteren Klemmflache verklemmt zu werden. Das Kraftibertragungselement,
insbesondere die Hiilse, weist vorzugsweise eine Innenflache auf. Die Innenfla-
che ist inshesondere der Welle zugewandt. Die Innenflache weist bevorzugt die
zumindest eine Klemmflache auf. Bevorzugt weist das Kraftlibertragungselement,
insbesondere die Hiilse, zumindest eine Ausnehmung zur Anordnung des zu-
mindest einen Walzkorpers auf. Der zumindest eine Walzkorper ist zumindest
teilweise in der zumindest einen Ausnehmung anordenbar. Vorzugsweise ist die

Klemmflache in der zumindest einen Ausnehmung der Hiilse, insbesondere des
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Kraftlibertragungselements, angeordnet. Vorzugsweise entspricht eine Anzahl
von Ausnehmungen einer Anzahl von Walzkorpern der Klemmelementeinheit.
Vorzugsweise ist die zumindest eine Ausnehmung asymmetrisch ausgebildet,
insbesondere zumindest betrachtet in einer Umfangsrichtung des Kraftiibertra-
gungselements, welche vorzugsweise in einer Ebene liegt, die senkrecht zu der
Rotationsachse verlauft. Vorzugsweise ist die zumindest eine Ausnehmung der-
art ausgebildet, dass der zumindest eine Walzkérper in der Ausnehmung in einer
Klemmposition an der Klemmflache und in einer Freidrehposition anordenbar ist.
Vorteilhaft kann ein besonders reaktionsschneller bidirektionaler Freilauf realisiert
werden. Vorteilhaft kann ein besonders gerauscharmer bidirektionaler Freilauf flir

eine Antriebseinheit eines Elektrofahrrads realisiert werden.

Ferner wird vorgeschlagen, dass die Klemmelementeinheit einen Klemmele-
menthaltekorper umfasst. Der Klemmelementhaltekorper weist bevorzugt zumin-
dest einen Aufnahmebereich flir das zumindest eine Klemmelement, insbesonde-
re den zumindest einen Walzkorper, auf. Der Klemmelementhaltekérper ist vor-
zugsweise ringformig ausgebildet. Insbesondere ist der Klemmelementhaltekor-
per als ein Kafigring ausgebildet. Bevorzugt entspricht eine Anzahl von Aufnah-
mebereichen der Anzahl von Klemmelementen, insbesondere Walzkérpern, der
Klemmelementeinheit. Die Aufnahmebereiche sind bevorzugt voneinander ge-
trennt angeordnet. Der zumindest eine Aufnahmebereich begrenzt vorzugsweise
eine Bewegung des zumindest einen Klemmelements, insbesondere des zumin-
dest einen Walzkorpers, bevorzugt um die Rotationsachse, bevorzugt in Um-
fangsrichtung, relativ zu dem Klemmelementhaltekorper. Der Klemmelementhal-
tekorper ist vorzugsweise zwischen der Welle und dem Kraftibertragungsele-
ment, inshesondere der Hiilse, angeordnet. Bevorzugt ist der Klemmelementhal-
tekorper relativ zu dem Kraftibertragungselement, insbesondere der Hiilse,
und/oder der Welle beweglich angeordnet. Insbesondere ist der Klemmelement-
haltekorper dazu eingerichtet, den zumindest einen Walzkorper zu flihren. Es ist
denkbar, dass das Klemmelement, inshesondere der Walzkorper, federfrei am
Klemmelementhaltekorper angeordnet ist. Bevorzugt ist der zumindest eine Auf-
nahmebereich fir das zumindest eine Klemmelement, inshesondere den zumin-
dest einen Walzkorper, frei von Federelementen. Insbesondere ist ein Bereich
zwischen dem zumindest einen Klemmelement, vorzugsweise dem zumindest

einen Walzkorper, und dem Klemmelementhaltekorper, inshesondere zumindest

PCT/EP2023/055143
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in dem Aufnahmebereich, frei von Federelementen. Vorzugsweise ist das zumin-
dest eine Klemmelement, insbesondere der zumindest eine Walzkorper, frei von
einer Lagerung an dem Klemmelementhaltekorper mittels Federelementen. Al-
ternativ ist jedoch auch denkbar, dass das zumindest eine Klemmelement, insbe-
sondere der zumindest eine Walzkorper, federgelagert am Klemmelementhalte-
korper, bevorzugt in dem zumindest einen Aufnahmebereich, angeordnet ist.
Beispielsweise ist zwischen dem zumindest einen Klemmelement, insbesondere
dem zumindest einen Walzkorper, und dem Klemmelementhaltekorper, bevor-
zugt in dem Aufnahmebereich, eine Lagerfeder zur gefederten Lagerung des
zumindest einen Klemmelements angeordnet. Die Lagerfeder ist beispielsweise
als eine Biegefeder, als eine Torsionsfeder, als ein gummielastisches Element
oder dergleichen ausgebildet. Es ist denkbar, dass die Lagerfeder an dem
Klemmelementhaltekorper befestigt ist. Es ist auch denkbar, dass die Lagerfeder
einstlckig mit dem Klemmelementhaltekorper ausgebildet ist. Vorteilhaft kann
eine besonders zuverlassige Funktion der Klemmelementeinheit realisiert wer-
den. Vorteilhaft kann ein besonders zuverlassiger bidirektionaler Freilauf zur Ver-

fligung gestellt werden.

Ferner wird vorgeschlagen, dass die Klemmelementeinheit eine mechanische
Steuereinheit umfasst. Die Steuereinheit ist bevorzugt zu einem Wechsel zwi-
schen einem Freilaufzustand und einem Drehmomentiibertragungszustand des
Freilaufs vorgesehen. Der Freilaufzustand ist vorzugsweise ein Zustand des Frei-
laufs, bei dem eine Drehmomentiibertragung zwischen dem Kraftibertragungs-
element und der Welle unterbrochen ist. Der Drehmomentlibertragungszustand
ist bevorzugt ein Zustand des Freilaufs, bei dem eine Drehmomentiibertragung
zwischen dem Kraftiibertragungselement und der Welle erfolgt. Vorzugsweise
erfolgt ein Wechsel zwischen dem Freilaufzustand und dem Drehmomentiiber-
tragungszustand mittels der Steuereinheit automatisch, insbesondere frei von
einem Eingriff durch einen Nutzer und/oder frei von einer elektronischen Steue-
rung. Die Steuereinheit ist bevorzugt frei von elektrischen Bauteilen. Alternativ ist
jedoch auch denkbar, dass die Klemmelementeinheit eine elektronische Steuer-
einheit umfasst. Vorteilhaft kann auf eine elektrische Energieversorgung fur eine

Steuerung der Klemmelementeinheit verzichtet werden.
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AuBerdem wird vorgeschlagen, dass die Steuereinheit eine Reibeinheit aufweist,
die zu einer Erzeugung einer Stellkraft vorgesehen ist. Die Reibeinheit ist insbhe-
sondere dazu vorgesehen, den Klemmelementhaltekorper relativ zu dem Kraft-
Ubertragungselement und/oder der Welle zu bewegen, bevorzugt um die Rotati-
onsachse zu drehen. Besonders bevorzugt ist die Reibeinheit zumindest dazu
vorgesehen, einen Drehmomentiibertragungszustand des Freilaufs in Abhangig-
keit von einer Relativbewegung des Kraftiibertragungselements zu der Welle zu
[6sen. Vorzugsweise ist die Reibeinheit zumindest dazu vorgesehen, den Freilauf
in Abhangigkeit von einer Relativbewegung des Kraftlibertragungselements zu
der Welle durch die Stellkraft von dem Drehmomentibertragungszustand des
Freilaufs in den Freilaufzustand des Freilaufs zu schalten. Die Reibeinheit ist
insbesondere dazu vorgesehen, den zumindest einen Walzkorper relativ zu dem
Kraftlibertragungselement, inshesondere der Hiilse, und/oder der Welle zu posi-
tionieren, vorzugsweise um den Freilauf zu schalten, bevorzugt zumindest von
dem Drehmomentiibertragungszustand in den Freilaufzustand. Die Reibeinheit
ist zur Erzeugung einer Reibungskraft zwischen dem Klemmelementhaltekorper
und einem von dem Klemmelementhaltekorper getrennt ausgebildeten Reibkor-
per vorgesehen. Vorzugsweise ist durch die Reibeinheit ein Reibkontakt zwi-
schen dem Klemmelementhaltekorper und dem Reibkorper gebildet. Die
Reibeinheit weist insbesondere zumindest ein Reibelement auf. Bevorzugt um-
fasst die Reibeinheit eine Vielzahl von Reibelementen, vorzugsweise zumindest
zwei, besonders bevorzugt zumindest drei Reibelemente. Das zumindest eine
Reibelement ist zur Bildung des Reibkontakts zwischen dem Klemmelementhal-
tekorper und dem Reibkorper vorgesehen. Das zumindest eine Reibelement
weist vorzugsweise zumindest eine Reibflache zur Bildung des Reibkontakts zwi-
schen dem Klemmelementhaltekorper und dem Reibkorper auf. Vorzugsweise ist
das zumindest eine Reibelement an dem Klemmelementhaltekorper befestigt. Es
ist denkbar, dass das zumindest eine Reibelement einstlickig mit dem Klemm-
elementhaltekorper oder getrennt von dem Klemmelementhaltekorper ausgebil-
det ist. Alternativ ist auch denkbar, dass das zumindest eine Reibelement an dem
Reibkorper befestigt ist, insbesondere einstlickig mit dem Reibkorper ausgebildet
ist. Das Reibelement ist vorzugsweise als ein federelastisches Element, als ein
gummielastisches Element oder als ein anderes, einem Fachmann als sinnvoll
erscheinendes Reibelement ausgebildet. Der Reibkorper ist vorzugsweise durch

ein feststehendes Bauteil des Freilaufs gebildet. Insbesondere in zumindest ei-
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nem Ausfihrungsbeispiel ist der Reibkorper drehfest mit einem Gehausebauteil
eines Gehauses der Antriebseinheit verbunden. Der Reibkorper ist beispielswei-
se als ein Reibring oder dergleichen ausgebildet. Alternativ ist auch denkbar,
dass der Reibkorper durch ein feststehendes Bauteil des Elektrofahrrads, insbhe-
sondere der Antriebseinheit, gebildet ist. Der Reibkorper ist alternativ beispiels-
weise durch ein Rahmenelement des Rahmens des Elektrofahrrads, das Gehau-
sebauteil des Gehauses der Antriebseinheit oder dergleichen gebildet. Vorzugs-
weise ist die Stellkraft eine Reibungskraft. Insbesondere ist die Reibeinheit dazu
vorgesehen, in zumindest einem Betriebszustand des Freilaufs die Stellkraft
durch Haft- und/oder Gleitreibung zwischen dem Klemmelementhaltekorper und
dem Reibkorper zu erzeugen. Die Stellkraft, insbesondere die Reibungskraft,
wirkt vorzugsweise zumindest in dem Betriebszustand des Freilaufs entgegen
einem am Klemmelementhaltekorper anliegenden Drehmoment. Bevorzugt ist die
Stellkraft, vorzugsweise die Reibungskraft, dazu vorgesehen, eine Drehung des
Klemmelementhaltekorpers um die Rotationsachse relativ zu der Welle zu verzo-
gern, insbesondere zumindest in dem Freilaufzustand. Die Klemmelementeinheit
ist bevorzugt dazu eingerichtet, den zumindest Walzkorper in der zumindest ei-
nen Ausnehmung mittels der zumindest einen Klemmflache zu verklemmen,
wenn die Drehzahl des Kraftlibertragungselements in Vorwartsdrehrichtung gro-
Ber ist als oder gleich grof3 ist wie die Drehzahl der Welle. Die Reibeinheit ist
bevorzugt bei einer Drehung des Kraftiibertragungselements in Vorwartsdrehrich-
tung, wobei eine Drehzahl des Kraftiibertragungselements grofBer ist als eine
Drehzahl der Welle, dazu vorgesehen, mittels der Stellkraft, insbesondere der
Reibungskraft, den Klemmelementhaltekorper relativ zu dem Kraftiibertragungs-
element zu bremsen, um bevorzugt den zumindest einen Walzkorper mit der zu-
mindest einen Klemmflache in der zumindest einen Ausnehmung des Kraftiber-
tragungselements, inshesondere der Hiilse, in Kontakt zu bringen und zu ver-
klemmen. Insbesondere ist die Klemmelementeinheit dazu vorgesehen, liber die
Stellkraft, vorzugsweise die Reibungskraft, bei einer bezlglich der Vorwartsdreh-
richtung rickwarts gerichteten Drehung der Welle eine Kraft auf den zumindest
einen Walzkorper zu erzeugen, um vorzugsweise den zumindest einen Walzkor-
per von der zumindest einen Klemmflache zu I6sen, so dass der Freilauf bevor-
zugt in den Freilaufzustand geschaltet ist. Bevorzugt ist durch die Stellkraft, ins-
besondere die Reibungskraft, eine Verklemmung des zumindest einen Walzkor-

pers mit dem Kraftlibertragungselement, insbesondere der Hiilse, und der Welle
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erzeugbar, wenn die Drehzahl des Kraftiibertragungselements grofBer ist als die
Drehzahl der Welle, vorzugsweise zumindest bei einer bezliglich der Vorwarts-
drehrichtung vorwarts gerichteten Drehung des Kraftiibertragungselements.
Durch die Verklemmung des zumindest einen Walzkorpers mit dem Kraftiibertra-
gungselement, insbesondere der Hiilse, und der Welle ist vorzugsweise ein
Drehmoment zwischen dem Kraftibertragungselement und der Welle ibertrag-
bar. Der zumindest eine Walzkorper ist vorzugsweise in dem Drehmomentiiber-
tragungszustand drehfest mit dem Kraftlibertragungselement, insbhesondere der
Hilse, und der Welle verbunden. Der zumindest eine Walzkorper befindet sich
insbesondere in der Klemmposition, wenn sich der Freilauf in dem Drehmomen-
tlibertragungszustand befindet. Vorzugsweise ist der zumindest eine Walzkorper
in dem Freilaufzustand freidrehend in der zumindest einen Ausnehmung ange-
ordnet. Vorzugsweise befindet sich der zumindest eine Walzkorper in einer
Freidrehposition, wenn sich der Freilauf in dem Freilaufzustand befindet. Insbe-
sondere ist der zumindest eine Walzkorper in der zumindest einen Ausnehmung
freidrehend angeordnet, wenn die Welle beziiglich der Vorwartsdrehrichtung
riickwarts dreht. Vorzugsweise ist der zumindest eine Walzkorper in der zumin-
dest einen Ausnehmung freidrehend angeordnet, wenn die Welle bezliglich der
Vorwartsdrehrichtung vorwarts dreht und die Drehzahl der Welle groB3er ist als
die Drehzahl des Kraftiibertragungselements. Vorzugsweise ist der zumindest
eine Walzkorper in der zumindest einen Ausnehmung freidrehend angeordnet,
wenn das Kraftibertragungselement bezlglich der Vorwartsdrehrichtung riick-
warts dreht. Die Klemmelementeinheit ist insbesondere dazu vorgesehen, den
zumindest einen Walzkorper mittels des Klemmelementhaltekorpers aus der Ver-
klemmung zu l6sen, wenn die Drehzahl der Welle groBer ist als die Drehzahl des
Kraftibertragungselements. Vorteilhaft kann eine mechanische Steuereinheit fir
die Klemmelementeinheit konstruktiv einfach realisiert werden. Vorteilhaft kann
eine besonders robuste mechanische Steuerung fiir die Klemmelementeinheit

zur Verfligung gestellt werden.

Weiterhin wird vorgeschlagen, dass die Reibeinheit zumindest eine Federeinheit
aufweist. Vorzugsweise ist der Klemmelementhaltekorper iber die Federeinheit

mit dem Reibkorper verbunden. Die Federeinheit ist vorzugsweise dazu vorgese-
hen, eine Haltekraft zwischen dem Klemmelementhaltekorper und dem Reibkor-

per zu erzeugen. Bevorzugt ist die Federeinheit dazu vorgesehen, die Stellkraft,
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insbesondere die Reibungskraft, der Reibeinheit zu erzeugen. Die Federeinheit
weist beispielsweise zumindest ein Federelement auf. Vorzugsweise ist das zu-
mindest eine Reibelement durch das zumindest eine Federelement gebildet. Es
ist denkbar, dass das zumindest eine Federelement als eine Biegefeder, als eine
Torsionsfeder, als eine Tellerfeder, als eine Evolutfeder, als eine Ringfeder oder
dergleichen ausgebildet ist. Alternativ ist auch denkbar, dass das Federelement
als ein gummielastisches Element ausgebildet ist. Das zumindest eine Fe-
derelement ist vorzugsweise an dem Klemmelementhaltekorper angeordnet. Be-
vorzugt ist das zumindest eine Federelement zwischen dem Klemmelementhal-
tekorper und dem Reibkoérper angeordnet. Insbesondere ist der Klemmelement-
haltekorper Giber das zumindest eine Federelement mit dem Reibkorper verbind-
bar. Vorteilhaft kann eine mechanische Steuereinheit fiir die Klemmelementein-
heit konstruktiv einfach realisiert werden. Vorteilhaft kann eine besonders robuste
mechanische Steuerung fir die Klemmelementeinheit zur Verfligung gestellt
werden. Vorteilhaft kann ein besonders wirksamer Reibkontakt zwischen dem

Klemmelementhaltekorper und dem Reibkorper realisiert werden.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass die Federeinheit zumindest eine Biege-
feder umfasst. Beispielsweise ist die zumindest eine Biegefeder von dem zumin-
dest einen Federelement gebildet. Vorzugsweise ist die Federeinheit frei von
Schraubenfedern ausgebildet. Die zumindest eine Biegefeder ist beispielsweise
als eine Blattfeder, als eine Drahtfeder, insbesondere als eine Nadelfeder, als
eine Schenkelfeder oder dergleichen ausgebildet. Vorteilhaft kann ein besonders
wirksamer Reibkontakt zwischen dem Klemmelementhaltekérper und dem Reib-

korper realisiert werden.

Ferner wird vorgeschlagen, dass die Federeinheit zumindest eine Blattfeder um-
fasst. Bevorzugt ist die zumindest eine Blattfeder von dem zumindest einen Fe-
derelement, insbesondere der zumindest einen Biegefeder, gebildet. Es ist denk-
bar, dass die Blattfeder als eine Spiralfeder, als eine Prellfeder, als eine Elliptik-
feder, als eine Parabelfeder, als eine Wellenfeder oder als eine andere, einem
Fachmann als sinnvoll erscheinende Blattfeder ausgebildet ist. Die Blattfeder
weist vorzugsweise zumindest einen Federfliigel auf. Insbesondere ist an dem
zumindest einen Federelement, insbesondere an der Blattfeder, die zumindest

eine Reibflache der Reibeinheit angeordnet. Bevorzugt ist an dem zumindest
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einen Federfliigel die Reibflache des Reibelements angeordnet. Es ist denkbar,
dass die Blattfeder als eine einfliigligle oder als eine zumindest zweifligligle
Blattfeder ausgebildet ist. Es ist denkbar, dass sich die Reibflache in axialer Rich-
tung und/oder in radialer Richtung erstreckt. Es ist denkbar, dass die Reibflache
zumindest teilweise gekriimmt ist und/oder zumindest teilweise geradlinig ver-
lauft. Vorzugsweise verlauft zumindest eine Haupterstreckungsebene der sich
zumindest axial erstreckenden Reibflache zumindest im Wesentlichen parallel zu
der axialen Richtung. Unter einer ,,Haupterstreckungsebene” einer Baueinheit
oder eines Elements kann eine Ebene verstanden werden, welche parallel zu
einer groBten Seitenflache eines kleinstmoglichen gedachten Quaders ist, wel-
cher die Baueinheit oder das Element gerade noch vollstandig umschlief3t, und
welche insbesondere durch den Mittelpunkt des Quaders verlauft. Unter ,,im We-
sentlichen parallel” kann hier eine Ausrichtung einer Richtung relativ zu einer
Bezugsrichtung, insbesondere in einer Ebene, verstanden werden, wobei die
Richtung gegeniber der Bezugsrichtung eine Abweichung insbesondere kleiner
als 8°, vorteilhaft kleiner als 5° und besonders vorteilhaft kleiner als 2° aufweist.
Vorzugsweise verlauft zumindest die Haupterstreckungsebene der sich zumin-
dest radial erstreckenden Reibflache zumindest im Wesentlichen parallel zu der
radialen Richtung. Es ist denkbar, dass die, insbesondere sich in axialer Richtung
erstreckende, Reibflache radial nach innen oder radial nach auf3en ausgerichtet
ist. Es ist auch denkbar, dass die, insbesondere sich in radialer Richtung erstre-
ckende, Reibflache in Richtung des Klemmelementhaltekorpers oder dem Klem-
melementhaltekorper abgewandt ausgerichtet ist, vorzugsweise zumindest in
axialer Richtung betrachtet. Vorteilhaft kann ein besonders wirksamer Reibkon-
takt zwischen dem Klemmelementhaltekorper und dem Reibkorper realisiert wer-

den.

AuBerdem wird vorgeschlagen, dass die Blattfeder als eine zumindest zweiflligli-
ge Blattfeder ausgebildet ist. Vorzugsweise weist die zumindest zweifliglige
Blattfeder zumindest zwei Reibflachen der Reibeinheit zur Bildung des Reibkon-
takts zwischen dem Klemmelementhaltekorper und dem Reibkorper auf. Insbe-
sondere weist die zumindest zweiflliglige Feder zumindest zwei Federfligel auf.
An den Federfliigeln ist vorzugsweise jeweils eine der Reibflachen angeordnet.

Vorteilhaft kann durch die zweifliiglige Blattfeder ein besonders wirksamer Reib-
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kontakt zwischen dem Klemmelementhaltekorper und dem Reibkorper realisiert

werden. Vorteilhaft kann eine besonders grof3e Reibflache realisiert werden.

Weiterhin wird vorgeschlagen, dass die Federeinheit zumindest ein, insbesonde-
re das zuvor bereits genannte, Federelement aufweist, welches eine, insbeson-
dere die zuvor bereits genannte, Rotationsachse des Freilaufs zumindest zum
GroBteil umgibt. Darunter, dass ein Element eine Achse zumindest zum GroBteil
umgibt, soll insbesondere verstanden werden, dass das Element die Achse zu
zumindest 55 %, vorzugsweise zu zumindest 65 %, bevorzugt zu zumindest

75 %, besonders bevorzugt zu zumindest 85 % und ganz besonders bevorzugt
zumindest zu zumindest 95 % in einer Umfangsrichtung, welche in einer Ebene
liegt, die senkrecht zu der Achse verlauft, der Achse umgibt. Das Federelement,
welches die Rotationsachse des Freilaufs zumindest zum GroBteil umgibt, ist
vorzugsweise ringformig ausgebildet. Es ist denkbar, dass das zumindest eine
Federelement, welches die Rotationsachse des Freilaufs zumindest zum Grofteil
umgibt, zumindest teilweise einen gekriimmten Verlauf entlang seiner Haupter-
streckung aufweist und/oder zumindest teilweise zueinander abgewinkelte, ge-
radlinig verlaufende Abschnitte entlang seiner Haupterstreckung aufweist. Vor-
teilhaft kann eine Federeinheit zur Verfligung gestellt werden, die konstruktiv
besonders einfach realisierbar ist. Vorteilhaft konnen besonders viele Kontakt-
stellen zwischen dem zumindest einen Federelement und dem Klemmelement-
haltekorper realisiert werden. Vorteilhaft konnen besonders viele Kontaktstellen
zwischen dem zumindest einen Federelement und dem Reibkorper realisiert
werden. Vorteilhaft kann ein besonders wirksamer und/oder gleichmaBiger Reib-
kontakt zwischen dem Klemmelementhaltekorper und dem Reibkorper realisiert
werden. Vorteilhaft kann eine Federeinheit mit besonders geringer Bauteilanzahl
realisiert werden. Vorteilhaft kann eine besonders einfache und schnelle Montage

der Federeinheit an dem Klemmelementhaltekérper realisiert werden.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass die Federeinheit zumindest ein, insbe-
sondere das zuvor bereits genannte, Federelement mit zumindest einer Monta-
gerampe aufweist. Die Montagerampe ist insbesondere dazu vorgesehen, das
zumindest eine Federelement bei einer Montage des Federelements an dem
Reibkorper zu flihren. Vorzugsweise ist die Montagerampe dazu vorgesehen, bei

der Montage des Federelements an dem Reibkorper den Reibkérper zu kontak-
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tieren und insbesondere das Federelement bei einer Bewegung in Richtung einer
vorgesehenen Montageposition zu flihren. Die zumindest eine Montagerampe ist
vorzugsweise an dem zumindest einen Federfliigel des als Blattfeder ausgebilde-
ten Federelements angeordnet. Die Montagerampe ist insbesondere durch eine
zu der Rotationsachse abgewinkelt, vorzugsweise verschieden von senkrecht,
verlaufende Flache gebildet. Vorteilhaft kann eine besonders einfache und/oder
schnelle Montage der Klemmelementeinheit an dem Reibkorper realisiert wer-
den. Vorteilhaft kann eine besonders schnelle und kostenglinstige Herstellung

eines bidirektionalen Freilaufs mit einer Klemmelementeinheit erreicht werden.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass die Federeinheit zumindest ein, insbhe-
sondere das zuvor bereits genannte, Federelement aufweist, welches separat zu
dem Klemmelementhaltekorper ausgebildet ist. Es ist denkbar, dass das zum
Klemmelementhaltekorper separat ausgebildete Federelement an dem Klemm-
elementhaltekorper befestigt ist oder an dem Reibkorper befestigt ist, insbeson-
dere einstlickig mit dem Reibkorper ausgebildet ist. Es ist auch denkbar, dass
das separat zum Klemmelementhaltekorper ausgebildete Federelement zumin-
dest teilweise aus einem Material gebildet ist, welches einem Material des Klem-
melementhaltekorpers entspricht oder verschieden ist von dem Material des
Klemmelementhaltekorpers. Beispielsweise ist der Klemmelementhaltekorper
aus einem Kunststoff gebildet. Alternativ ist jedoch auch denkbar, dass der
Klemmelementhaltekorper aus einem Metall oder einem anderen, einem Fach-
mann als sinnvoll erscheinenden Material gebildet ist. Vorzugsweise ist das zu-
mindest eine Federelement aus einem Metall gebildet. Alternativ ist jedoch auch
denkbar, dass das Federelement aus einem Kunststoff oder einem anderen, ei-
nem Fachmann als sinnvoll erscheinenden Material gebildet ist. Vorteilhaft kon-
nen fir das zumindest eine Federelement und den Klemmelementhaltekorper
unterschiedliche Materialien verwendet werden. Vorteilhaft konnen die Materia-
lien fir den Klemmelementhaltekorper und das zumindest eine Federelement
besonders geeignet gewahlt werden. Vorteilhaft konnen die Materialien fiir die
Klemmelementeinheit zumindest hinsichtlich Kosten, Stabilitat, Gewicht und/oder

Langlebigkeit besonders flexibel gewahlt werden.

Weiterhin wird vorgeschlagen, dass die Federeinheit zumindest ein, insbesonde-

re das zuvor bereits genannte, Federelement aufweist, welches an einem vom
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Klemmelementhaltekorper getrennten Korper befestigt ist. Der Kérper ist vor-
zugsweise ein feststehendes Bauteil des Freilaufs oder des Elektrofahrrads, ins-
besondere der Antriebseinheit. Beispielsweise ist der Korper durch das Gehau-
sebauteil der Antriebseinheit, das Rahmenelement oder dergleichen gebildet. Es
ist denkbar, dass der Korper von dem Reibkorper gebildet ist. Es ist denkbar,
dass das zumindest eine Federelement einstlickig mit dem Korper ausgebildet ist
oder, vorzugsweise zerstorungsfrei, losbar an dem Korper befestigt ist. Vorteilhaft
kann eine Gesamtmasse von sich bewegenden Teilen der Antriebsvorrichtung
gering gehalten werden. Vorteilhaft konnen unerwiinschte Tragheitskrafte gering
gehalten werden. Vorteilhaft kann eine besonders reaktionsschnelle Klemmele-

menteinheit fir den bidirektionalen Freilauf zur Verfligung gestellt werden.

Ferner wird vorgeschlagen, dass die Federeinheit zumindest ein, insbesondere

das zuvor bereits genannte, Federelement aufweist, welches an dem Klemmele-
menthaltekorper befestigt ist. Beispielsweise ist das Federelement einstlickig mit
dem Klemmelementhaltekorper ausgebildet, mit dem Klemmelementhaltekorper
verrastet, verklemmt, verschraubt oder dergleichen. Vorteilhaft kann eine beson-
ders zuverlassige Positionierung des Federelements erreicht werden. Vorteilhaft
kann eine besonders zuverlassige und prazise Funktion der Klemmelementein-

heit, vorzugsweise der Steuereinheit, realisiert werden.

AuBerdem wird vorgeschlagen, dass die Federeinheit zumindest ein, insheson-
dere das zuvor bereits genannte, Federelement aufweist, welches einstiickig mit
dem Klemmelementhaltekorper ausgebildet ist. Vorteilhaft kann eine besonders
robuste Klemmelementeinheit zur Verfligung gestellt werden. Vorteilhaft kann
eine besonders sichere Verbindung zwischen dem Klemmelementhaltekorper
und den Federelementen erreicht werden. Vorteilhaft kann eine Steuereinheit zur
Steuerung der Klemmelementeinheit mit einer besonders hohen Zuverlassigkeit

realisiert werden.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass die Federeinheit zumindest ein, insbe-
sondere das zuvor bereits genannte, Federelement aufweist, welches von dem
Klemmelementhaltekorper umspritzt ist. Bevorzugt ist das Federelement zumin-
dest teilweise von dem Klemmelementhaltekorper umspritzt. Vorteilhaft kann eine

besonders sichere Verbindung zwischen dem Klemmelementhaltekérper und den
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Federelementen erreicht werden. Vorteilhaft kann eine Steuereinheit zur Steue-
rung der Klemmelementeinheit mit einer besonders hohen Zuverlassigkeit reali-
siert werden. Vorteilhaft ist das zumindest eine Federelement besonders verlier-

sicher angeordnet.

Weiterhin wird vorgeschlagen, dass die Reibeinheit eine sich in axialer Richtung
erstreckende, insbesondere die zuvor bereits genannte, Reibflache umfasst. Die
axiale Richtung verlauft vorzugsweise parallel zu der Rotationsachse. Vorteilhaft
kann zumindest in radialer Richtung eine besonders kompakte Bauform der An-

triebsvorrichtung erreicht werden.

Ferner wird vorgeschlagen, dass die sich in axialer Richtung erstreckende Reib-
flache betrachtet in axialer Richtung auf einer dem Klemmelementhaltekorper
zugewandten Seite angeordnet ist. Vorzugsweise ist in zumindest einem Ausflih-
rungsbeispiel der zumindest eine Federfliigel des Federelements auf der dem
Klemmelementhaltekorper zugewandten Seite angeordnet, insbesondere zumin-
dest in axialer Richtung betrachtet. Vorteilhaft kann eine besonders kompakte

Klemmelementeinheit flir den bidirektionalen Freilauf realisiert werden.

AuBerdem wird vorgeschlagen, dass die sich in axialer Richtung erstreckende
Reibflache betrachtet in axialer Richtung auf einer dem Klemmelementhaltekor-
per abgewandten Seite angeordnet ist. Vorzugsweise ist in zumindest einem
Ausfihrungsbeispiel der zumindest eine Federfligel des Federelements auf der
dem Klemmelementhaltekorper abgewandten Seite angeordnet, insbesondere
zumindest in axialer Richtung betrachtet. Vorteilhaft kann eine besonders einfa-
che Montage des Klemmelementhaltekorpers an dem Reibkorper erreicht wer-

den.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass, insbesondere in zumindest einem Aus-
fiihrungsbeispiel, die sich in axialer Richtung erstreckende Reibflache betrachtet
in radialer Richtung nach innen ausgerichtet ist. Vorzugsweise ist die zumindest
eine Reibflache in zumindest einem Ausflihrungsbeispiel der Welle zugewandt
angeordnet. Insbesondere ist die zumindest eine Reibflache in zumindest einem
Ausfihrungsbeispiel der Rotationsachse zugewandt angeordnet. Vorteilhaft kann

eine besonders kompakte Klemmelementeinheit mit einer Reibeinheit realisiert

PCT/EP2023/055143



10

15

20

25

30

35

WO 2023/174689

-18 -

werden. Vorteilhaft kann ein besonders reaktionsschneller Freilauf mit einer be-

sonders kompakten Bauform zur Verfligung gestellt werden.

Weiterhin wird vorgeschlagen, dass die Reibeinheit zumindest zwei, insbesonde-
re die zuvor bereits genannten, Reibelemente zur Erzeugung einer Stellkraft um-
fasst, wobei die Reibelemente gleichmaBig in einer Umfangsrichtung, welche
insbesondere in einer Ebene senkrecht zu der Rotationsachse verlauft, des
Klemmelementhaltekorpers angeordnet sind. Bevorzugt sind die Reibelemente
gleichmaBig in Umfangsrichtung an dem Klemmelementhaltekorper oder dem
Reibkorper angeordnet. Vorzugsweise sind die Reibelemente durch Federele-
mente der Federeinheit gebildet. Alternativ ist jedoch auch denkbar, dass die
Reibelemente ungleichmaBig in Umfangsrichtung, vorzugsweise an dem Klemm-
elementhaltekorper oder dem Reibkorper, angeordnet sind. Vorteilhaft kann eine
besonders gleichméaBige Haltekraft und/oder Reibkraft zwischen dem Klemm-
elementhaltekorper und dem Reibkorper realisiert werden. Vorteilhaft kann eine
besonders zuverlassige und prazise Funktion der Klemmelementeinheit fiir den

bidirektionalen Freilauf zur Verfligung gestellt werden.

AuBerdem wird vorgeschlagen, dass die Antriebsvorrichtung zumindest ein, ins-
besondere das zuvor bereits genannte, Kraftiibertragungselement zur Ubertra-
gung einer Antriebskraft der Antriebseinheit umfasst, welches zumindest eine
Durchfiihrung aufweist, durch welche der Klemmelementhaltekrper zumindest
teilweise in radialer Richtung nach auBBen geflihrt ist. Es ist denkbar, dass eine
Anzahl an Durchfihrungen einer Anzahl von Reibelementen, inshesondere Fe-
derelementen, entspricht. Es ist jedoch auch denkbar, dass die Anzahl an Durch-
fihrungen verschieden ist von einer Anzahl an Reibelementen, insbesondere
Federelementen. Insbesondere in zumindest einem Ausfihrungsbeispiel ist das
zumindest eine Reibelemente, vorzugsweise das zumindest eine Federelement,
zumindest teilweise in der zumindest einen Durchfihrung angeordnet. Insbheson-
dere in zumindest einem Ausflihrungsbeispiel ist die zumindest eine Durchflih-
rung frei von Reibelementen, insbesondere Federelementen. Vorteilhaft kann ein
besonders reaktionsschneller bidirektionaler Freilauf besonders kompakt ausge-
flihrt werden. Vorteilhaft kann durch die Ausgestaltung des Kraftibertragungs-

elements mit Durchfiihrungen Gewicht eingespart werden.

PCT/EP2023/055143
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Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass die Antriebsvorrichtung zumindest ein,
insbesondere das zuvor bereits genannte, Kraftiibertragungselement zur Uber-
tragung einer Antriebskraft der Antriebseinheit umfasst, wobei das Kraftiibertra-
gungselement als ein Stirnrad ausgebildet ist. Das Stirnrad weist bevorzugt eine
AuBenverzahnung auf. Es ist denkbar, dass die AuBBenverzahnung als eine Ge-
radverzahnung oder als eine Schragverzahnung ausgebildet ist. Vorteilhaft kann
eine besonders einfache Montage der Klemmelementeinheit an dem Kraftiber-

tragungselement erreicht werden.

Weiterhin wird vorgeschlagen, dass ein Wert eines maximalen Durchmessers
des zumindest einen Walzkorpers zwischen 6 % und 20 % von einem Wert eines
maximalen Innendurchmessers des Kraftiibertragungselements, insbesondere
der Hilse, betragt. Vorzugsweise betragt ein Wert des maximalen Durchmessers
des zumindest einen Walzkorpers maximal 15 %, besonders bevorzugt maximal
10 % von einem Wert des maximalen Innendurchmessers des Kraftiibertra-
gungselements, insbesondere der Hiilse. Alternativ ist jedoch auch denkbar,
dass ein Wert des maximalen Durchmessers des zumindest einen Walzkorpers
auBerhalb eines Bereichs von 6 % bis 20 % von einem Wert des maximalen In-
nendurchmessers des Kraftibertragungselements, insbesondere der Hiilse, be-
tragt. Insbesondere ist der Innendurchmesser in radialer Richtung gemessen.
Vorzugsweise ist der maximale Durchmesser des Walzkoérpers in radialer Rich-
tung gemessen. Vorteilhaft kann eine Klemmelementeinheit mit einer besonders
hohen Packungsdichte bezliglich der Walzkorper erreicht werden. Vorteilhaft
kann durch die hohe Packungsdichte der Walzkorper in dem Klemmelementhal-
tekorper ein besonders zuverlassiger und praziser bidirektionaler Freilauf reali-

siert werden.

Ferner wird vorgeschlagen, dass die Antriebsvorrichtung zumindest eine, insbe-
sondere die zuvor bereits genannte, Welle umfasst, wobei ein Wert eines, insbhe-
sondere des zuvor bereits genannten, maximalen Durchmessers des zumindest
einen Walzkorpers zwischen 8 % und 25 % von einem Wert eines maximalen

Durchmessers der Welle betragt. Vorzugsweise betragt ein Wert des maximalen
Durchmessers des zumindest einen Walzkorpers maximal 15 %, besonders be-
vorzugt maximal 12 % von einem Wert des maximalen Durchmessers der Welle.

Alternativ ist jedoch auch denkbar, dass ein Wert des maximalen Durchmessers
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des zumindest einen Walzkorpers auBBerhalb eines Bereichs von 8 % bis 25 %
von einem Wert des maximalen Durchmessers der Welle betragt. Insbesondere
ist der maximale Durchmesser der Welle in radialer Richtung gemessen. Insbhe-
sondere betragt ein Wert des maximalen Durchmessers der Welle maximal

38 mm, besonders bevorzugt betragt ein Wert des maximalen Durchmessers der
Welle 32 mm. Vorteilhaft kann eine Klemmelementeinheit mit einer besonders
hohen Packungsdichte beziiglich der Walzkorper erreicht werden. Vorteilhaft
kann durch die hohe Packungsdichte der Walzkorper in dem Klemmelementhal-
tekorper ein besonders zuverlassiger und praziser bidirektionaler Freilauf reali-

siert werden.

AuBerdem wird vorgeschlagen, dass ein Wert eines, inshesondere des zuvor
bereits genannten, maximalen Innendurchmessers des Kraftlibertragungsele-
ments, insbesondere der Hiilse, maximal 46 mm betragt. Vorzugsweise betragt
ein Wert des maximalen Innendurchmessers des Kraftiibertragungselements,
insbesondere der Hiilse, zwischen 40 mm und 41 mm. Alternativ ist jedoch auch
denkbar, dass ein Wert des maximalen Innendurchmessers des Kraftiibertra-
gungselements groBer ist als 46 mm. Vorteilhaft kann eine besonders kompakte
Antriebsvorrichtung mit einem bidirektionalen Freilauf zur Verfligung gestellt wer-

den.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass ein Wert eines, inshesondere des zuvor
bereits genannten, maximalen Durchmessers des Walzkorpers maximal 5 mm
betragt. Vorzugsweise betragt ein Wert des maximalen Durchmessers des Walz-
korpers im Wesentlichen 3,5 mm. Darunter, dass eine Gro3e einen angegebenen
Wert zumindest im Wesentlichen betragt, soll insbesondere verstanden werden,
dass ein tatsachlicher Wert der Gré3e maximal 10 %, besonders bevorzugt ma-
ximal 5 %, von dem angegebenen Wert abweicht. Alternativ ist jedoch auch
denkbar, dass ein Wert des maximalen Durchmessers des Walzkorpers groBer
ist als 5 mm. Vorteilhaft kann eine besonders kompakte Antriebsvorrichtung mit
einem bidirektionalen Freilauf zur Verfigung gestellt werden. Vorteilhaft kann
eine Klemmelementeinheit mit einer besonders hohen Packungsdichte beziiglich
der Walzkorper erreicht werden. Vorteilhaft kann durch die hohe Packungsdichte
der Walzkoérper in dem Klemmelementhaltekérper ein besonders zuverlassiger

und praziser bidirektionaler Freilauf realisiert werden.
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Weiterhin wird vorgeschlagen, dass ein maximaler Bewegungswinkel, insbeson-
dere Translationswinkel, des Walzkoérpers relativ zu dem Klemmelementhaltekor-
per um eine, insbesondere die zuvor bereits genannte, Rotationsachse des Frei-
laufs maximal 1,5° betragt. Bevorzugt betragt der maximale Bewegungswinkel,
insbesondere Translationswinkel, des zumindest einen Walzkorpers relativ zu
dem Klemmelementhaltekorper zwischen 0° und 1°. Insbesondere in einem Aus-
fiihrungsbeispiel, in dem der Walzkoérper federgelagert an dem Klemmelement-
haltekorper angeordnet ist. Besonders bevorzugt betragt der maximale Bewe-
gungswinkel, insbesondere Translationswinkel, des zumindest einen Walzkor-
pers relativ zu dem Klemmelementhaltekorper im Wesentlichen 0,5°. Alternativ ist
jedoch auch denkbar, dass der maximale Bewegungswinkel, inshesondere
Translationswinkel, des zumindest einen Walzkorpers relativ zu dem Klemmele-
menthaltekorper um die Rotationsachse grofBer ist als 1,5°. Vorteilhaft kann ein
besonders reaktionsschneller und praziser bidirektionaler Freilauf zur Verfligung

gestellt werden.

Ferner wird vorgeschlagen, dass ein maximaler Winkel zwischen einer, insbe-
sondere der zuvor bereits genannten, Klemmposition des Walzkorpers und einer
maximalen Freidrehposition des Walzkorpers um eine, insbesondere die zuvor
bereits genannte, Rotationsachse des Freilaufs maximal 5° betragt. Vorzugswei-
se betragt der maximale Winkel zwischen der Klemmposition des Walzkorpers
und der maximalen Freidrehposition des Walzkorpers um die Rotationsachse des
Freilaufs maximal 2,5°. Bevorzugt betragt der maximale Winkel zwischen der
Klemmposition des Walzkorpers und der maximalen Freidrehposition des Walz-
korpers um die Rotationsachse des Freilaufs zwischen 0,3° und 2,5°, besonders
bevorzugt zwischen 0,4° und 2°. Ganz besonders bevorzugt betragt der maxima-
le Winkel zwischen der Klemmposition des zumindest einen Walzkorpers und der
maximalen Freidrehposition des zumindest einen Walzkorpers um die Rotations-
achse zumindest im Wesentlichen 0,8°. Die maximale Freidrehposition und/oder
die Klemmposition des Walzkérper befinden/befindet sich insbesondere in der
zumindest einen Ausnehmung fiir den zumindest einen Walzkorper. Die maxima-
le Freidrehposition und die Klemmposition befinden sich vorzugsweise aneinan-
der entgegengesetzten Endbereichen der Ausnehmung. Bevorzugt ist die zumin-

dest eine weitere Klemmflache auf einer bezliglich der Vorwartsdrehrichtung hin-
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teren Seite der Ausnehmung angeordnet. Bevorzugt ist die Freidrehposition auf
einer bezuglich der Vorwartsdrehrichtung vorderen Seite der Ausnehmung ange-
ordnet. Insbesondere weist die Ausnehmung in dem Endbereich, in dem sich
insbesondere die Freidrehposition des zumindest einen Walzkorpers befindet,
einen Anschlag fir den zumindest einen Walzkorper auf. Insbesondere befindet
sich der Walzkorper in der maximalen Freidrehposition, wenn der Walzkorper an
dem Anschlag der Ausnehmung anliegt. Alternativ ist auch denkbar, dass der
maximale Winkel zwischen der Klemmposition und der maximalen Freidrehposi-
tion des Walzkorpers um die Rotationsachse des Freilaufs groBer ist als 5°. Vor-
teilhaft kann ein besonders reaktionsschneller und praziser bidirektionaler Frei-

lauf zur Verfligung gestellt werden.

AuBerdem wird vorgeschlagen, dass die Klemmelementeinheit und das Kraft-
Ubertragungselement eine gemeinsame Schnittebene aufweisen, welche zumin-
dest im Wesentlichen senkrecht zu einer, insbesondere der zuvor bereits ge-
nannten, Rotationsachse des Freilaufs verlauft. Unter ,im Wesentlichen senk-
recht” kann eine Ausrichtung einer Richtung relativ zu einer Bezugsrichtung ver-
standen werden, wobei die Richtung und die Bezugsrichtung, insbesondere in
einer Projektionsebene betrachtet, einen Winkel von 90° einschlieBen und der
Winkel eine maximale Abweichung von insbesondere kleiner als 8°, vorteilhaft
kleiner als 5° und besonders vorteilhaft kleiner als 2° aufweist. Die Klemmele-
menteinheit ist vorzugsweise zumindest teilweise, bevorzugt zumindest im We-
sentlichen vollstandig, innerhalb des Kraftlibertragungselements angeordnet.
Darunter, dass ein Element zumindest im Wesentlichen vollstandig innerhalb
eines weiteren Elements angeordnet ist, soll insbesondere verstanden werden,
dass das Element zu zumindest 50 %, bevorzugt zu zumindest 75 %, und be-
sonders bevorzugt zu zumindest 90 % eines Gesamtvolumens und/oder einer
Gesamtmasse des Elements, innerhalb des weiteren Elements angeordnet ist.
Besonders bevorzugt ist die Reibeinheit, insbesondere die Federeinheit, in zu-
mindest einem Ausfihrungsbeispiel vollstandig innerhalb des Kraftiibertragungs-
elements angeordnet. Alternativ ist auch denkbar, dass die Klemmelementeinheit
in axialer Richtung derart versetzt zu dem Kraftibertragungselement angeordnet
ist, dass zumindest die AuBenverzahnung des Kraftibertragungselements und
die Klemmelementeinheit frei von einer gemeinsamen Schnittebene sind, welche

zumindest im Wesentlichen senkrecht zur Rotationsachse verlauft. Vorteilhaft
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kann eine besonders kompakte Antriebsvorrichtung mit einem besonders reakti-
onsschnellen bidirektionalen Freilauf zur Verfligung gestellt werden. Vorteilhaft
kann einer Beschadigung, insbesondere einer Verschmutzung, der Klemmele-

menteinheit entgegengewirkt werden.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass eine Summe aus einem Klemmelement-
haltekorperwinkel und einem Federwinkel kleiner ist als ein Hllsenfreiwinkel oder
gleich dem Hilsenfreiwinkel ist. Der Klemmelementhaltekorperwinkel ist insbe-
sondere durch eine Summe aus einem Klemmelementhaltekorperfreiwinkel und
einem Klemmelementhaltekorperbelastungswinkel gebildet. Der Klemmelement-
haltekorperwinkel betragt vorzugsweise maximal 2,5°. Besonders bevorzugt be-
tragt der Klemmelementhaltekorperwinkel im Wesentlichen 1,8°. Alternativ ist
jedoch auch denkbar, dass der Klemmelementhaltekérperwinkel groBer ist als
2,5°. Der Klemmelementhaltekorperfreiwinkel entspricht insbesondere dem ma-
ximalen Bewegungswinkel, insbesondere Translationswinkel, des Walzkorpers
relativ zum Klemmelementhaltekérper um die Rotationsachse des Freilaufs. Der
Klemmelementhaltekorperbelastungswinkel ist insbesondere eine Summe aus
einem mechanischen Klemmelementhaltekorperbelastungswinkel und einem
chemischen und/oder thermischen Klemmelementhaltekérperbelastungswinkel.
Der Klemmelementhaltekorperbelastungswinkel betragt vorzugsweise maximal
1°. Besonders bevorzugt betragt der Klemmelementhaltekorperbelastungswinkel
im Wesentlichen 0,8°. Alternativ ist jedoch auch denkbar, dass der Klemmele-
menthaltekorperbelastungswinkel groBer ist als 1°. Der mechanische Klemmele-
menthaltekorperbelastungswinkel ist insbesondere abhangig von méglichen me-
chanischen Deformationen bezliglich des Klemmelementhaltekérpers im Betrieb
der Klemmelementeinheit. Der mechanische Klemmelementhaltekorperbelas-
tungswinkel betragt vorzugsweise maximal 0,7°. Besonders bevorzugt betragt
der mechanische Klemmelementhaltekorperbelastungswinkel im Wesentlichen
0,5°. Alternativ ist jedoch auch denkbar, dass ein Wert des mechanischen Klem-
melementhaltekorperbelastungswinkels gréBer ist als 0,7°. Der chemische
und/oder thermische Klemmelementhaltekérperbelastungswinkel ist insbesonde-
re abhangig vom Klemmelementhaltekorper bezliglich einer moglichen thermi-
schen Ausdehnung, eines moglichen Aufquellens des Materials, beispielsweise
durch Feuchtigkeitsaufnahme, oder dergleichen. Der chemische und/oder ther-

mische Klemmelementhaltekorperbelastungswinkel betragt vorzugsweise maxi-
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mal 0,5°. Besonders bevorzugt betragt der der chemische und/oder thermische
Klemmelementhaltekorperbelastungswinkel im Wesentlichen 0,3°. Alternativ ist
jedoch auch denkbar, dass ein Wert des chemischen und/oder thermischen
Klemmelementhaltekorperbelastungswinkels grofBer ist als 0,5°. Der Hiilsenfrei-
winkel entspricht vorzugsweise dem maximalen Winkel zwischen der Klemmposi-
tion des zumindest einen Walzkorpers und der maximalen Freidrehposition des
zumindest einen Walzkorpers. Eine Summe aus dem Hilsenfreiwinkel und einem
Hiilsenbelastungswinkel ergibt insbesondere einen Hiilsenwinkel. Der Hilsen-
winkel betragt vorzugsweise maximal 6,5°, bevorzugt maximal 3,5°. Besonders
bevorzugt betragt der Hiilsenwinkel im Wesentlichen 3,3°. Alternativ ist jedoch
auch denkbar, dass der Hilsenwinkel groBBer ist als 6,5°. Der Hiilsenbelastungs-
winkel ist vorzugsweise zumindest abhangig von einer moglichen Verformung
und/oder Aufdehnung des Kraftiibertragungselements, insbesondere der Hiilse,
bevorzugt der zumindest einen Klemmflache, im Betrieb der Klemmelementein-
heit. Der Hulsenbelastungswinkel betragt vorzugsweise maximal 4°, bevorzugt
maximal 2°. Ganz besonders bevorzugt betragt der Hilsenbelastungswinkel zu-
mindest im Wesentlichen 2,5°. Alternativ ist jedoch auch denkbar, dass der Hul-
senbelastungswinkel einen Wert aufweist, der groBer ist als 4°. Der Federwinkel
ist insbesondere eine Summe aus einem Federfreiwinkel und einem Federbelas-
tungswinkel. Der Federwinkel betragt vorzugsweise maximal 0,1°. Besonders
bevorzugt betragt der Federwinkel im Wesentlichen 0,05°. Alternativ ist jedoch
auch denkbar, dass der Federwinkel groBer ist als 0,1°. Der Federfreiwinkel be-
zieht sich insbesondere auf ein maégliches Spiel in der Verbindung zwischen dem
Klemmelementhaltekorper und der Federeinheit, insbesondere dem zumindest
einen Federelement. Der Federbelastungswinkel ist insbesondere abhangig von
einer moéglichen Verbiegung des zumindest einen Federelements. Der Federbe-
lastungswinkel betragt vorzugsweise maximal 0,1°. Besonders bevorzugt betragt
der Federbelastungswinkel im Wesentlichen 0,05°. Alternativ ist jedoch auch
denkbar, dass der Federbelastungswinkel groBer ist als 1°. Vorteilhaft kann eine
besonders zuverlassige Funktion der Klemmelementeinheit fiir den bidirektiona-

len Freilauf realisiert werden.

Weiterhin wird eine Antriebseinheit fiir ein Elektrofahrrad mit einer erfindungsge-
mafBen Antriebsvorrichtung vorgeschlagen. Die Antriebsvorrichtung ist insbeson-

dere zumindest teilweise, vorzugsweise zumindest zum GrofBteil, innerhalb des
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Gehéauses der Antriebseinheit angeordnet. Bevorzugt sind/ist der Elektromotor
und/oder das Getriebe zumindest zum GroBteil innerhalb des Gehauses ange-
ordnet. Vorteilhaft kann eine besonders robuste und/oder langlebige Antriebsein-
heit zur Verfligung gestellt werden. Vorteilhaft kann die Antriebseinheit beson-

ders schonend betrieben werden.

Ferner wird ein Elektrofahrrad mit einer erfindungsgemaflen Antriebseinheit vor-
geschlagen. Die Antriebseinheit, insbesondere das Gehause der Antriebseinheit,
ist vorzugsweise an dem Rahmen des Elektrofahrrads befestigt. Das Elektrofahr-
rad umfasst vorzugsweise das Umschlingungsmittel. Es ist denkbar, dass zumin-
dest das Gehause der Antriebseinheit zumindest teilweise einstlickig mit zumin-
dest einem Teil des Rahmens ausgebildet ist. Vorteilhaft kann ein Elektrofahrrad
mit einem besonders reaktionsschnellen bidirektionalen Freilauf zur Verfliigung
gestellt werden. Vorteilhaft kann eine besonders prazises Fahrverhalten, insbe-

sondere Antriebsverhalten, realisiert werden.

Die erfindungsgemafBe Antriebsvorrichtung, die erfindungsgemale Antriebsein-
heit und/oder das erfindungsgemaBe Elektrofahrrad sollen/soll hierbei nicht auf
die oben beschriebene Anwendung und Ausfihrungsform beschrankt sein. Ins-
besondere kénnen/kann die erfindungsgemafe Antriebsvorrichtung, die erfin-
dungsgeméaBe Antriebseinheit und/oder das erfindungsgemale Elektrofahrrad zu
einer Erflllung einer hierin beschriebenen Funktionsweise eine von einer hierin
genannten Anzahl von einzelnen Elementen, Bauteilen und Einheiten abwei-
chende Anzahl aufweisen. Zudem sollen bei den in dieser Offenbarung angege-
benen Wertebereichen auch innerhalb der genannten Grenzen liegende Werte

als offenbart und als beliebig einsetzbar gelten.

Zeichnung

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbeschreibung. In der
Zeichnung sind acht Ausfihrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. Die Zeich-
nung, die Beschreibung und die Anspriiche enthalten zahlreiche Merkmale in
Kombination. Der Fachmann wird die Merkmale zweckmaBigerweise auch ein-

zeln betrachten und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zusammenfassen.

PCT/EP2023/055143
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ein erfindungsgemales Elektrofahrrad mit einer erfindungsge-
mafBen Antriebseinheit in einer schematischen Darstellung,
eine vereinfachte schematische Darstellung einer erfindungs-
gemalBen Antriebsvorrichtung der Antriebseinheit,

die Antriebseinheit in einer perspektivischen Schnittdarstellung,
die Antriebsvorrichtung in einer perspektivischen Darstellung,
die Antriebsvorrichtung in einer Explosionsdarstellung,

ein Federelement der Antriebsvorrichtung,

einen Ausschnitt einer erfindungsgemaflen Antriebsvorrichtung
einer ersten alternativen Ausfihrung in einer schematischen
Darstellung,

einen Ausschnitt einer erfindungsgemaflen Antriebsvorrichtung
einer zweiten alternativen Ausfiihrung in einer schematischen
Schnittdarstellung,

eine erfindungsgemale Antriebsvorrichtung einer dritten alter-
nativen Ausflihrung in einer schematischen Darstellung,

eine erfindungsgemale Antriebsvorrichtung einer vierten alter-
nativen Ausfiihrung in einer perspektivischen Darstellung,
einen Ausschnitt einer erfindungsgemaflen Antriebsvorrichtung
einer flnften alternativen Ausfihrung in einer Schnittdarstel-
lung,

einen Teil einer erfindungsgemaflen Antriebsvorrichtung einer
sechsten alternativen Ausfihrung in einer perspektivischen
Darstellung,

eine erfindungsgemale Antriebsvorrichtung einer siebten alter-
nativen Ausflihrung in einer perspektivischen Darstellung und
ein Federelement der Antriebsvorrichtung aus Figur 13 in einer

perspektivischen Darstellung.

Beschreibung der Ausfilhrungsbeispiele
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Figur 1 zeigt ein Elektrofahrrad 14a. Das Elektrofahrrad 14a weist einen Rahmen
68a auf. Das Elektrofahrrad 14a umfasst eine Antriebseinheit 12a. Die Antriebs-
einheit 12a ist an dem Rahmen 68a angeordnet. Die Antriebseinheit 12a ist in
einem Tretlagerbereich 70a des Elektrofahrrads 14a angeordnet. Die Antriebs-
einheit 12a umfasst ein Gehause 72a (vgl. Figur 3). Die Antriebseinheit 12a um-
fasst einen Elektromotor 74a. Die Antriebseinheit 12a umfasst ein Getriebe 76a
zur Ubertragung einer Antriebskraft der Antriebseinheit 12a, insbesondere des
Elektromotors 74a, an ein Abtriebsritzel 108a der Antriebseinheit 12a. Das Ab-
triebsritzel 108a ist als ein Kettenblatt oder dergleichen ausgebildet. Das Ab-

triebsritzel 108a ist mit einem Getriebeausgang des Getriebes 76a verbunden.

Die Antriebseinheit 12a umfasst zumindest eine Antriebsvorrichtung 10a. Die
Antriebsvorrichtung 10a ist zumindest teilweise, vorzugsweise zumindest zum
GrofBteil, innerhalb des Gehauses 72a angeordnet. Figur 2 zeigt in einem verein-
fachten Schema den Aufbau der Antriebsvorrichtung 10a. Die Antriebsvorrich-
tung 10a weist einen bidirektionalen Freilauf 16a auf. Der Freilauf 16a ist als ein
kraftschlussbasierter Freilauf ausgebildet. Der Freilauf 16a ist verschieden von
einem Sperrklinkenfreilauf ausgebildet. Der Freilauf 16a weist zumindest eine
Klemmelementeinheit 18a auf. Die Klemmelementeinheit 18a ist als eine Klemm-
rolleneinheit ausgebildet. Alternativ ist jedoch auch denkbar, dass die Klemm-
elementeinheit 18a als eine Klemmkaérpereinheit oder als eine Klemmkugeleinheit
ausgebildet ist. Die Klemmelementeinheit 18a ist an dem Getriebeausgang der
Antriebseinheit 12a angeordnet. Alternativ ist auch denkbar, dass die Klemmele-
menteinheit 18a an einer anderen Position innerhalb des Getriebes 76a ange-

ordnet ist.

Die Antriebseinheit 12a umfasst zumindest eine Tretkurbelwelle 105a. Die Tret-
kurbelwelle 105a ist Gber Pedale (nicht dargestellt) durch einen Nutzer antreib-
bar. Das Abtriebsritzel 108a ist derart mit der Tretkurbelwelle 105a verbunden,
dass das Abtriebsritzel 108a durch eine Drehung der Tretkurbelwelle 105a an-
treibbar ist, insbesondere zumindest in einer Drehrichtung, bevorzugt in Richtung
einer Vorwartsdrehrichtung 78a der Antriebsvorrichtung 10a. Die Vorwartsdreh-
richtung 78a entspricht einer Vorwartsbewegung des Elektrofahrrads 14a. Es ist

denkbar, dass eine Welle 50a drehbar gelagert mit der Tretkurbelwelle 105a ver-
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bunden ist. Zusatzlich ist denkbar, dass die Antriebseinheit 12a einen weiteren
Freilauf (hier nicht dargestellt) aufweist, welcher zwischen der Welle 50a und der
Tretkurbelwelle 105a angeordnet ist. Der weitere Freilauf ist vorzugsweise dazu
vorgesehen, ein Mitdrehen der Tretkurbelwelle 105a bei drehender Welle 50a zu
verhindern. Alternativ ist denkbar, dass die Welle 50a drehfest mit der Tretkur-
belwelle 105a verbunden ist. Inshesondere ist alternativ denkbar, dass die Welle
50a einstlckig mit der Tretkurbelwelle 105a ausgebildet ist. Ferner ist alternativ

denkbar, dass die Welle 50a der Tretkurbelwelle 105a entspricht.

Die Antriebsvorrichtung 10a umfasst zumindest ein Kraftibertragungselement
42a zur Ubertragung einer Antriebskraft der Antriebseinheit 12a. Die Klemmele-
menteinheit 18a ist an dem Kraftiibertragungselement 42a angeordnet. Das
Kraftlibertragungselement 42a ist als ein Stirnrad ausgebildet. Das Stirnrad weist
eine AuBenverzahnung auf. Es ist denkbar, dass die AuBenverzahnung als eine
Geradverzahnung oder als eine Schragverzahnung ausgebildet ist. Alternativ ist
jedoch auch denkbar, dass das Kraftlibertragungselement 42a als ein Planeten-
rad, als ein Hohlrad, als ein Sonnenrad oder als ein anderes, einem Fachmann
als sinnvoll erscheinendes Kraftibertragungselement 42a ausgebildet ist. Das
Kraftlibertragungselement 42a bildet den Getriebeausgang der Antriebseinheit
12a. Alternativ ist jedoch auch denkbar, dass das Kraftiibertragungselement 42a
innerhalb des Getriebes 76a angeordnet ist und inshesondere zu einer Kraftliber-

tragung auf eine Zwischenwelle des Getriebes 76a vorgesehen ist.

Die Antriebsvorrichtung 10a umfasst zumindest die Welle 50a. Die Welle 50a ist
als eine Abtriebswelle ausgebildet. Alternativ ist jedoch auch denkbar, dass die
Welle 50a als eine Zwischenwelle, welche inshesondere innerhalb des Getriebes
76a angeordnet ist, oder dergleichen ausgebildet ist. Das Abtriebsritzel 108a ist
drehfest mit der Welle 50a verbunden. Es ist denkbar, dass das Abtriebsritzel

108a einstiickig mit der Welle 50a ausgebildet ist.

Der Freilauf 16a weist eine Rotationsachse 34a auf. Die Welle 50a und das
Kraftlibertragungselement 42a sind koaxial um die Rotationsachse 34a angeord-
net (vgl. auch Figuren 3, 4 und 5). Die Welle 50a, die Tretkurbelwelle und/oder
das Kraftiibertragungselement 42a sind/ist um die Rotationsachse 34a drehbar

gelagert. Durch eine Drehung der Welle 50a um die Rotationsachse 34a ist ein
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Drehmoment am Abtriebsritzel 108a erzeugbar. Die Klemmelementeinheit 18a ist
dazu eingerichtet, eine Ubertragung eines beziiglich der Vorwartsrichtung des
Elektrofahrrads 14a vorwarts gerichteten Motordrehmoments auf die Welle 50a,
insbesondere das Abtriebsritzel 108a, zu unterbrechen, wenn eine Drehzahl der
Welle 50a groBer ist als eine Drehzahl des durch das Motordrehmoment ange-
triebenen Kraftiibertragungselements 42a. Die Klemmelementeinheit 18a ist dazu
eingerichtet, eine Ubertragung eines beziiglich der Vorwartsrichtung des Elektro-
fahrrads 14a rickwarts gerichteten Motordrehmoments auf die Welle 50a, insbhe-
sondere das Abtriebsritzel 108a, zu unterbrechen, wenn die Drehzahl der Welle
50a, inshesondere des Abtriebsritzels 108a, groBer ist als die Drehzahl des durch
das Motordrehmoment angetriebenen Kraftiibertragungselements 42a. Die
Klemmelementeinheit 18a ist dazu eingerichtet, eine Ubertragung eines Dreh-
moments der Welle 50a, insbesondere des Abtriebsritzels 108a, von der Welle
50a, inshesondere dem Abtriebsritzel 108a, auf das Kraftiibertragungselement
42a, vorzugsweise das Getriebe 76a und/oder den Elektromotor 74a, zu unter-
brechen, wenn die Welle 50a, inshesondere das Abtriebsritzel 108a, bezliglich
der Vorwartsdrehrichtung 78a rickwarts dreht. Die Klemmelementeinheit 18a ist
dazu eingerichtet, die Ubertragung des Drehmoments der Welle 50a, insbeson-
dere des Abtriebsritzels 108a, von der Welle 50a, inshesondere von dem Ab-
triebsritzel 108a, auf das Kraftiibertragungselement 42a, vorzugsweise auf das
Getriebe 76a und/oder den Elektromotor 74a, unabhangig von der Drehzahl des
Kraftlibertragungselements 42a und unabhéangig von der Drehzahl der Welle 50a,

insbesondere des Abtriebsritzels 108a, zu unterbrechen.

Die Klemmelementeinheit 18a ist zur Entkopplung von Schwingungen eines Um-
schlingungsmittels 58a vorgesehen. Das Umschlingungsmittel 58a ist als eine
Kette ausgebildet. Alternativ ist auch denkbar, dass das Umschlingungsmittel 58a
als ein Riemen oder dergleichen ausgebildet ist. Das Umschlingungsmittel 58a ist
vorzugsweise drehfest mit der Abtriebswelle, insbesondere dem Abtriebsritzel
108a, verbunden. Das Umschlingungsmittel 58a ist dazu vorgesehen, eine An-
triebskraft von der Welle 50a, insbesondere von dem Abtriebsritzel 108a, auf ein
Antriebsrad 80a des Elektrofahrrads 14a zu (ibertragen. Das Antriebsrad 80a ist
als ein Hinterrad des Elektrofahrrads 14a ausgebildet. Alternativ ist jedoch auch
denkbar, dass das Antriebsrad 80a als ein Vorderrad des Elektrofahrrads 14a

ausgebildet ist. Die Klemmelementeinheit 18a ist dazu vorgesehen, einer Uber-
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tragung von Schwingungen des Umschlingungsmittels 58a auf Bauteile der An-
triebseinheit 12a, welche ausgehend vom Umschlingungsmittel 58a im Antriebs-
strang hinter der Klemmelementeinheit 18a angeordnet sind, entgegenzuwirken.
Die Klemmelementeinheit 18a ist dazu vorgesehen, einer Ubertragung von
Schwingungen des Umschlingungsmittels 58a auf das Getriebe 76a und/oder

den Elektromotor 74a entgegenzuwirken.

Die Klemmelementeinheit 18a umfasst eine Vielzahl an Walzkoérpern 20a (in der
vereinfachten schematischen Darstellung in Figur 2 ist lediglich ein Walzkorper
20a dargestellt). Es ist auch denkbar, dass die Klemmelementeinheit 18a ledig-
lich einen Walzkorper 20a umfasst. Die Walzkérper 20a sind als Rollen ausgebil-
det. Alternativ ist auch denkbar, dass die Walzkorper 20a als Kugeln, als Tonnen,
als Nadeln, als Kegel oder als andere, einem Fachmann als sinnvoll erscheinen-
de Rotationskorper ausgebildet sind. Die Walzkorper 20a sind in einer Klemmpo-
sition der Walzkorper 20a zu einer Drehmomentlibertragung zwischen dem
Kraftiibertragungselement 42a und der Welle 50a vorgesehen. Die Walzkorper
20a sind in einer Freidrehposition der Walzkorper 20a zu einer Unterbrechung
einer Drehmomentibertragung zwischen dem Kraftiibertragungselement 42a und

der Welle 50a vorgesehen.

Die Klemmelementeinheit 18a umfasst zumindest eine Hiilse 40a. Die Hilse 40a
ist an dem Kraftibertragungselement 42a angeordnet. Die Hiilse 40a ist drehfest
mit dem Kraftiibertragungselement 42a verbunden. Es ist denkbar, dass die Hiil-
se 40a einstlickig mit dem Kraftiibertragungselement 42a ausgebildet ist. Es ist
auch denkbar, dass die Hiilse 40a von dem Kraftiibertragungselement 42a gebil-
det ist. Die Walzkorper 20a sind zwischen dem Kraftibertragungselement 42a,
insbesondere der Hiilse 40a, und der Welle 50a angeordnet. Die Walzkorper 20a
sind gleichmaBig angeordnet. Die Walzkorper 20a sind entlang einer Umfangs-
richtung der Welle 50a, welche insbesondere in Ebene senkrecht zu der Rotati-

onsachse 34a verlauft, gleichmaBig angeordnet.

Die Klemmelementeinheit 18a weist zumindest eine Klemmflache 82a, vorzugs-
weise eine Vielzahl an Klemmflachen 82a, auf. Die Hiilse 40a weist die zumin-
dest eine Klemmflache 82a auf. Die Klemmflache 82a ist dazu vorgesehen, mit

zumindest einem der Walzkorper 20a zu einer Drehmomentibertragung zwi-
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schen dem Kraftibertragungselement 42a und der Welle 50a zusammenzuwir-
ken. Die Klemmelementeinheit 18a weist zumindest eine weitere Klemmflache
84a auf. Die weitere Klemmflache 84a ist dazu vorgesehen, mit zumindest einem
der Walzkorper 20a zu einer Drehmomentiibertragung zwischen dem Kraftliber-
tragungselement 42a und der Welle 50a zusammenzuwirken. Die Welle 50a
weist eine Kreiszylindermantelflache 86a auf. Die weitere Klemmflache 84a ist
von der Kreiszylindermantelflache 86a der Welle 50a gebildet. Die Hiilse 40a
weist eine Innenflache 88a auf. Die Innenflache 88a ist der Welle 50a zugewandt.
Die Innenflache 88a weist die zumindest eine Klemmflache 84 auf. Eine Anzahl
an Klemmflachen 82a entspricht der Anzahl der Walzkorper 20a. Den Walzkor-

pern 20a ist jeweils eine der Klemmflachen 82a zugeordnet.

Die Walzkorper 20a sind jeweils dazu vorgesehen, zu einer Drehmomentibertra-
gung zwischen dem Kraftlibertragungselement 42a und der Welle 50a mit einer
der Klemmflachen 82a und der weiteren Klemmflachen 84a verklemmt zu wer-
den. Die Hiilse 40a weist zumindest eine Vielzahl von Ausnehmungen 90a zur
Anordnung der Walzkorper 20a auf (in der vereinfachten schematischen Darstel-
lung in Figur 2 ist lediglich eine Ausnehmung 90a dargestellt). Eine Anzahl von
Ausnehmungen 90a entspricht einer Anzahl von Walzkorpern 20a. In den Aus-
nehmungen 90a ist jeweils eine der Klemmflachen 82a angeordnet. Die Aus-
nehmungen 90a sind asymmetrisch ausgebildet, insbesondere zumindest be-
trachtet in einer Umfangsrichtung des Kraftiibertragungselements 42a, welche
vorzugsweise in einer Ebene liegt, die senkrecht zu der Rotationsachse 34a ver-
lauft. Die Ausnehmungen 90a sind derart ausgebildet, dass die Walzkorper 20a
in den Ausnehmungen 90a jeweils in einer Klemmposition an der Klemmflache

82a und in einer Freidrehposition anordenbar sind.

Die Klemmelementeinheit 18a umfasst zumindest einen Klemmelementhaltekor-
per 36a (in Figur 2 ist der Klemmelementhaltekorper 36a schematisch vereinfacht
dargestellt). Der Klemmelementhaltekorper 36a weist eine Vielzahl von Aufnah-
mebereichen 92a fiir die Walzkorper 20a auf. Der Klemmelementhaltekorper 36a
ist ringférmig ausgebildet (vgl. auch Figuren 4 und 5). Der Klemmelementhalte-
korper 36a ist als ein Kafigring ausgebildet. Eine Anzahl von Aufnahmebereichen
92a entspricht der Anzahl von Walzkérpern 20a. Die Aufnahmebereiche 92a sind

voneinander getrennt. Die Aufnahmebereiche 92a begrenzen eine Bewegung der
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Walzkorper 20a, insbesondere um die Rotationsachse 34a, vorzugsweise in Um-
fangsrichtung, relativ zu dem Klemmelementhaltekorper 36a. Der Klemmele-
menthaltekorper 36a ist zwischen der Welle 50a und dem Kraftiibertragungsele-
ment 42a, insbesondere der Hiilse 40a, angeordnet. Der Klemmelementhaltekor-
per 36a ist relativ zu dem Kraftlibertragungselement 42a, inshesondere der Hiilse
40a, und/oder der Welle 50a, beweglich angeordnet. Der Klemmelementhalte-

korper 36a ist dazu vorgesehen, die Walzkorper 20a zu fiihren.

Die Klemmelementeinheit 18a umfasst eine mechanische Steuereinheit 22a. Die
Steuereinheit 22a ist zu einem Wechsel zwischen einem Freilaufzustand und
einem Drehmomentiibertragungszustand des Freilaufs 16a vorgesehen. Der
Freilaufzustand ist ein Zustand des Freilaufs 16a, bei dem eine Drehmomen-
tlibertragung zwischen dem Kraftiibertragungselement 42a und der Welle 50a
unterbrochen ist. Der Drehmomentlibertragungszustand ist ein Zustand des Frei-
laufs 16a, bei dem eine Drehmomentibertragung zwischen dem Kraftibertra-
gungselement 42a und der Welle 50a erfolgt. Ein Wechsel zwischen dem Frei-
laufzustand und dem Drehmomentiibertragungszustand erfolgt mittels der Steu-
ereinheit 22a automatisch, insbesondere frei von einem Eingriff durch einen Nut-
zer und/oder frei von einer elektronischen Steuerung. Die Steuereinheit 22a ist
frei von elektrischen Bauteilen. Alternativ ist jedoch auch denkbar, dass die

Klemmelementeinheit 18a eine elektronische Steuereinheit umfasst.

Die Steuereinheit 22a weist eine Reibeinheit 24a auf, die zu einer Erzeugung
einer Stellkraft vorgesehen ist. Die Reibeinheit 24a ist dazu vorgesehen, den
Klemmelementhaltekorper 36a relativ zu dem Kraftibertragungselement 42a
und/oder der Welle 50a zu bewegen, insbesondere um die Rotationsachse 34a
zu drehen. Die Reibeinheit 24a ist zumindest dazu vorgesehen, einen Drehmo-
mentUbertragungszustand des Freilaufs 16a, in Abhangigkeit von einer Relativ-
bewegung des Kraftibertragungselements 42a zu der Welle 50a, zu losen. Die
Reibeinheit 24a ist zumindest dazu vorgesehen, den Freilauf 16a, in Abhangig-
keit von einer Relativbewegung des Kraftiibertragungselements 42a zu der Welle
50a, durch die Stellkraft von dem Drehmomentiibertragungszustand des Freilaufs
16a in den Freilaufzustand des Freilaufs 16a zu schalten. Die Reibeinheit 24a ist
dazu vorgesehen, die Walzkorper 20a relativ zu dem Kraftibertragungselement

42a, insbesondere der Hilse 40a, und/oder der Welle 50a, zu positionieren, vor-
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zugsweise um den Freilauf 16a, bevorzugt zumindest von dem Drehmomen-

tibertragungszustand in den Freilaufzustand, zu schalten.

Die Reibeinheit 24a ist zur Erzeugung einer Reibungskraft zwischen dem Klem-
melementhaltekorper 36a und einem von dem Klemmelementhaltekorper 36a
getrennt ausgebildeten Reibkorper 94a vorgesehen. Der Reibkorper 94a ist ein
feststehendes Bauteil des Freilaufs 16a. Der Reibkorper 94a ist als ein Reibring
ausgebildet. Der Reibkorper 94a ist drehfest mit einem Gehausebauteil 62a des
Gehauses 72a verbunden. Es ist alternativ auch denkbar, dass der Reibkorper
94a durch ein feststehendes Bauteil des Elektrofahrrads 14a, insbesondere der
Antriebseinheit 12a, gebildet ist. Der Reibkorper 94a ist alternativ beispielsweise
durch das Gehausebauteil 62a, durch ein Rahmenelement des Rahmens 68a
oder dergleichen ausgebildet. Durch die Reibeinheit 24a ist ein Reibkontakt zwi-
schen dem Klemmelementhaltekorper 36a und dem Reibkorper 94a gebildet. Die
Reibeinheit 24a weist eine Vielzahl von Reibelementen 66a auf (in der verein-
fachten schematischen Darstellung in Figur 2 sind lediglich zwei Reibelemente
66a dargestellt). Die Reibeinheit 24a weist vier Reibelemente 66a auf. Es ist al-
ternativ auch denkbar, dass die Reibeinheit 24a eine Anzahl von Reibelementen
66a aufweist, die verschieden ist von vier, beispielsweise ein Reibelement 66a,
zwei Reibelemente 66a, drei Reibelemente 66a oder mehr als vier Reibelemente
66a. Die Reibelemente 66a sind zur Bildung des Reibkontakts zwischen dem
Klemmelementhaltekorper 36a und dem Reibkorper 94a vorgesehen. Die Reibe-
lemente 66a sind in Umfangsrichtung des Klemmelementhaltekorpers 36a, wel-
che insbesondere in einer Ebene senkrecht zu der Rotationsachse 34a verlauft,

angeordnet.

Die Reibelemente 66a weisen jeweils zwei Reibflachen 38a zur Bildung des
Reibkontakts zwischen dem Klemmelementhaltekorper 36a und dem Reibkorper
94a auf. Alternativ ist auch denkbar, dass die Reibelemente 66a jeweils lediglich
eine Reibflache 38a oder mehr als zwei Reibflachen 38a aufweisen. Alternativ ist
jedoch auch denkbar, dass die Reibelemente 66a ungleichmaBig in Umfangsrich-
tung, vorzugsweise an dem Klemmelementhaltekorper 36a oder dem Reibkorper
94a, angeordnet sind. Die Reibelemente 66a sind an dem Klemmelementhalte-
korper 36a befestigt. Die Reibelemente 66a sind einstiickig mit dem Klemmele-

menthaltekorper 36a ausgebildet.
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Die Stellkraft ist eine Reibungskraft. Die Reibeinheit 24a ist dazu vorgesehen, in
zumindest einem Betriebszustand des Freilaufs 16a die Stellkraft durch Haft-
und/oder Gleitreibung zwischen dem Klemmelementhaltekérper 36a und dem
Reibkorper 94a zu erzeugen. Die Stellkraft, insbesondere die Reibungskraft, wirkt
zumindest in dem Betriebszustand des Freilaufs 16a entgegen einem am Klem-
melementhaltekorper 36a anliegenden Drehmoment. Die Stellkraft, vorzugsweise
die Reibungskraft, ist dazu vorgesehen, eine Drehung des Klemmelementhalte-
korpers 36a um die Rotationsachse 34a relativ zu der Welle 50a zu verzogern,

insbesondere zumindest in dem Freilaufzustand.

Die Antriebsvorrichtung 10a umfasst zumindest eine Lagereinheit 96a, welche
zumindest teilweise zwischen dem Kraftibertragungselement 42a, insbesondere
der Hiilse 40a, und der Welle 50a angeordnet ist. Die Lagereinheit 96a ist zumin-
dest dazu vorgesehen, das Kraftiibertragungselement 42a und die Welle 50a
gegeneinander drehbar und/oder in einem festen radialen Abstand relativ zuei-
nander zu lagern. Die Lagereinheit 96a umfasst zumindest zwei Lagerelemente
54a. Alternativ ist auch denkbar, dass die Lagereinheit 96a lediglich ein La-
gerelement 54a oder mehr als zwei Lagerelemente 54a umfasst. Die Lagerele-
mente 54a sind als Gleitlagerringe ausgebildet. Die Lagerelemente 54a sind zwi-
schen dem Kraftlibertragungselement 42a, insbesondere der Hilse 40a, und der

Welle 50a angeordnet.

Die Klemmelementeinheit 18a ist dazu eingerichtet, die Walzkorper 20a in den
Ausnehmungen 90a mittels der jeweiligen Klemmflache 82a zu verklemmen,
wenn die Drehzahl des Kraftiibertragungselements 42a in Vorwartsdrehrichtung
78a groBer ist als oder gleich grof3 ist wie die Drehzahl der Welle 50a. Die
Reibeinheit 24a ist bei einer Drehung des Kraftiibertragungselements 42a in
Vorwartsdrehrichtung 78a, wobei eine Drehzahl des Kraftiibertragungselements
42a groBer ist als eine Drehzahl der Welle 50a, dazu vorgesehen, mittels der
Stellkraft, insbesondere der Reibungskraft, den Klemmelementhaltekorper 36a
relativ zu dem Kraftibertragungselement 42a zu bremsen, um die Walzkorper
20a mit den Klemmflachen 82a in den Ausnehmungen 90a der Hilse 40a in Kon-
takt zu bringen und zu verklemmen. Die Klemmelementeinheit 18a ist dazu vor-

gesehen, Uber die Stellkraft, insbesondere die Reibungskraft, bei einer beziglich
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der Vorwartsdrehrichtung 78a riickwarts gerichteten Drehrichtung der Welle 50a
eine Kraft auf die Walzkorper 20a zu erzeugen, um die Walzkorper 20a von den
Klemmflachen 82a zu lésen, so dass der Freilauf 16a in den Freilaufzustand ge-
schaltet ist. Durch die Stellkraft, insbesondere die Reibungskraft, ist eine Ver-
klemmung der Walzkorper 20a mit dem Kraftiibertragungselement 42a, insbe-
sondere der Hillse 40a, und der Welle 50a erzeugbar, wenn die Drehzahl des
Kraftlibertragungselements 42a groBer ist als die Drehzahl der Welle 50a, vor-
zugsweise zumindest bei einer bezliglich der Vorwartsdrehrichtung 78a vorwarts
gerichteten Drehung des Kraftiibertragungselements 42a. Durch die Verklem-
mung der Walzkorper 20a mit dem Kraftiibertragungselement 42a, inshesondere
der Hilse 40a, und der Welle 50a ist ein Drehmoment zwischen dem Kraftiiber-

tragungselement 42a und der Welle 50a (ibertragbar.

Die Walzkorper 20a sind in dem Drehmomentiibertragungszustand drehfest mit
dem Kraftibertragungselement 42a, insbesondere der Hiilse 40a, und der Welle
50a verbunden. Die Walzkorper 20a befinden sich insbesondere in der Klemm-
position, wenn sich der Freilauf 16a in dem Drehmomentiibertragungszustand
befindet. Die Walzkorper 20a sind in dem Freilaufzustand freidrehend in den
Ausnehmungen 90a angeordnet. Die Walzkorper 20a befinden sich insbesondere
in der Freidrehposition, wenn sich der Freilauf 16a in dem Freilaufzustand befin-
det. Die Walzkorper 20a sind in den Ausnehmungen 90a jeweils freidrehend an-
geordnet, wenn die Welle 50a bezliglich der Vorwartsdrehrichtung 78a riickwarts
dreht. Die Walzkorper 20a sind in den Ausnehmungen 90a jeweils freidrehend
angeordnet, wenn die Welle 50a bezliglich der Vorwartsdrehrichtung 78a vor-
warts dreht und die Drehzahl der Welle 50a groBer ist als die Drehzahl des Kraft-
Ubertragungselements 42a. Die Walzkorper 20a sind in den Ausnehmungen 90a
jeweils freidrehend angeordnet, wenn das Kraftiibertragungselement 42a beziig-
lich der Vorwartsdrehrichtung 78a rickwarts dreht. Die Klemmelementeinheit 18a
ist dazu vorgesehen, die Walzkorper 20a mittels des Klemmelementhaltekorpers
36a aus der Verklemmung zu l6sen, wenn die Drehzahl der Welle 50a gréBer ist

als die Drehzahl des Kraftiibertragungselements 42a.

Die Reibeinheit 24a umfasst zumindest eine Federeinheit 26a. Der Klemmele-
menthaltekorper 36a ist Uber die Federeinheit 26a mit dem Reibkorper 94a ver-

bunden. Die Federeinheit 26a ist dazu vorgesehen, eine Haltekraft zwischen dem
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Klemmelementhaltekorper 36a und dem Reibkorper 94a zu erzeugen. Die Fe-
dereinheit 26a ist dazu vorgesehen, die Stellkraft, insbesondere die Reibungs-
kraft, der Reibeinheit 24a zu erzeugen. Die Federeinheit 26a weist vier Fe-
derelemente 32a auf. Alternativ ist jedoch auch denkbar, dass die Federeinheit
26a eine Anzahl an Federelementen 32a aufweist, die verschieden ist von vier,
beispielsweise lediglich ein Federelement 32a, zwei Federelemente 32a, drei
Federelemente 32a oder mehr als vier Federelemente 32a. Die Reibelemente
66a sind durch die Federelemente 32a gebildet. Die Federelemente 32a sind als
Biegefedern 28a ausgebildet. Alternativ ist auch denkbar, dass die Federelemen-
te 32a als Torsionsfedern, als Tellerfedern, als Evolutfedern, als Ringfedern oder
dergleichen ausgebildet sind. Ferner ist alternativ auch denkbar, dass die Fe-
derelemente 32a als gummielastische Elemente ausgebildet sind. Die Federele-
mente 32a sind an dem Klemmelementhaltekérper 36a angeordnet. Die Fe-
derelemente 32a sind zwischen dem Klemmelementhaltekorper 36a und dem
Reibkorper 94a angeordnet. Der Klemmelementhaltekorper 36a ist Gber die Fe-
derelemente 32a mit dem Reibkorper 94a verbunden. Die vier Federelemente
32a weisen jeweils zwei Montagerampen 60a auf (vgl. Figur 6). Die Monta-
gerampen 60a sind durch zu der Rotationsachse 34a abgewinkelte, vorzugswei-

se verschieden von senkrecht, verlaufende Flachen gebildet.

Die Biegefedern 28a sind als Blattfedern 30a ausgebildet. Alternativ ist auch
denkbar, dass die Biegefedern 28a als Drahtfedern, als Nadelfedern, als Schen-
kelfedern oder dergleichen ausgebildet sind. Vorzugsweise ist die Federeinheit
26a frei von Schraubenfedern ausgebildet. Die Blattfedern 30a sind als zumin-
dest zweifllglige Blattfedern ausgebildet. Alternativ ist jedoch auch denkbar, dass
die Blattfedern 30a als einfliiglige Blattfedern, als Spiralfedern, als Prellfedern,
als Elliptikfedern, als Parabelfedern, als Wellenfedern oder als andere, einem
Fachmann als sinnvoll erscheinende Blattfedern 30a ausgebildet sind. Die Blatt-
federn 30a weisen jeweils zwei Federfliigel 56a auf (vgl. Figur 6). Die Reibfla-
chen 38a der Reibelemente 66a sind jeweils an den Federfliigeln 56a angeord-

net.

Die Walzkorper 20a sind federfrei am Klemmelementhaltekorper 36a angeordnet.
Die Aufnahmebereiche 92a fiir die Walzkorper 20a sind frei von Federelementen.

Insbesondere ist ein Bereich zwischen den Walzkérpern 20a und dem Klemm-
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elementhaltekorper 36a, vorzugsweise zumindest in dem jeweiligen Aufnahme-
bereich 92a, frei von Federelementen. Die Walzkorper 20a sind frei von einer

Lagerung an dem Klemmelementhaltekorper 36a mittels Federelementen.

Die Federelemente 32a sind an dem Klemmelementhaltekorper 36a befestigt.
Die Federelemente 32a sind aus einem Material gebildet, welches verschieden
ist von einem Material, aus welchem der Klemmelementhaltekérper 36a gebildet
ist. Die Federelemente 32a sind aus Metall gebildet. Alternativ ist jedoch auch
denkbar, dass die Federelemente 32a aus einem Kunststoff oder einem anderen,
einem Fachmann als sinnvoll erscheinenden Material gebildet sind. Der Klemm-
elementhaltekorper 36a ist aus einem Kunststoff gebildet. Alternativ ist jedoch
auch denkbar, dass der Klemmelementhaltekorper 36a aus einem Metall oder
einem anderen, einem Fachmann als sinnvoll erscheinenden Material gebildet
ist. Alternativ ist jedoch auch denkbar, dass die Federelemente 32a und der
Klemmelementhaltekorper 36a aus einem identischen Material ausgebildet sind.
Die Federelemente 32a sind einstickig mit dem Klemmelementhaltekorper 36a
ausgebildet. Die Federelemente 32a sind von dem Klemmelementhaltekorper
36a umspritzt. Die Federelemente 32a sind von dem Klemmelementhaltekorper

36a zumindest teilweise umspritzt.

Die Federelemente 32a weisen jeweils zwei Verbindungselemente 106a auf, um
die Federelemente 32a mit dem Klemmelementhaltekorper 36a zu verbinden. Die
Verbindungselemente 106a sind als Offnungen ausgebildet. Alternativ ist jedoch
auch denkbar, dass die Verbindungselemente 106a als andere, einem Fachmann
als sinnvoll erscheinende Verbindungselemente 106a ausgebildet sind. Die Ver-
bindungselemente 106a sind dazu vorgesehen, bei einer Herstellung der Klem-
melementeinheit 18a von dem Klemmelementhaltekorper 36a durchspritzt zu
werden. Die Federelemente 32a weisen jeweils ein Montageelement 104a auf.
Das jeweilige Montageelement 104a ist dazu vorgesehen, eine Anordnung der
Federelemente 32a an dem Klemmelementhaltekorper 36a in einer Montageposi-
tion vor einer Umspritzung zu unterstitzen. Die Montageelemente 104a sind als
Offnungen ausgebildet. Alternativ ist jedoch auch denkbar, dass die Monta-
geelemente 104a als Vorspriinge oder als andere, einem Fachmann als sinnvoll

erscheinende Montageelemente 104a ausgebildet sind.

PCT/EP2023/055143
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Die Reibflachen 38a der Reibeinheit 24a, inshesondere der Reibelemente 66a,
erstrecken sich in axialer Richtung. Die axiale Richtung verlauft parallel zu der
Rotationsachse 34a. Die Reibflachen 38a sind zumindest teilweise gekrimmt.
Alternativ oder zusatzlich ist denkbar, dass die Reibflachen 38a zumindest teil-
weise geradlinig verlaufen. Die Reibflachen 38a weisen jeweils eine Haupterstre-
ckungsebene auf, welche zumindest im Wesentlichen parallel zu der axialen

Richtung verlauft.

Die sich in axialer Richtung erstreckenden Reibflachen 38a sind betrachtet in
axialer Richtung auf einer dem Klemmelementhaltekérper 36a abgewandten Sei-
te angeordnet. Die Federfliigel 56a der Federelemente 32a sind auf der dem
Klemmelementhaltekorper 36a abgewandten Seite angeordnet, insbesondere
zumindest in axialer Richtung betrachtet. Die sich in axialer Richtung erstrecken-
den Reibflachen 38a sind in radialer Richtung betrachtet nach innen ausgerichtet.
Die Reibflachen 38a sind der Welle 50a zugewandt angeordnet. Die Reibflachen

38a sind der Rotationsachse 34a zugewandt angeordnet.

Das Kraftlibertragungselement 42a weist vier Durchfiihrungen 44a auf, durch
welche der Klemmelementhaltekorper 36a zumindest teilweise in radialer Rich-
tung nach auBen geflihrt ist. Alternativ ist auch denkbar, dass das Kraftibertra-
gungselement 42a eine Anzahl von Durchflihrungen 44a aufweist, die verschie-
den ist von vier, beispielsweise lediglich eine Durchfiihrung 44a, zwei, drei oder
mehr als vier Durchfihrungen 44a. Eine Anzahl an Durchflihrungen 44a ent-
spricht inshesondere einer Anzahl von Reibelementen 66a, insbesondere Fe-
derelementen 32a. Es ist jedoch alternativ auch denkbar, dass die Anzahl an
Durchfiihrungen 44a verschieden ist von einer Anzahl an Reibelementen 66a,

insbesondere Federelementen 32a.

Ein Wert eines maximalen Durchmessers 46a der Walzkorper 20a betragt zwi-
schen 6 % und 20 % von einem Wert eines maximalen Innendurchmessers 48a
des Kraftlibertragungselements 42a, insbesondere der Hilse 40a. Vorzugsweise
betragt ein Wert des maximalen Durchmessers 46a der Walzkorper 20a maximal
15 %, besonders bevorzugt maximal 10 % von einem Wert des maximalen In-
nendurchmessers 48a des Kraftiibertragungselements 42a, inshesondere der

Hilse 40a. Alternativ ist jedoch auch denkbar, dass ein Wert des maximalen
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Durchmessers 46a der Walzkorper 20a auBBerhalb eines Bereichs zwischen 6 %
und 20 % von einem Wert des maximalen Innendurchmessers 48a des Kraft-
Ubertragungselements 42a, inshesondere der Hiilse 40a, betragt. Der Innen-
durchmesser 48a ist insbesondere in radialer Richtung gemessen. Vorzugsweise
ist der maximale Durchmesser 46a in radialer Richtung gemessen. Ein Wert des
maximalen Durchmessers 46a der Walzkorper 20a betragt zwischen 8 % und

25 % von einem Wert eines maximalen Durchmessers 52a der Welle 50a. Vor-
zugsweise betragt ein Wert des maximalen Durchmessers 46a der Walzkorper
20a maximal 15 %, besonders bevorzugt maximal 12 % von einem Wert des ma-
ximalen Durchmessers 52a der Welle 50a. Alternativ ist jedoch auch denkbar,
dass ein Wert des maximalen Durchmessers 46a der Walzkorper 20a auBBerhalb
eines Bereichs zwischen 8 % und 25 % von einem Wert des maximalen Durch-
messers 52a der Welle 50a betragt. Insbesondere ist der maximale Durchmesser

52a der Welle 50a in radialer Richtung gemessen.

Ein Wert des maximalen Durchmessers 52a der Welle 50a betragt beispielsweise
maximal 38 mm, besonders bevorzugt betragt ein Wert des maximalen Durch-
messers 52a der Welle 50a 32 mm. Ein Wert des maximalen Innendurchmessers
48a des Kraftlibertragungselements 42a, insbesondere der Hilse 40a, betragt
maximal 45 mm. Vorzugsweise betragt ein Wert des maximalen Innendurchmes-
sers 48a des Kraftibertragungselements 42a, inshesondere der Hiilse 40a, zwi-
schen 40 mm und 41 mm. Alternativ ist jedoch auch denkbar, dass ein Wert des
maximalen Innendurchmessers 48a des Kraftibertragungselements 42a, insbhe-
sondere der Hilse 40a, groBer ist als 45 mm. Ein Wert des maximalen Durch-
messers 46a der Walzkorper 20a betragt maximal 5 mm. Vorzugsweise betragt
ein Wert des maximalen Durchmessers 46a der Walzkorper 20a im Wesentlichen
3,5 mm. Alternativ ist jedoch auch denkbar, dass ein Wert des maximalen

Durchmessers 46a der Walzkorper 20a groBer ist als 5 mm.

Ein jeweiliger maximaler Bewegungswinkel, insbesondere ein Translationswinkel,
der Walzkorper 20a relativ zu dem Klemmelementhaltekdrper 36a um die Rotati-
onsachse 34a des Freilaufs 16a betragt maximal 1,5°. Bevorzugt betragt der ma-
ximale Bewegungswinkel, insbesondere Translationswinkel, der Walzkorper 20a
relativ zu dem Klemmelementhaltekorper 36a zwischen 0° und 1°. Besonders

bevorzugt betragt der jeweilige maximale Bewegungswinkel, insbesondere
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Translationswinkel, der Walzkorper 20a relativ zu dem Klemmelementhaltekorper
36a im Wesentlichen 0,5°. Alternativ ist jedoch auch denkbar, dass der jeweilige
maximale Bewegungswinkel, insbesondere Translationswinkel, der Walzkorper
20a relativ zu dem Klemmelementhaltekorper 36a um die Rotationsachse 34a

groBer ist als 1,5°.

Ein maximaler Winkel zwischen der jeweiligen Klemmposition der Walzkorper
20a und einer jeweiligen maximalen Freidrehposition der Walzkorper 20a um die
Rotationsachse 34a des Freilaufs 16a betragt maximal 5°. Vorzugsweise betragt
der maximale Winkel zwischen der jeweiligen Klemmposition der Walzkorper 20a
und der jeweiligen maximalen Freidrehposition der Walzkorper 20a um die Rota-
tionsachse 34a des Freilaufs 16a maximal 2,5°. Bevorzugt betragt der maximale
Winkel zwischen der jeweiligen Klemmposition der Walzkorper 20a und der je-
weiligen maximalen Freidrehposition der Walzkérper 20a um die Rotationsachse
34a des Freilaufs 16a zwischen 0,3° und 2,5°, besonders bevorzugt zwischen
0,4° und 2°.Ganz besonders bevorzugt betragt der maximale Winkel zwischen
der jeweiligen Klemmposition der Walzkorper 20a und der jeweiligen maximalen
Freidrehposition der Walzkorper 20a um die Rotationsachse 34a zumindest im
Wesentlichen 0,8°. Die jeweilige maximale Freidrehposition und die jeweilige
Klemmposition der Walzkorper 20a befinden sich jeweils in einer der Ausneh-
mungen 90a flr die Walzkorper 20a. Die jeweilige maximale Freidrehposition und
die Klemmposition befinden sich aneinander entgegengesetzten Endbereichen
der Ausnehmungen 90a. Die Klemmflachen 82a sind jeweils auf einer beziiglich
der Vorwartsdrehrichtung 78a hinteren Seite der Ausnehmungen 90a angeord-
net. Die jeweilige Freidrehposition ist auf einer bezlglich der Vorwartsdrehrich-
tung 78a vorderen Seite der Ausnehmungen 90a angeordnet. Die Ausnehmun-
gen 90a weisen in dem jeweiligen Endbereich, in dem sich insbesondere die
Freidrehposition des jeweiligen Walzkorpers 20a befindet, einen Anschlag flir
den jeweiligen Walzkorper 20a auf. Alternativ ist auch denkbar, dass der maxi-
male Winkel zwischen der jeweiligen Klemmposition und der jeweiligen maxima-
len Freidrehposition der Walzkorper 20a um die Rotationsachse 34a des Frei-
laufs 16a groBer ist als 5°. Die Walzkorper 20a befinden sich jeweils in der ma-
ximalen Freidrehposition, wenn die Walzkorper 20a an dem jeweiligen Anschlag

der Ausnehmungen 90a anliegen.
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Die Klemmelementeinheit 18a und das Kraftiibertragungselement 42a weisen
eine gemeinsame Schnittebene auf, welche zumindest im Wesentlichen senk-
recht zu der Rotationsachse 34a verlauft. Die Klemmelementeinheit 18a ist zu-
mindest im Wesentlichen vollstandig innerhalb des Kraftiibertragungselements
42a angeordnet. Alternativ ist auch denkbar, dass die Klemmelementeinheit 18a
in axialer Richtung derart versetzt zu dem Kraftiibertragungselement 42a ange-
ordnet ist, dass zumindest die AuBenverzahnung des Kraftlibertragungselements
42a und die Klemmelementeinheit 18a frei von einer gemeinsamen Schnittebene
sind, welche zumindest im Wesentlichen senkrecht zur Rotationsachse 34a ver-

[auft.

Eine Summe aus einem Kafigwinkel und einem Federwinkel ist kleiner als ein
Hilsenfreiwinkel oder gleich dem Hulsenfreiwinkel. Der Klemmelementhaltekor-
perwinkel ist durch eine Summe von einem Klemmelementhaltekorperfreiwinkel
und einem Klemmelementhaltekorperbelastungswinkel gebildet. Der Klemmele-
menthaltekorperwinkel betragt maximal 2,5°. Besonders bevorzugt betragt der
Klemmelementhaltekorperwinkel im Wesentlichen 1,8°. Alternativ ist jedoch auch
denkbar, dass der Klemmelementhaltekorperwinkel groBer ist als 2,5°. Der
Klemmelementhaltekorperfreiwinkel entspricht dem jeweiligen maximalen Bewe-
gungswinkel, insbesondere Translationswinkel, der Walzkorper 20a relativ zum
Klemmelementhaltekorper 36a um die Rotationsachse 34a des Freilaufs 16a.
Der Klemmelementhaltekorperbelastungswinkel ist eine Summe aus einem me-
chanischen Klemmelementhaltekorperbelastungswinkel und einem chemischen
und/oder thermischen Klemmelementhaltekérperbelastungswinkel. Der Klemm-
elementhaltekorperbelastungswinkel betragt maximal 1°. Besonders bevorzugt
betragt der Klemmelementhaltekorperbelastungswinkel im Wesentlichen 0,8°.
Alternativ ist jedoch auch denkbar, dass der Klemmelementhaltekorperbelas-
tungswinkel groBer ist als 1°. Der mechanische Klemmelementhaltekorperbelas-
tungswinkel ist insbesondere abhangig von moglichen mechanischen Deformati-
onen beziglich des Klemmelementhaltekorpers 36a im Betrieb der Klemmele-
menteinheit 18a. Der mechanische Klemmelementhaltekdrperbelastungswinkel
betragt maximal 0,7°. Besonders bevorzugt betragt der mechanische Klemmele-
menthaltekorperbelastungswinkel im Wesentlichen 0,5°. Alternativ ist jedoch
auch denkbar, dass ein Wert des mechanischen Klemmelementhaltekorperbelas-

tungswinkels groBer ist als 0,7°. Der chemische und/oder thermische Klemmele-
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menthaltekorperbelastungswinkel ist insbesondere abhangig vom Klemmele-
menthaltekorper 36a bezliglich einer moglichen thermischen Ausdehnung, eines
moglichen Aufquellens des Materials, beispielsweise durch Feuchtigkeitsauf-
nahme, oder dergleichen. Der chemische und/oder thermische Klemmelement-
haltekorperbelastungswinkel betragt maximal 0,5°. Besonders bevorzugt betragt
der chemische und/oder thermische Klemmelementhaltekérperbelastungswinkel
im Wesentlichen 0,3°. Alternativ ist jedoch auch denkbar, dass ein Wert des
chemischen und/oder thermischen Klemmelementhaltekérperbelastungswinkels

groBer ist als 0,5°.

Der Hulsenfreiwinkel entspricht vorzugsweise dem jeweiligen maximalen Winkel
zwischen der jeweiligen Klemmposition der Walzkorper 20a und der jeweiligen
maximalen Freidrehposition der Walzkorper 20a. Eine Summe aus dem Hulsen-
freiwinkel und einem Hilsenbelastungswinkel ergibt insbesondere einen Hiilsen-
winkel. Der Hulsenwinkel betragt maximal 6,5°, bevorzugt maximal 3,5°. Beson-
ders bevorzugt betragt der Hiilsenwinkel im Wesentlichen 3,3°. Alternativ ist je-
doch auch denkbar, dass der Hiilsenwinkel gro3er ist als 6,5°. Der Hilsenbelas-
tungswinkel ist vorzugsweise zumindest abhangig von einer moglichen Verfor-
mung und/oder Aufdehnung des Kraftiibertragungselements 42a, inshesondere
der Hiilse 40a, vorzugsweise der Klemmflachen 82a, im Betrieb der Klemmele-
menteinheit 18a. Der Hllsenbelastungswinkel betragt maximal 4°, bevorzugt ma-
ximal 2°. Ganz besonders bevorzugt betragt der Hiilsenbelastungswinkel zumin-
destim Wesentlichen 2,5°. Alternativ ist jedoch auch denkbar, dass der Hiilsen-
belastungswinkel einen Wert aufweist, der groBBer ist als 4°. Der Federwinkel ist
insbesondere eine Summe aus einem Federfreiwinkel und einem Federbelas-
tungswinkel. Der Federwinkel betragt maximal 0,1°. Besonders bevorzugt betragt
der Federwinkel im Wesentlichen 0,05°. Alternativ ist jedoch auch denkbar, dass
der Federwinkel groB3er ist als 0,1°. Der Federfreiwinkel bezieht sich inshesonde-
re auf ein mogliches Spiel in der Verbindung zwischen dem Klemmelementhalte-
korper 36a und der Federeinheit 26a, insbesondere den Federelementen 32a.
Der Federbelastungswinkel ist insbesondere abhangig von einer moglichen Ver-
biegung der jeweiligen Federelemente 32a. Der Federbelastungswinkel betragt
vorzugsweise maximal 0,1°. Besonders bevorzugt betragt der Federbelastungs-
winkel im Wesentlichen 0,05°. Alternativ ist jedoch auch denkbar, dass der Fe-

derbelastungswinkel groBer ist als 1°. Ein Freilauffunktionswinkel ist insbesonde-
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re eine Summe aus dem Hiilsenwinkel, dem Klemmelementhaltekorperwinkel

und dem Federwinkel.

In den Figuren 7 bis 14 sind weitere Ausfihrungsbeispiele der Erfindung gezeigt.
Die nachfolgenden Beschreibungen und die Zeichnungen beschranken sich im
Wesentlichen auf die Unterschiede zwischen den Ausfihrungsbeispielen, wobei
bezliglich gleich bezeichneter Bauteile, insbesondere in Bezug auf Bauteile mit
gleichen Bezugszeichen, grundsatzlich auch auf die Zeichnungen und/oder die
Beschreibung der anderen Ausflihrungsbeispiele, insbesondere der Figuren 1 bis
6, verwiesen werden kann. Zur Unterscheidung der Ausfiihrungsbeispiele ist der
Buchstabe a den Bezugszeichen des Ausfihrungsbeispiels in den Figuren 1 bis
6 nachgestellt. In den Ausfiihrungsbeispielen der Figuren 7 bis 14 ist der Buch-

stabe a durch die Buchstaben b bis h ersetzt.

Figur 7 zeigt eine Antriebsvorrichtung 10b flr eine Antriebseinheit (hier nicht dar-
gestellt) eines Elektrofahrrads (hier nicht dargestellt). Die Antriebsvorrichtung 10b
weist einen bidirektionalen Freilauf 16b auf. Der Freilauf 16b weist zumindest
eine Klemmelementeinheit 18b auf. Die Klemmelementeinheit 18b umfasst zu-
mindest eine mechanische Steuereinheit 22b. Die Steuereinheit 22b weist zu-
mindest eine Reibeinheit 24b auf, die zu einer Erzeugung einer Stellkraft vorge-
sehen ist. Die Reibeinheit 24b weist zumindest eine Federeinheit 26b auf. Der
Freilauf 16b weist zumindest einen Reibkorper 94b auf. Die Antriebsvorrichtung
10b umfasst zumindest ein Kraftiibertragungselement 42b zur Ubertragung einer
Antriebskraft der Antriebseinheit.

Die Federeinheit 26b weist vier Federelemente 32b auf, welche separat zu einem
Klemmelementhaltekorper 36b der Klemmelementeinheit 18b ausgebildet sind (in
der Figur 7 ist lediglich eines der vier Federelemente 32b dargestellt). Die Fe-
derelemente 32b sind zwischen dem Reibkorper 94b und dem Klemmelement-
haltekorper 36b angeordnet. Die Federelemente 32b sind zwischen dem Reib-
korper 94b und dem Klemmelementhaltekorper 36b verspannt. Die Federelemen-
te 32b sind flexibel entlang einer Umfangsrichtung des Reibkorpers 94b und/oder
des Klemmelementhaltekorpers 36b zwischen dem Klemmelementhaltekorper
36b und dem Reibkorper 94b anordenbar und insbesondere zur Fixierung ver-

klemmbar. Es ist alternativ auch denkbar, dass die Federelemente 32b an dem
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Klemmelementhaltekorper 36b befestigt sind oder an dem Reibkorper 94b befes-
tigt sind, insbesondere einstlickig mit dem Reibkorper 94b ausgebildet sind. Die
Federelemente 32b sind als Biegefedern 28b, insbesondere als Blattfedern 30b,
ausgebildet. Die Reibeinheit 24b weist Reibflachen 38b auf. Die Reibflachen 38b
sind an den Federelementen 32b angeordnet. Die Reibflachen 38b sind radial
nach innen ausgerichtet. Die Federelemente 32b sind insbhesondere aus einem
Material gebildet, welches verschieden ist von einem Material, aus welchem der
Klemmelementhaltekorper 36b ausgebildet ist. Alternativ ist jedoch auch denk-
bar, dass das Material, aus welchem die Federelemente 32b gebildet sind, dem
Material entspricht, aus welchem der Klemmelementhaltekorper 36b gebildet ist.
Die Klemmelementeinheit 18b umfasst zumindest eine Hiilse 40b. Die Klemm-

elementeinheit 18b umfasst eine Vielzahl an Walzkorpern 20b.

Figur 8 zeigt eine Antriebsvorrichtung 10c fiir eine Antriebseinheit (hier nicht dar-
gestellt) eines Elektrofahrrads (hier nicht dargestellt). Die Antriebsvorrichtung 10c
weist einen bidirektionalen Freilauf 16¢ auf. Der Freilauf 16¢ weist zumindest
eine Klemmelementeinheit 18c auf. Die Klemmelementeinheit 18c umfasst zu-
mindest eine mechanische Steuereinheit 22c. Die Steuereinheit 22¢ weist zumin-
dest eine Reibeinheit 24c auf, die zu einer Erzeugung einer Stellkraft vorgesehen
ist. Die Reibeinheit 24c weist zumindest eine Federeinheit 26¢ auf. Der Freilauf
16¢ weist zumindest einen Reibkorper 94c¢ auf. Die Antriebsvorrichtung 10c um-
fasst zumindest ein Kraftiibertragungselement 42¢ zur Ubertragung einer An-
triebskraft der Antriebseinheit. Die Federeinheit 26¢ weist vier Federelemente
32c auf. Die Federelemente 32c¢ sind separat zu einem Klemmelementhaltekor-
per 36¢c der Klemmelementeinheit 18c ausgebildet. Die Federelemente 32¢ sind
als Biegefedern 28c, insbesondere als Blattfedern 30c, ausgebildet. Der Reibkor-
per 94c ist in radialer Richtung nach auBen von dem Klemmelementhaltekorper

36¢c umgeben. Reibflachen 38c der Reibeinheit 24c weisen radial nach innen.

Figur 9 zeigt eine Antriebsvorrichtung 10d flr eine Antriebseinheit (hier nicht dar-
gestellt) eines Elektrofahrrads (hier nicht dargestellt). Die Antriebsvorrichtung 10d
weist einen bidirektionalen Freilauf 16d auf. Der Freilauf 16d weist zumindest
eine Klemmelementeinheit 18d auf. Die Klemmelementeinheit 18d umfasst zu-
mindest einen Klemmelementhaltekorper 36d. Der Freilauf 16d weist zumindest

einen Reibkorper 94d auf. Die Antriebsvorrichtung 10d umfasst zumindest ein
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Kraftiibertragungselement 42d zur Ubertragung einer Antriebskraft der Antriebs-
einheit. Das Kraftiibertragungselement 42d weist vier Durchfilhrungen 44d auf,
durch welche der Klemmelementhaltekorper 36d zumindest teilweise in radialer

Richtung nach auBBen gefihrt ist.

Die Klemmelementeinheit 18d umfasst zumindest eine mechanische Steuerein-
heit 22d. Die Steuereinheit 22d weist zumindest eine Reibeinheit 24d auf, die zu
einer Erzeugung einer Stellkraft vorgesehen ist. Die Reibeinheit 24d weist zu-
mindest eine Federeinheit 26d auf. Die Federeinheit 26d umfasst ein Federele-
ment 32d. Das Federelement 32d umgibt eine Rotationsachse 34d des Freilaufs
16d zumindest zum Grofteil. Das Federelement 32d ist ringformig ausgebildet.
Das Federelement 32d weist entlang seiner Haupterstreckung zueinander abge-
winkelte, geradlinig verlaufende Abschnitte 98d auf (in Figur 9 sind beispielhaft
lediglich drei der Abschnitte 98d mit Bezugszeichen versehen). Alternativ oder
zusatzlich ist auch denkbar, dass das Federelement 32d entlang seiner Haupter-
streckung zumindest teilweise gekrimmt verlauft. Das Federelement 32d, der
Klemmelementhaltekorper 36d, das Kraftiibertragungselement 42d und der Reib-

korper 94d sind koaxial zu der Rotationsachse 34d angeordnet.

Figur 10 zeigt eine Antriebsvorrichtung 10e flir eine Antriebseinheit (hier nicht
dargestellt) eines Elektrofahrrads (hier nicht dargestellt). Die Antriebsvorrichtung
10e weist einen bidirektionalen Freilauf 16e auf. Der Freilauf 16e weist zumindest
eine Klemmelementeinheit 18e auf. Die Klemmelementeinheit 18e umfasst zu-
mindest einen Klemmelementhaltekorper 36e. Der Freilauf 16e weist zumindest
einen Reibkorper 94e auf. Die Antriebsvorrichtung 10e umfasst zumindest ein
Kraftiibertragungselement 42e zur Ubertragung einer Antriebskraft der Antriebs-
einheit. Das Kraftibertragungselement 42e weist vier Durchfiihrungen 44e auf,
durch welche der Klemmelementhaltekorper 36e zumindest teilweise in radialer
Richtung nach auBBen gefihrt ist. Die Klemmelementeinheit 18e umfasst zumin-
dest eine Hulse 40e.

Die Klemmelementeinheit 18e umfasst zumindest eine mechanische Steuerein-
heit 22e. Die Steuereinheit 22e weist zumindest eine Reibeinheit 24e auf, die zu
einer Erzeugung einer Stellkraft vorgesehen ist. Die Reibeinheit 24e weist zu-

mindest eine Federeinheit 26e auf. Die Federeinheit 26e umfasst ein Federele-
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ment 32e. Das Federelement 32e umgibt eine Rotationsachse 34e des Freilaufs
16e zumindest zum GroBteil. Das Federelement 32e ist ringformig ausgebildet.
Das Federelement 32e weist entlang seiner Haupterstreckung einen, insheson-
dere durchgehenden, gekrimmten Verlauf auf. Reibflachen 38e der Reibeinheit
24e sind durch den Klemmelementhaltekorper 36e gebildet. Der Klemmelement-
haltekorper 36e weist vier Fingerelemente 100e auf. Alternativ ist auch denkbar,
dass der Klemmelementhaltekorper 36e eine von vier verschiedene Anzahl an
Fingerelementen 100e aufweist, beispielsweise ein, zwei, drei oder mehr als vier
Fingerelement/e 100e. Die Fingerelemente 100e sind durch die Durchfihrungen
44e in radialer Richtung nach auf3en geflihrt. Die Fingerelemente 100e weisen
jeweils einen Klemmvorsprung 102e an einem jeweiligen freien Ende der Finge-
relemente 100e auf. Das Federelement 32e liegt an den Klemmvorspriingen
102e an. Das Federelement 32e (bt Uber die Klemmvorspriinge 102e eine Halte-
kraft auf den Reibkorper 94e aus. Durch das Federelement 32e ist (iber den
Klemmelementhaltekorper 36e die Stellkraft, insbesondere eine Reibungskraft,
erzeugbar, insbesondere zwischen dem Klemmelementhaltekorper 36e und dem
Reibkorper 94e.

Figur 11 zeigt eine Antriebsvorrichtung 10f flir eine Antriebseinheit (hier nicht
dargestellt) eines Elektrofahrrads (hier nicht dargestellt). Die Antriebsvorrichtung
10f weist einen bidirektionalen Freilauf 16f auf. Der Freilauf 16f weist zumindest
eine Klemmelementeinheit 18f auf. Die Antriebsvorrichtung 10f umfasst zumin-
dest ein Kraftiibertragungselement 42f zur Ubertragung einer Antriebskraft der
Antriebseinheit. Die Klemmelementeinheit 18f umfasst zumindest eine Hiilse 40f.
Die Klemmelementeinheit 18f umfasst eine Vielzahl an Walzkérpern 20f (in Figur

11 ist lediglich einer der Walzkorper 20f dargestellt).

Die Klemmelementeinheit 18f umfasst zumindest eine mechanische Steuerein-
heit 22f. Die Steuereinheit 22f weist zumindest eine Reibeinheit 24f auf, die zu
einer Erzeugung einer Stellkraft vorgesehen ist. Die Reibeinheit 24f weist zumin-
dest eine Federeinheit 26f auf. Die Klemmelementeinheit 18f umfasst einen
Klemmelementhaltekorper 36f. Die Federeinheit 26f umfasst vier Federelemente
32f (in Figur 11 ist lediglich eins der vier Federelemente 32f dargestellt). Die Fe-
derelemente 32f sind als Biegefedern 28f, insbesondere als Blattfedern 30f, aus-
gebildet.
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Die Federelemente 32f sind an einem vom Klemmelementhaltekorper 36f ge-
trennten Korper befestigt. Der Korper ist ein Gehausebauteil 62f eines Gehauses
72f der Antriebseinheit. Der Freilauf 16f weist zumindest einen Reibkorper 94f
auf. Der Reibkorper 94f ist durch das Gehausebauteil 62f gebildet. Die Fe-
derelemente 32f sind, insbesondere zerstérungsfrei, Iosbar an dem Korper befes-
tigt. Alternativ ist auch denkbar, dass die Federelemente 32f einstlickig mit dem
Korper ausgebildet sind, vorzugsweise zumindest teilweise von dem Korper um-
spritzt sind. Die Federelemente 32f sind jeweils mit zumindest einem Befesti-
gungselement 64f an dem Korper, insbesondere dem Gehausebauteil 62f, befes-
tigt. Die Befestigungselemente 64f sind als Schrauben, Bolzen, Rastkorper,

Klemmkorper oder dergleichen ausgebildet.

Die Reibeinheit 24f umfasst zumindest eine sich in axialer Richtung erstreckende
Reibflache 38f. An den Federelementen 32f ist jeweils eine sich in axialer Rich-
tung erstreckende Reibflache 38f angeordnet. Die sich in axialer Richtung erstre-
ckenden Reibflachen 38f sind auf einer dem Klemmelementhaltekérper 36f zu-
gewandten Seite angeordnet. Die Federelemente 32f weisen jeweils einen Fe-
derfliigel 56f auf. Der jeweilige Federfliigel 56f der Federelemente 32f ist auf der
dem Klemmelementhaltekorper 36f zugewandten Seite angeordnet, insbesonde-

re zumindest in axialer Richtung betrachtet.

Figur 12 zeigt eine Antriebsvorrichtung 10g flir eine Antriebseinheit (hier nicht
dargestellt) eines Elektrofahrrads (hier nicht dargestellt). Die Antriebsvorrichtung
10g weist einen bidirektionalen Freilauf 16g auf. Der Freilauf 16g weist zumindest
eine Klemmelementeinheit 18g auf. Die Klemmelementeinheit 18g umfasst zu-
mindest einen Klemmelementhaltekorper 36g. Die Klemmelementeinheit 18g

umfasst eine Vielzahl an Walzkorpern 20g.

Die Klemmelementeinheit 18g umfasst zumindest eine mechanische Steuerein-
heit 22g. Die Steuereinheit 22g weist zumindest eine Reibeinheit 24g auf, die zu
einer Erzeugung einer Stellkraft vorgesehen ist. Die Reibeinheit 24g weist zu-

mindest eine Federeinheit 26g auf. Die Federeinheit 26g umfasst vier Federele-
mente 32g. Die Federelemente 32g sind als Biegefedern 28g, inshesondere als

Blattfedern 30g, ausgebildet. Die Federelemente 32g sind mit dem Klemmele-
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menthaltekorper 36g verklemmt. Insbesondere weisen die vier Federelemente
32g jeweils einen Klemmvorsprung 102g auf. Der Klemmvorspriinge 102g sind
derart ausgebildet, dass durch eine Anordnung der Federelemente 32g an dem
Klemmelementhaltekorper 36g in einer Betriebsposition eine Auslenkung der
Klemmvorspriinge 102g erzeugbar ist. Die Auslenkung der Klemmvorspringe
102g erzeugt eine Rickstellkraft, welche auf den Klemmelementhaltekorper 36g
wirkt und somit insbesondere die Federelemente 32f mit dem Klemmelementhal-
tekorper 36g verklemmt. Reibflachen 38g der Reibeinheit 24g weisen radial nach

auBBen. Die Reibflachen 38g sind an den Federelementen 32g angeordnet.

Figur 13 zeigt eine Antriebsvorrichtung 10h flir eine Antriebseinheit (hier nicht
dargestellt) eines Elektrofahrrads (hier nicht dargestellt). Die Antriebsvorrichtung
10h umfasst zumindest ein Kraftiibertragungselement 42h zur Ubertragung einer
Antriebskraft der Antriebseinheit. Die Antriebsvorrichtung 10h umfasst zumindest
eine Lagereinheit 96h. Die Lagereinheit 96h ist zumindest dazu vorgesehen, das
Kraftlibertragungselement 42h und eine Welle (hier nicht dargestellt) der An-
triebsvorrichtung 10h gegeneinander drehbar und/oder in einem festen radialen
Abstand relativ zueinander zu lagern. Die Lagereinheit 96h umfasst zumindest
zwei Lagerelemente 54h. Die Antriebsvorrichtung 10h weist einen bidirektionalen
Freilauf 16h auf.

Die Klemmelementeinheit 18h umfasst zumindest einen Klemmelementhaltekor-
per 36h. Die Klemmelementeinheit 18h umfasst eine Vielzahl an Walzkorpern
20h. Das Kraftibertragungselement 42h weist vier Durchfiihrungen 44h auf,
durch welche der Klemmelementhaltekorper 36h zumindest teilweise in radialer
Richtung nach auBen gefihrt ist. Der Freilauf 16h weist zumindest eine Klemm-
elementeinheit 18h auf. Die Klemmelementeinheit 18h umfasst zumindest eine
mechanische Steuereinheit 22h. Die Steuereinheit 22h weist zumindest eine
Reibeinheit 24h auf, die zu einer Erzeugung einer Stellkraft vorgesehen ist. Die

Reibeinheit 24h weist zumindest eine Federeinheit 26h auf.

Die Federeinheit 26h weist vier Federelemente 32h auf. Die vier Federelemente
32h weisen jeweils zwei Montagerampen 60h auf (vgl. Figur 14). Alternativ ist
auch denkbar, dass die Federelemente 32h jeweils lediglich eine Montagerampe

60h oder mehr als zwei Montagerampen 60h aufweisen. Die Montagerampen
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60h sind dazu vorgesehen, die Federelemente 32h bei einer Montage der Fe-
derelemente 32h an einem Reibkorper (hier nicht dargestellt) zu fiihren. Die Mon-
tagerampen 60h sind dazu vorgesehen, bei der Montage der Federelemente 32h
an dem Reibkorper den Reibkorper zu kontaktieren und insbesondere die Fe-
derelemente 32h bei einer Bewegung in Richtung einer vorgesehenen Montage-
position zu fiihren. Die Montagerampen 60h sind an Federfliigeln 56h der Fe-
derelemente 32h angeordnet. Die Federelemente 32h sind als Biegefedern 28h,

insbesondere als Blattfedern 30h, ausgebildet.

Reibflachen 38h der Reibeinheit 24h sind an den Federelementen 32h angeord-
net. Die Reibflachen 38h erstrecken sich in axialer Richtung. Die sich in axialer
Richtung erstreckende Reibflachen 38h sind in radialer Richtung betrachtet nach

auBBen ausgerichtet.
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Anspriiche

1.  Antriebsvorrichtung (10a - 10h) flr eine Antriebseinheit (12a - 12h) eines
Elektrofahrrads (14a -14h), mit einem bidirektionalen Freilauf (16a — 16h),
dadurch gekennzeichnet, dass der Freilauf (16a — 16h) zumindest eine

Klemmelementeinheit (18a — 18h) umfasst.

2.  Antriebsvorrichtung (10a - 10h) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Klemmelementeinheit (18a — 18h) zur Entkopplung von

Schwingungen eines Umschlingungsmittels (58a — 58h) vorgesehen ist.

3.  Antriebsvorrichtung (10a - 10h) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Klemmelementeinheit (18a — 18h) zumindest einen

Walzkorper (20a — 20h), inshesondere eine Rolle, umfasst.

4.  Antriebsvorrichtung (10a - 10h) nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Klemmelementeinheit (18a -

18h) einen Klemmelementhaltekorper (36a — 36h) umfasst.

5.  Antriebsvorrichtung (10a - 10h) nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Klemmelementeinheit (18a -

18h) eine mechanische Steuereinheit (22a — 22h) umfasst.

6.  Antriebsvorrichtung (10a - 10h) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die Steuereinheit (22a -22h) eine Reibeinheit (24a -24h) auf-

weist, die zu einer Erzeugung einer Stellkraft vorgesehen ist.

7. Antriebsvorrichtung (10a - 10h) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass die Reibeinheit (24a — 24h) zumindest eine Federeinheit (26a -
26h) aufweist.
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Antriebsvorrichtung (10a - 10h) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die Federeinheit (26a — 26h) zumindest eine Biegefeder (28a -
28h) umfasst.

Antriebsvorrichtung (10a - 10h) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die Federeinheit (26a — 26h) zumindest eine Blattfeder (30a -
30h) umfasst.

Antriebsvorrichtung (10a; 10h) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, dass die Blattfeder (30a; 30h) als eine zumindest zweifliiglige Blattfe-

der ausgebildet ist.

Antriebsvorrichtung (10d; 10e) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die Federeinheit (26d: 26e) zumindest ein Federelement (32d;
32e) aufweist, welches eine Rotationsachse (34d; 34e) des Freilaufs (16d;

16e) zumindest zum GroBteil umgibt.

Antriebsvorrichtung (10a; 10h) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die Federeinheit (26a; 26h) zumindest ein Federelement (32a;

32h) mit zumindest einer Montagerampe (60a; 60h) aufweist.

Antriebsvorrichtung (10b — 10g) zumindest nach Anspruch 4 und Anspruch
7, dadurch gekennzeichnet, dass die Federeinheit (26b — 26g) zumindest
ein Federelement (32b — 32g) aufweist, welches separat zu dem Klemm-

elementhaltekorper (36b — 36g) ausgebildet ist.

Antriebsvorrichtung (10f) nach den Anspriichen 4 und 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Federeinheit (26f) zumindest ein Federelement (32f)
aufweist, welches an einem vom Klemmelementhaltekérper (36f) getrenn-

ten Korper befestigt ist.
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Antriebsvorrichtung (10a — 10e; 10g; 10h) nach den Anspriichen 4 und 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Federeinheit (26a — 26e; 26g; 26h)
zumindest ein Federelement (32a — 32e; 32g; 32h) aufweist, welches an

dem Klemmelementhaltekérper (36a — 36e; 36g; 36h) befestigt ist.

Antriebsvorrichtung (10a; 10h) zumindest nach den Anspriichen 4 und 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Federeinheit (26a; 26h) zumindest ein
Federelement (32a; 32h) aufweist, welches einstlickig mit dem Klemmele-
menthaltekorper (36a; 36h) ausgebildet ist.

Antriebsvorrichtung (10a; 10h) zumindest nach den Anspriichen 4 und 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Federeinheit (26a; 26h) zumindest ein
Federelement (32a; 32h) aufweist, welches von dem Klemmelementhalte-
kérper (36a; 36h) umspritzt ist.

Antriebsvorrichtung (10a - 10h) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass die Reibeinheit (24a — 24h) eine sich in axialer Richtung erstre-
ckende Reibflache (38a — 38h) umfasst.

Antriebsvorrichtung (10f - 10h) nach den Anspriichen 4 und 18, dadurch
gekennzeichnet, dass die sich in axialer Richtung erstreckende Reibfla-
che (38f - 38h) betrachtet in axialer Richtung auf einer dem Klemmele-

menthaltekorper (36f - 36h) zugewandten Seite angeordnet ist.

Antriebsvorrichtung (10a) nach den Anspriichen 4 und 18, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die sich in axialer Richtung erstreckende Reibflache
(38a) betrachtet in axialer Richtung auf einer dem Klemmelementhaltekor-

per (36a) abgewandten Seite angeordnet ist.

Antriebsvorrichtung (10a — 10f) nach Anspruch 18, dadurch gekennzeich-
net, dass die sich in axialer Richtung erstreckende Reibflache (38a — 38f)

betrachtet in radialer Richtung nach innen ausgerichtet ist.

PCT/EP2023/055143
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Antriebsvorrichtung (10a — 10c; 10f — 10h) nach den Anspriichen 4 und 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Reibeinheit (24a — 24c; 24f — 24h)
zumindest zwei Reibelemente (66a — 66¢; 66f — 66h) zur Erzeugung einer
Stellkraft umfasst, wobei die Reibelemente (66a — 66¢; 66f — 66h) gleich-
maBig in Umfangsrichtung des Klemmelementhaltekérpers (36a — 36¢; 36f
— 36h) angeordnet sind.

Antriebsvorrichtung (10a - 10h) nach Anspruch 4, gekennzeichnet durch
ein Kraftiibertragungselement (42a — 42h) zur Ubertragung einer Antriebs-
kraft der Antriebseinheit (12a — 12h), welches zumindest eine Durchfiihrung
(44a - 44h) aufweist, durch welche der Klemmelementhaltekorper (36a —

36h) zumindest teilweise in radialer Richtung nach auBBen gefiihrt ist.

Antriebsvorrichtung (10a - 10h) nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, gekennzeichnet durch ein Kraftiibertragungselement (42a - 42h) zur
Ubertragung einer Antriebskraft der Antriebseinheit (12a — 12h), welches

als ein Stirnrad ausgebildet ist.

Antriebsvorrichtung (10a - 10h) nach Anspruch 3, gekennzeichnet durch
ein Kraftiibertragungselement (42a — 42h) zur Ubertragung einer Antriebs-
kraft der Antriebseinheit (12a — 12h), wobei ein Wert eines maximalen
Durchmessers (46a — 46h) des zumindest einen Walzkérpers (20a — 20h)
zwischen 6 % und 20 % von einem Wert eines maximalen Innendurchmes-
sers (48a — 48h) des Kraftiibertragungselements (42a — 42h) betragt.
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Antriebsvorrichtung (10a - 10h) nach Anspruch 3, gekennzeichnet durch
eine Welle (50a — 50h), wobei ein Wert eines maximalen Durchmessers
(46a — 46h) des zumindest einen Walzkérpers (20a — 20h) zwischen 8 %
und 25 % von einem Wert eines maximalen Durchmessers (52a — 52h) der
Welle (50a — 50h) betragt.

Antriebsvorrichtung (10a - 10h) nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, gekennzeichnet durch ein Kraftiibertragungselement (42a - 42h) zur
Ubertragung einer Antriebskraft der Antriebseinheit (12a — 12h), wobei ein
Wert eines maximalen Innendurchmessers (48a — 48h) des Kraftlibertra-

gungselements (42a — 42h) maximal 46 mm betragt.

Antriebsvorrichtung (10a - 10h) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass ein Wert eines maximalen Durchmessers (46a — 46h) des Walz-

kérpers (20a — 20h) maximal 5 mm betragt.

Antriebsvorrichtung (10a - 10h) nach den Anspriichen 3 und 4, dadurch
gekennzeichnet, dass ein maximaler Bewegungswinkel, insbesondere
Translationswinkel, des Walzkérpers (20a — 20h) relativ zu dem Klemm-
elementhaltekoérper (36a — 36h) um eine Rotationsachse (34a — 34h) des

Freilaufs (16a — 16h) maximal 1,5° betragt.

Antriebsvorrichtung (10a - 10h) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass ein maximaler Winkel zwischen einer Klemmposition des Walz-
kérpers (20a — 20h) und einer maximalen Freidrehposition des Walzkorpers
(20a — 20h) um eine Rotationsachse (34a — 34h) des Freilaufs (16a — 16h)

maximal 5° betragt.

Antriebsvorrichtung (10a - 10h) nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, gekennzeichnet durch ein Kraftiibertragungselement (42a - 42h) zur
Ubertragung einer Antriebskraft der Antriebseinheit (12a — 12h), wobei die
Klemmelementeinheit (18a — 18h) und das Kraftiibertragungselement (42a
— 42h) eine gemeinsame Schnittebene aufweisen, welche zumindest im
Wesentlichen senkrecht zu einer Rotationsachse (34a — 34h) des Freilaufs
(16a — 16h) verlauft.

PCT/EP2023/055143
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32.

33.

34.

-55 -

Antriebsvorrichtung (10a - 10h) nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass eine Summe aus einem Kafigwinkel
und einem Federwinkel kleiner ist als ein Hilsenfreiwinkel oder gleich dem

Hulsenfreiwinkel ist.

Antriebseinheit (12a — 12h) fir ein Elektrofahrrad (14a — 14h) mit einer An-

triebsvorrichtung (10a - 10h) nach einem der vorhergehenden Anspriiche.

Elektrofahrrad (14a — 14h) mit einer Antriebseinheit (12a — 12h) nach An-
spruch 33.
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