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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf
eine Vorrichtung zum Erfassen des Temperaturver-
laufes in Schokolade- und &hnlichen Fettmassen mit
einer von einer kihlbaren oder erwarmbaren Wan-
dung umgebenen Messkammer, in die ein Tempe-
raturmessfihler hineinragt und in der die flissige
Schokolademasse abgekuhlt und somit zur Erstar-
rung gebracht wird. Die gemessenen Werte werden
an die Auswerteeinrichtung der Bedieneinheit wei-
tergegeben. Der Verlauf der Temperaturkurve gibt
dem Fachmann Aufschluss tiber den Temperaturver-
lauf und damit Uber die Qualitat der vorkristallisier-
ten flissigen Schokolade. Je nach der Zusammen-
setzung der Schokolademasse und dem angewand-
ten Erwarmungsverfahren stellen sich unterschied-
liche qualitative Eigenschaften der erstarrten Scho-
kolademasse ein. Fir guten Glanz, hohe Lagerbe-
standigkeit und feinkdrnigen Bruch des Endproduk-
tes ist es wichtig, dass beim Erwarmen Fettkristal-
le in einer temperaturmafig hochschmelzenden Kris-
tallform gebildet werden. Fir den Produktionsablauf
ist auch der Erwarmungsgrad entscheidend, d. h. der
Anteil an erstarrten Fettkristallen. Ein zu geringer An-
teil (zu geringe Erwdmmung) verlangert die Erstar-
rungszeit bei der Endkihlung und kann so schlech-
ten Glanz und geringere Lagerbestandigkeit zur Fol-
ge haben. Ein zu hoher Erstarrungsanteil (zu hohe
Erwarmung) flhrt zu einer erhdhten Viskositét der zu
verarbeitenden Schokolademasse und kann bei der
Endabkihlung schlechten Glanz und ebenfalls gerin-
gere Lagerbestandigkeit zur Folge haben.

[0002] Eine Vorrichtung der eingangs beschriebe-
nen Art ist aus der DE-PS 3714951 C1 bekannt.
Bei dieser Losung ist eine Messkammer vorgese-
hen, die von einer gekihlten Wandung umschlossen
wird. Die Messkammer ist an einer Entnahmestel-
le fur die flussige Torkristallisierte Schokolade ange-
schlossen, beispielsweise an einen Rohrleitungsab-
schnitt, aus dem die fliissige Schokolade fiir die Pro-
be entnommen wird. Die Messkammer ragt teilweise
in den Stromungsquerschnitt der Rohrleitung hinein.
Die Messkammer selbst besitzt zylindrischen Quer-
schnitt und ist damit auf einen in der Messkammer
verfahrbar angeordneten zylindrischen Kolben abge-
stimmt. Der Kolben nimmt einen Temperaturfiihler
auf, der die vordere Wandung des Kolbens Uberragt
und in der zuriickgezogenen Stellung des Kolbens
in die Messkammer hineinragt und dort die Tempe-
ratur der erstarrenden Probe verfolgt und aufnimmt.
Die Messkammer wird damit von einer Kolben-/Zy-
lindereinheit gebildet, die mit ihrer offenen Stirnseite
in die zu erfassende Schokolademasse eintauchend
angeordnet ist. Es ist ein Antrieb fir den Hub des Kol-
bens vorgesehen, der etwa auf die Lange der Mess-
kammer bemessen ist. Weiterhin ist eine Einrichtung
zum Entfernen der erstarrten Probe von dem Kol-
ben und dem Temperaturfihler vorgesehen. Diese
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Einrichtung besteht aus einer mechanischen Zerklei-
nerungseinrichtung, insbesondere einer Fras- oder
Schneideeinrichtung, deren Achse fluchtend zur Ach-
se der Messkammer angeordnet ist. Die Fras- oder
Schneideinrichtung besitzt eine tiber einen Motor an-
getriebene Welle und einen Fraskopf, der in den Stro-
mungsquerschnitt der Messstelle von aul3en her hin-
einragt und den Strémungsquerschnitt teilweise ver-
sperrt.

[0003] Diese bekannte Vorrichtung wird wie folgt be-
trieben:

Durch einen Riickhub des Kolbens in der Messkam-
mer wird fliissige Schokolademasse aus der Entnah-
mestelle angesaugt und in die Messkammer Uber-
fuhrt. Durch den Einfluss der gekihlten Wandung der
Messkammer |8uft ein Erstarrungsprozess der flis-
sigen Probe ab, bis das gesamte Material der 2Pro-
be verfestigt ist. Um die nachste Probe an flissi-
ger Schokolade in die Messkammer einsaugen zu
kénnen, muss zunachst die erstarrte Probe aus der
Messkammer entfernt werden. Dies geschieht durch
die mechanische Zerkleinerungseinrichtung, mit der
die erstarrte Probe zerkleinert wird. Die dabei entste-
henden kleinen Schokoladestiicke werden der an der
Entnahmestelle vorbei stromenden Schokolademas-
se zugefuigt und geschmolzen.

[0004] Nachteilig an dieser Lésung ist ferner, dass
die mechanische Zerkleinerungseinrichtung einen ei-
genen Antrieb bendétigt, der auRerhalb der Entnah-
mestelle vorgesehen ist. Die Durchfuhrung der An-
triebswelle fir den Fraskopf durch die Wandung der
Entnahmestelle erfordert eine Dichtung, die regelma-
Rig gewartet und gegebenenfalls gewechselt werden
muss, damit es nicht zum Austritt von Schokolade-
masse kommt.

[0005] Relativ aufwendig ist die Vorschubkoordinie-
rung von Kolben und Zerkleinerungseinheit, damit es
hier nicht zu einem Stau kommt.

[0006] Eine weitere — aufwendige — Ldsung ist aus
der DE-OS 10 2004 021 135 A1 bekannt. Hierin wird
eine Vorrichtung zum Erfassen von Kristallisations-
Erstarrungskurven von Schokolade- und ahnlichen
Fettmassen beschrieben, mit einer an eine Entnah-
mestelle fir flissige Schokolade angeschlossenen
und von einer gekihlten Wandung gebildeten Mess-
kammer, in der ein verfahrbarer Kolben angeordnet
ist. In die Messkammer ragt ein Temperaturfihler hin-
ein, in der die flissige Schokolademasse zum Erstar-
ren gebracht wird. Bei dieser Losung ist eine separate
Aufschmelzkammer fir die erstarrte Probe vorgese-
hen, in die die erstarrte Probe mittels eines Kolbens
hinein geschoben wird. Die hierin verflissigte Scho-
kolademasse wird dann der Hauptmasse wieder zu-
gefihrt.
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[0007] Nachteilig an dieser technisch aufwendigen
Lésung ist, dass die Hilse der Probenentnahme in
der Strémung der Schokolademasse liegt und somit
Verwirbelungen auftreten kénnen.

[0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
ne Vorrichtung und ein Verfahren der eingangs be-
schriebenen Art zu schaffen, mit der auf technisch
einfache Weise eine Probe genommen, der Tem-
peraturverlauf gemessen und die Probe dann dem
Kreislauf wieder zugefuhrt werden kann.

[0009] Gelbst wird diese Aufgabe mit den Merkma-
len des Patentanspruchs 1, wobei die Unteranspri-
che der Ausgestaltung der Erfindung dienen.

[0010] Die Erfindung beschreibt eine Mdoglichkeit,
wahrend des Produktionsvorganges aus der flieRen-
den Schokolademasse eine Probe zu nehmen und
den Verlauf des Abkilihlprozesses durch die Tempe-
raturmessung im Probenraum festzuhalten.

[0011] In die Zuflhrleitung der Schokolademasse
von der Wanne zu den Verteilerstellen wird die mit
einer Saugeinrichtung ausgestattete Einheit montiert,
durch deren Kolben der Temperatursensor gefihrt
ist. Die in dieser Einheit gebildete Messkammer ist
Uber eine Bohrung mit der Zuftihrleitung fur die Scho-
kolademasse verbunden. Hierbei ist der Durchmes-
ser dieser Bohrung erheblich kleiner als der Durch-
messer der Messkammer. Das bedeutet u. a. dass
es an der Kontaktstelle zur Schokolademasse auf-
grund des relativ kleinen Loches nicht zu Stérungen
wie Verwirbelungen in der Schokolademasse kom-
men kann. Durch Zurtckfihren des Kolbens wird die
Messkammer mit Schokolademasse gefillt. Ein die-
se Messkammer umgebender Kiihimantel lasst die
Probe erstarren. Der Temperaturmessfiihler befindet
sich dann innerhalb der Probe. Nach Abschluss der
Messungen wird der die Messkammer umgebende
Raum erwarmt, was durch verschiedene Verfahren
mdglich ist. So kann z. B. in diesen Raum HeilRdampf
oder Heillwasser geleitet werden. Auch ist es denk-
bar, fir die Kihlung bzw. Erwarmung der Messkam-
mer Peltier-Elemente einzusetzen. Durch die Erwar-
mung wird die Schokolademasse wieder verflissigt
und wird mit dem nachsten Kolbenhub in die Zufiihr-
leitung zurtick geférdert. Anschlielend ist die Mess-
kammer wieder frei fir eine neue Probennahme.

[0012] Der Antrieb des Kolbens, dessen Weg vor-
zugsweise klar begrenzt ist, Hierbei ist es moglich,
den Hub veréanderbar zu gestalten, damit fir unter-
schiedliche Schokolademassen die jeweils optimale
MesskammergréRe eingestellt werden kann.

[0013] Fur den Antrieb des Kolbens eignen sich ver-
schiedene Verfahren. Es ist moglich, den Kolben von
Hand zu betétigen; oder es kdnnen motorisch betrie-
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bene, magnetische, pneumatische oder andere An-
triebe verwendet werden.

[0014] Der Erfindungsgegenstand wird anhand von
Darstellungen einer bevorzugten Ausfihrungsform
naher beschrieben. Es zeigt:

[9015] Fig. 1 eine schematische Ansicht auf eine
Uberziehmaschine,

[0016] Fig. 2 eine schematische Ansicht der Proben-
entnahme-Vorrichtung im Teilschnitt.

[0017] Fig. 1 zeigt in einer schematischen Seitenan-
sicht wie das Transportband (3) innerhalb einer Uber-
ziehstation (1) gefuhrt wird. Innerhalb des Maschi-
nengestells (2), welches auf StandfiiRen (12) steht,
sind die Umlenk- bzw. Antriebsrollen (4) fur den An-
trieb und die Fihrung des Transportbandes (3) dar-
gestellt. Wie zu erkennen ist, 1auft das Transportband
(3) in diesem Beispiel im Uhrzeigersinn, d. h. die
zu Uberziehenden Produkte werden von links nach
rechts durch das Transportband (3) bewegt. Am rech-
ten Ende des oberen Trums des Transportbandes
(3) werden die mit der Uberzugsmasse iiberzogenen
Produkte von einem — hier nicht dargestellten — wer-
teren Transportband Gbernommen und zum Abkih-
len oder Ausharten durch einen hier ebenfalls nicht
dargestellten Kuhlkanal transportiert. Da es sich bei
dem Uberziehvorgang um einen kontinuierlichen Vor-
gang handelt, d. h. die zu Uberziehenden Produkte
werden am linken Ende der Uberzugmaschine auf
das Transportband (3) gesetzt, muss gewahrleistet
sein, das die zu Uberziehenden Produkte sauber und
glatt auf dem Transportband (3) abgelegt werden
kdénnen. Hierzu ist es erforderlich, dass die auf der
Oberflache des Transportbandes (3) befindliche von
den zu liberziehenden Produkten abgelaufene Uber-
zugmasse hiervon entfernt wird. Zu diesem Zweck
ist eine das Transportband (3) stltzende Ruttelstati-
on (6) vorgesehen. Die durch den Rittelvorgang ge-
|6sten Teile der Uberzugmasse fallen iiber eine Rut-
sche zuriick in den Massetank (20) und werden wie-
der mit der in diesem Tank (20) befindlichen tempe-
rierten Masse (11) vermischt.

[0018] Uber die Saugleitung (8) wird die Uberzug-
masse (11) von einer Umwalzpumpe (7) an der Mess-
station (10) vorbei zu einem Drei-Wege-Ventil (14)
geférdert, von wo aus die temperierte Masse (11) ent-
weder durch die Leitung (19) zur Auftragstation (5)
oder durch die Leitung (18) zur Uberziehstation (1)
transportiert wird.

[0019] Die an der Rohrleitung (17) befestigte Mess-
station (10) besteht aus einem die Messkammer (25)
aufnehmenden Tragerkdrper, der dergestalt dichtend
mit der Rohrleitung (17) verbunden ist, dass die Lage
der Offnung (30) in der Rohrleitung (17) fluchtend mit
dem Kanal (31) Ubereinstimmt. In der vorzugsweise
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zylinderfdrmig gestalteten Messkammer (25) ist der 22

Kolben (27) gleitend und mit einer Dichtung versehen 23

gelagert. Der Temperatursensor (28) ist in dem Kol- 24  Halterung
ben (27) derart befestigt, dass die Spitze des Sen- 25  Messkammer
sors (28) aus der Stirnflache des Kolbens (27) vor- 26  Heizung
steht und somit die in der Probe vorhandene Tempe- 27  Kolben

ratur festgestellt werden kann. Durch Zuriickziehen 28  Temperatursensor
des Kolbens (27) wird die temperierte Masse durch 29  Kihlung

die Offnung (30) und den Kanal (31) in die Messkam- 30  Offnung

mer gesaugt. In der Messkammer (25) wird die Mas- 31 Kanal

se (11) dann gekihlt bis die Probe erstarrt ist. Diese

Kihlung (29) erfolgt durch die die Messkammer um-

gebenden Kihlkanéle. Nach Abschluss der Messung

wird dann nach Abschalten der Kiihlung die Heizung

(26) eingeschaltet bis die Probe wieder den flissigen

Zustand erreicht hat. AnschlieRend kann die tempe-

rierte Masse (11) durch Hineindriicken des Kolbens

in die Messkammer in den Kreislauf der temperierten

Masse (11) zuriickgefiihrt werden.

[0020] Abkihlung und Erwarmung kann z. B. durch
Peltierelemente oder durch das Durchleiten von Eis-
wasser bzw. Heillwasser erfolgen. Selbstverstand-
lich kann auch eine Elektroheizung mit die Messkam-
mer umgebenden Heizstaben eingesetzt werden.

[0021] Als Alternative zu der beschriebenen Lésung
bietet sich an, den Kanal (31) der Messstation (10)
durch ein Drei Wege-Ventil zu unterbrechen. Mit die-
ser Lésung ist es moglich, die Probenmasse nach der
Wiedererwarmung — wie beschrieben — in den Kreis-
lauf der temperierten Masse zurlick zu fiihren oder
nach Verstellen des Drei-Wege-Ventils in einen sepa-
raten Behalter fir die Probenmasse einzuleiten. Die-
ser hier nicht dargestellte Behalter ist selbstverstand-
lich mit einer eigenen Heizung ausgestattet.

Bezugszeichenliste

Uberziehstation
Maschinengestell
Transportband
Umlenk- bzw. Antriebsrollen
Auftragstation
Rdattelstation
Umwalzpumpe
Saugleitung
Gitteranhebung
10  Messstation

1 temperierte Masse
12  Standfuly

O©COoO~NOOOAPLWN-

14  3-Wege-Ventil

15  Geblasestation

16  Bedieneinheit

17  Rohrleitung

18  Leitung zur Uberziehstation
19  Leitung zur Auftragstation
20 Massetank
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ZITATE ENTHALTEN IN DER BESCHREIBUNG

Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde automatisiert erzeugt und ist ausschliel3lich
zur besseren Information des Lesers aufgenommen. Die Liste ist nicht Bestandteil der deutschen Patent- bzw.
Gebrauchsmusteranmeldung. Das DPMA lbernimmt keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.

Zitierte Patentliteratur

- DE 3714951 C1 [0002
- DE 102004021135 A1 [0006]
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Schutzanspriiche

1. Vorrichtung zum Erfassen des Temperaturver-
laufes in Schokolade- und &hnlichen Fettmassen mit
einer von einer kihlbaren oder erwarmbaren Wan-
dung umgebenen Messkammer, in die ein Tempera-
turmessfuhler hineinragt und in der die fliissige Scho-
kolademasse abgekihlt und somit zur Erstarrung ge-
bracht wird und mit einer Einrichtung zur Registrie-
rung des gemessenen Temperaturverlaufes in der
Masse, dadurch gekennzeichnet, dass in der Rohr-
leitung (17) zwischen Umwalzpumpe (7) und Drei-
Wege-Ventil (19) eine Messstation (10) vorgesehen
ist, die aus einer mittels eines beweglichen Kolbens
(27) full- und entleerbaren Messkammer (25) besteht,
die Giber den Kanal (31) und die Offnung (30) mit
der durch die Pumpe (7) transportierten temperierten
Masse (11) in Verbindung steht.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Messkammer (25) mit einem Heiz-
mantel (26) umgeben ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Messkammer (25) mit einem Kuh-
lelement (29) umgeben ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 und/oder 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Heizung bzw. Kiih-
lung durch umschaltbare Peltierelemente erfolgt.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Sensor zentrisch im Kolben (27)
angeordnet ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Betatigung des Kolbens (27) durch
einen an sich bekannten Motorantrieb erfolgt.

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Betéatigung des Kolbens (27) von
einem Elektromagneten ausgefiihrt wird.

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Betéatigung des Kolbens (27) von
Hand ausgefihrt wird.

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die vom Sensor (28) gemessenen
Werte an die Bedieneinheit (16) gemeldet werden.

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Kanal (31) der Messstation (10)
ein Drei-Wege-Ventil vorgesehen ist, Uber das die
Probenmasse in einen separaten Behalter abgeleitet
wird.

11. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Kanal (31) der Messstation (10)
ein Drei-Wege-Ventil vorgesehen ist, Uber das die
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Probenmasse in die Versorgungsleitung (17) geleitet
wird.

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen
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Anhédngende Zeichnungen
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