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superior. Em outra modalidade, o acoplamento inclui uma pluralidade de parafusos de travamento que se estendem através do
corpo para dentro (...).
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"ACOPLAMENTOS DE EIXO DE ACIONAMENTO PARA CARGAS DE TRACAO
EM SISTEMAS DE ESP"

PEDIDOS DE DEPOSITO CORRELATOS

[0001] Este pedido reivindica o beneficio do pedido de patente n° de série U.S.
16/558.108, intitulado "Shaft Couplings for High Tensile Loads in ESP Systems"
depositado em 31 de agosto de 2019" e do pedido de patente provisério n° de série
62/725.427, intitulado "Shaft Couplings for High Tensile Loads in ESP Systems"
depositado em 31 de agosto de 2018, cujas revelagdes estdo aqui incorporadas a

titulo de referéncia.

CAMPO DA INVENCAO

[0002] Esta invencao se refere, de modo geral, ao campo de sistemas de
bombeamento submersiveis e, mais particularmente, mas ndo como forma de
limitacdo, a um mecanismo para acoplar eixos de acionamento ao interior de um

sistema de bombeamento submersivel.

ANTECEDENTES

[0003] Sistemas de bombeamento submersiveis sao frequentemente
instalados em pocgos para recuperar fluidos de petréleo a partir de reservatérios
subterraneos. Tipicamente, o sistema de bombeamento submersivel inclui varios
componentes, incluindo um ou mais motores elétricos cheios de fluido acoplados a
uma ou mais bombas de alto desempenho localizadas acima do motor. As bombas
frequentemente incluem varios estagios de turbomaquinario que incluem, cada um,
um difusor estacionario e um impulsor giratério chaveado a um eixo de
acionamento. Quando energizado, o motor fornece torque a bomba através do eixo
de acionamento para girar os impulsores, que conferem energia cinética ao fluido.
[0004] Em diversas aplicacdes, a bomba esta posicionada acima do motor e é
configurada para direcionar o fluido para cima e para fora do po¢o. A operacéo da
bomba, dessa maneira, cria impulso em uma dire¢cao descendente que coloca uma
forca de compressao sobre o eixo de acionamento. O impulso é transportado ao
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longo dos eixos de acionamento da bomba até uma camara de propulsao
posicionada entre a bomba e o motor. A camara de propulsao protege o motor do
impulso para baixo criado pela bomba.

[0005] Em outras aplicacdes, o local ou a operacao da bomba pode criar um
impulso resultante em uma direcdo oposta a camara de propulsdo. Nessas
aplicacbes, os eixos de acionamento que se estendem do motor até a bomba sao
colocados em tensao em vez de compressdao. A camara de propulsdo e os
acoplamentos do eixo de acionamento devem ser projetados para acomodar a

tensao conferida aos eixos de acionamento nessas aplicacdes.

SUMARIO DA INVENCAO

[0006] A presente invencao inclui um acoplamento de eixo de acionamento para
conectar um eixo de acionamento superior a um eixo de acionamento inferior dentro
de um sistema de bombeamento. Em algumas modalidades, o eixo de acionamento
superior inclui um sulco de eixo de acionamento anular e o acoplamento tem um
corpo e uma primeira camara de recebimento dentro do corpo que recebe uma
extremidade do eixo de acionamento superior. O acoplamento inclui também um
sulco interno superior que se estende para dentro do corpo a partir da primeira
camara de recepcao e um anel de divisdo superior que € configurado para ser
comprimido em uma posi¢ao que ocupa tanto o sulco interno superior quanto o sulco
de eixo de acionamento anular do eixo de acionamento superior. Uma primeira
pluralidade de parafusos de pressao é configurada para comprimir o anel de divisao
superior no sulco de eixo de acionamento anular do eixo de acionamento superior.

[0007] Em outra modalidade, a presente invencao inclui um acoplamento de
eixo de acionamento para transferir uma carga de tracdo entre um eixo de
acionamento superior € um eixo de acionamento inferior dentro de um sistema de
bombeamento submersivel. O eixo de acionamento superior inclui um sulco de
parafuso de travamento superior € o eixo de acionamento inferior inclui um sulco
de parafuso de travamento inferior. O acoplamento tem um corpo, uma primeira

camara de recepcao dentro do corpo que recebe uma extremidade do eixo de
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acionamento superior e uma segunda camara de recepc¢ao dentro do corpo que
recebe uma extremidade do eixo de acionamento inferior. O acoplamento inclui
uma pluralidade de parafusos de travamento superiores que se estendem através
do corpo para dentro da primeira camara de recepcao e do sulco de parafuso de
travamento superior do eixo de acionamento superior. O acoplamento inclui
também uma pluralidade de parafusos de travamento inferiores que se estendem
através do corpo para dentro da segunda camara de recepcao e do sulco de

parafuso de travamento inferior do eixo de acionamento inferior.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0008] A Figura 1 representa um sistema de bombeamento submersivel
construido de acordo com uma modalidade preferencial da presente invencao.
[0009] A Figura 2 fornece uma vista em corte transversal do motor, da camara
de propulséo, da secao de vedacao e da bomba do sistema de bombeamento da
Figura 1.

[0010] A Figura 3A fornece uma vista em corte transversal lateral parcial de um
acoplamento de eixo de acionamento construido de acordo com uma primeira
modalidade.

[0011] A Figura 3B fornece uma vista em corte transversal superior do
acoplamento de eixo de acionamento da Figura 3A.

[0012] A Figura 4A fornece uma vista em corte transversal lateral parcial de um
acoplamento de eixo de acionamento construido de acordo com uma segunda
modalidade.

[0013] A Figura 4B fornece uma vista em corte transversal superior do
acoplamento de eixo de acionamento da Figura 4A.

[0014] A Figura 5A fornece uma vista em corte transversal lateral parcial de um
acoplamento de eixo de acionamento construido de acordo com uma terceira
modalidade.

[0015] A Figura 5B fornece uma vista em corte transversal superior do

acoplamento de eixo de acionamento da Figura 5A.
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[0016] A Figura 6A fornece uma vista em corte transversal lateral parcial de um
acoplamento de eixo de acionamento construido de acordo com uma primeira
modalidade.

[0017] A Figura 6B fornece uma vista em corte transversal superior do

acoplamento de eixo de acionamento da Figura 6A.

DESCRICAO ESCRITA

[0018] De acordo com modalidades exemplificadoras da presente invencao, a
Figura 1 mostra uma vista em elevacéo de um sistema de bombeamento 100 fixado
a tubulagdo de producao 102. O sistema de bombeamento 100 e a tubulacédo de
producao 102 estao dispostos em um poco 104, que é perfurado para a produgcao
de um fluido, como agua ou petréleo. Conforme usado no presente documento, o
termo "petréleo” se refere amplamente a todos os hidrocarbonetos minerais, como
oleo bruto, gas e combinacgdes de éleo e gas.

[0019] Conforme representado na Figura 1, o sistema de bombeamento 100
inclui uma bomba 108, um motor 110, uma secéo de vedacao 112 e uma camara
de propulséo 114. A tubulacao de producao ou enrolada em espiral 102 conecta o
sistema de bombeamento 100 a uma cabeca de poco 106 localizada na superficie.
Embora o sistema de bombeamento 100 seja primeiramente projetado para
bombear produtos de petroleo, sera entendido que a presente invencao pode ser
usada também para mover outros fluidos. Sera entendido também que, embora
cada um dos componentes do sistema de bombeamento seja primeiramente
revelado em uma aplicagao submersivel, alguns ou todos esses componentes
podem ser usados também em operacdées de bombeamento de superficie.

[0020] O motor 110 recebe energia a partir de uma instalacdo com base na
superficie através de um cabo de alimentacdo 116. De modo geral, o motor 110 é
configurado para acionar a bomba 108. Em algumas modalidades, a bomba 108 é
uma turbomaquina que usa uma ou mais hélices e impulsores para converter energia
mecanica em cabeca de pressdo. Em modalidades alternativas, a bomba 108 é

configurada como uma bomba de deslocamento positivo. A bomba 108 inclui uma
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entrada de bomba 118 que permite que fluidos do furo de poco 104 sejam puxados
para dentro da bomba 108. A bomba 108 inclui também uma descarga de bomba 120
que permite a expulsao de fluidos pressurizados a partir da bomba 108. Em algumas
aplicacdes, conforme representado na Figura 1, a entrada de bomba 118 € colocada
abaixo de um obturador 122 que isola por¢cdes do furo de poco 104. A bomba 108
move fluidos da entrada de bomba 118 para a descarga de bomba 120 acima do
obturador 122 onde os fluidos sdo expelidos para dentro do anel do furo de pogo 104.
Em outras aplicacbes, a bomba 108 pode ser usada em conexao com envoltérios para
direcionar fluidos ao redor do motor 110 e para dentro da tubulagao de producéo 102.
[0021] Conforme ilustrado na Figura 1, o sistema de bombeamento 100 é
configurado de modo que a bomba 108 esteja situada na extremidade inferior da
coluna de equipamento, com a secao de vedacao 112 posicionada entre o motor
110 e a bomba 108. A descarga 120 da bomba 108 é adjacente a secao de vedacao
112. A camara de propulsao 114 esta posicionada entre o motor 110 e a secéo de
vedacao 112. Nessa configuracdo, a operacao da bomba 108 cria um impulso
descendente em uma diregcdo oposta a camara de propulsédo 114.

[0022] Embora apenas um de cada componente seja mostrado, deve-se
compreender que mais podem ser conectados quando for adequado, que outras
disposi¢cdes dos componentes sdo desejaveis, e que essas configuracdes adicionais
sao abrangidas dentro do escopo das modalidades preferenciais. Por exemplo, em
diversas aplicacbes, €& desejavel usar combinagdes de motor em tandem,
combinagdes de bomba em tandem, envoltorios, separadores de gas, multiplas
secOes de vedacao, moédulos de sensor e outros componentes de fundo de poco.
[0023] Sera observado que embora o sistema de bombeamento 100 seja
mostrado em um posicionamento vertical na Figura 1, o sistema de bombeamento
100 pode também ser usado em aplicagcdes nao verticais, incluindo em furos de poco
horizontais e nao-verticais 104. Consequentemente, referéncias a "superior" e
"inferior" nesta revelagcdo sdo meramente usadas para descrever as posicdes

relativas de componentes do sistema de bombeamento 100 e ndo devem ser
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interpretadas como uma indicacao de que o sistema de bombeamento 100 precise
ser instalado em uma orientacéo vertical.

[0024] Voltando-se para a Figura 2, € mostrado na mesma uma vista em corte
transversal do motor 110, da secao de vedacado 112 e da bomba 108. Conforme
representado na Figura 2, a camara de propulsdo 114 é integrada a secao de
vedacao 112. Em outras aplicagcbes, a camara de propulséo 114 pode ser integrada
ao motor 110, a bomba 108 ou omitida em favor de outros dispositivos de
gerenciamento de propulsdo. A camara de propulsdao 114 geralmente protege o
motor 110 da propulsao gerada pela bomba 108. A secao de vedacao 112 acomoda
a expansao e contracao dos lubrificantes de motor, enquanto isola o motor 110 dos
fluidos de furo de pogco na bomba 108.

[0025] O sistema de bombeamento 100 inclui um eixo de acionamento de motor
124 no interior do motor 110, um eixo de acionamento de secao de vedacao 126
dentro da secao de vedacdo 112 e um eixo de acionamento de bomba 128 no interior
da bomba 108. Quando seletivamente energizado, o motor 110 produz um torque
gue é carregado pelo eixo de acionamento de motor 124 para o eixo de acionamento
de bomba 128 através do eixo de acionamento de secao de vedacao 126. Conforme
representado na Figura 2, o eixo de acionamento de motor 124 esta conectado ao
eixo de acionamento de secdo de vedacao 126 através de um primeiro acoplamento
130. Um segundo acoplamento 130 € usado para conectar a se¢ao de vedacao 126
ao eixo de acionamento de bomba 128. De modo geral, cada acoplamento 130 &
usado para conectar um (primeiro) eixo de acionamento superior 132 a um
(segundo) eixo de acionamento inferior 134, sendo que cada um dentre os eixos de
acionamento superior e inferior 132, 134 pode ser um eixo de acionamento de motor
124, um eixo de acionamento de secao de vedacao 126, um eixo de acionamento
de bomba 128 ou quaisquer outros eixos de acionamento dentro do sistema de
bombeamento 100. Sera reconhecido em outras modalidades, que um numero
menor ou maior de acoplamentos 130 pode ser usado para conectar os eixos de

acionamento superiores e inferiores adjacentes 132, 134 dentro do sistema de

Petica0 870210016113, de 18/02/2021, pag. 20/95



7/10

bombeamento 100. Por exemplo, em outras modalidades, um acoplamento 130 &
usado para conectar os eixos de acionamento de bomba 128 em bombas adjacentes
dentro de um sistema de bombeamento em tandem.

[0026] Voltando as Figuras 3A e 3B, € mostrado nas mesmas vistas em corte
transversal lateral e superior de uma primeira modalidade do acoplamento 130. O
acoplamento 130 geralmente permite que o eixo de acionamento superior 132 e o eixo
de acionamento inferior 134 sejam unidos por um mecanismo que permite
posicionamento axial preciso dos eixos de acionamento 132, 134 enquanto, a0 mesmo
tempo, acomoda a carga de tragao elevada ao longo dos eixos de acionamento 132,
134. O acoplamento 130 inclui um corpo 136, uma primeira camara de recepcao 138 e
uma segunda camara de recepc¢ao 140. A primeira camara de recepcao 138 se estende
a partir de uma primeira extremidade 142 do corpo 136 e a segunda camara de
recepcao 140 se estende a partir de uma segunda extremidade 144 do corpo 136. A
primeira camara de recepcao 138 e a segunda camara de recepcao 140 criam juntas
uma passagem interna 146 através do centro do corpo 136. Cada uma dentre a primeira
e a segunda camaras de recepcao 138, 140 inclui ranhuras receptoras 148 que se
engatam as ranhuras de eixo de acionamento correspondentes 150 sobre as
extremidades distais das hastes de acionamento superior e inferior 132, 134. Dessa
forma, o eixo de acionamento superior 132 e o eixo de acionamento inferior 134
incluem, cada um, uma porc¢ao estriada terminal, além de uma porcéo de corpo interna.
[0027] O acoplamento 130 inclui um unico anel de divisao superior 152 que se
encontra inicialmente em um sulco interno 154 proximo a primeira extremidade 142
do corpo 136 em comunicagao com a primeira camara de recepcao 138. Nessa
modalidade, o eixo de acionamento superior 132 inclui um sulco de eixo de
acionamento anular 156 correspondente. O sulco interno 154 e o sulco de eixo de
acionamento anular 156 podem ter, cada um, uma altura que corresponde a altura
do anel de divisao superior 152. O acoplamento 130 inclui também uma pluralidade
de parafusos de pressado 158 que se estendem para dentro do sulco interno 154.

Avancar a pluralidade de parafusos de pressao 158 forca o anel de divisdo superior
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152 para dentro do sulco de eixo de acionamento anular 156. A profundidade
relativa do sulco de eixo de acionamento anular 156 e a espessura do anel de
divisdo superior 152 fazem com que o anel de divisdo superior 152 ocupe
simultaneamente por¢des tanto do sulco interno 154 quanto do sulco de eixo de
acionamento anular 156 quando os parafusos de pressao 158 sao completamente
avancados. Dessa maneira, o anel de divisao superior 152 seletivamente acopla o
eixo de acionamento superior 132 ao corpo 136 do acoplamento 130.

[0028] O eixo de acionamento inferior 134 é conectado ao acoplamento 130 por
um parafuso de eixo de acionamento axial 160 que se estende a partir da primeira
camara de recepcao 138, através da passagem interna 146 do corpo 136, e para
dentro da segunda camara de recepcao 140, onde o parafuso de eixo de
acionamento axial 160 é rosqueado a extremidade do eixo de acionamento inferior
134. Conforme mostrado na Figura 3A, a cabeca do parafuso de eixo de
acionamento axial 160 & capturada dentro da primeira camara de recepc¢ao 138 pela
passagem interna mais estreita 146. Dessa forma, uma carga de tra¢ao aplicada ao
eixo de acionamento inferior 134 é passada através do parafuso de eixo de
acionamento axial 160 no corpo 136, onde ela é transferida para o eixo de
acionamento superior 132 através do anel de divisdo superior 152. O acoplamento
130 fornece uma conexao robusta entre os eixos de acionamento superior e inferior
132, 134 que resiste a separacao sob cargas de tragao.

[0029] Voltando as Figuras 4A e 4B, é mostrada nas mesmas uma modalidade
do acoplamento 130 na qual o eixo de acionamento inferior 134 esta conectado ao
corpo 136 do acoplamento 130 por um anel de divisao inferior 162. Assim como o
anel de divisao superior 152, o anel de divisao inferior 162 € comprimido pelos
parafusos de pressao 158 para uma posi¢cao que ocupa tanto o sulco interno 154
guanto o sulco de eixo de acionamento anular 156. O anel de divisao inferior 162
transfere cargas entre o corpo 136 e o eixo de acionamento inferior 134. Para
remover o eixo de acionamento superior 132 ou o eixo de acionamento inferior 134

do acoplamento 130, os parafusos de pressdo 158 podem ser retraidos e a forca
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de mola dos anéis de divisao superior e inferior 152, 162 ira fazer com que os anéis
de divisao superior e inferior 152, 162 se expandam de volta para uma posi¢ao
dentro dos sulcos internos 154, de modo que os anéis de divisao superior e inferior
152, 162 nao estejam mais dentro dos sulcos de eixo de acionamento anulares
156. Isso permite a retirada dos eixos de acionamento superior e inferior 132, 134
do acoplamento 130. O acoplamento 130 inclui opcionalmente um bloco espacador
164 entre o eixo de acionamento superior 132 e eixo de acionamento inferior 134.
A altura do bloco espacador 164 pode ser selecionada para controlar o
posicionamento axial dos eixos de acionamento superior e inferior 132, 134.

[0030] Voltando as Figuras 5A e 5B, € mostrada nas mesmas uma modalidade na
qual o acoplamento 130 nao inclui o anel de divisao superior 152 ou o anel de diviséo
inferior 162. Na modalidade mostrada nas Figuras 5A e 5B, o acoplamento 130 inclui
uma pluralidade de parafusos de travamento 166 que se estendem através do corpo
136 para engatar diretamente um sulco de parafuso de travamento 168 dentro dos
eixos de acionamento superior e inferior 132, 134. O avanco dos parafusos de
travamento 166 através do corpo 136 para dentro do sulco do parafuso de travamento
168 no eixo de acionamento superior 132 ou no eixo de acionamento inferior 134 fixa a
posicao axial do acoplamento 130 nos eixos de acionamento superior e inferior 132,
134. As Figuras 6A e 6B apresentam uma modalidade adicional na qual o sulco de
parafuso de travamento 168 esta situado dentro das ranhuras de eixo de acionamento
150 ao invés de dentro do corpo dos eixos de acionamentos superior ou inferior 132,
134. Os parafusos de travamento 166 estao posicionados préximos a por¢ao central do
acoplamento 130 e deslocados a partir das ranhuras de recepcao 148. Posicionar o
sulco de parafuso de travamento 168 nas ranhuras de eixo de acionamento 150 pode
aumentar a resisténcia a tracao dos eixos de acionamentos superior e inferior 132, 134.
[0031] Desta forma, as varias modalidades do acoplamento 130 fornecem um
mecanismo de conexao melhorado que pode operar sob tensdo e que permite o
engate e desengate seletivo de um eixo de acionamento superior 132 e um eixo de

acionamento inferior 134. Deve ser compreendido que, apesar de numerosas
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caracteristicas e vantagens de varias modalidades da presente invencao terem sido
estabelecidas na descricao acima, juntamente com detalhes da estrutura e das
funcdes de varias modalidades da invencao, essa revelagao é ilustrativa apenas e
podem ser feitas mudancas a certos detalhes, especialmente em matéria de
estrutura e de disposicao de pecas, que estdo dentro dos principios da presente
invencao, até o limite indicado pelo significado geral amplo dos termos em que as
reivindicagcdes anexas sao expressas. Sera reconhecido por aqueles versados na
técnica que os ensinamentos da presente invencao podem ser aplicados em outros

sistemas sem se afastar do escopo e do espirito da presente invencao.

Peticao 870210016113, de 18/02/2021, pag. 24/95



1/6

REIVINDICACOES

1. Acoplamento de eixo de acionamento para conexao de um eixo de
acionamento superior a um eixo de acionamento inferior, sendo que o eixo de
acionamento superior inclui um sulco de eixo de acionamento anular, sendo que o
acoplamento é caracterizado por compreender:

um corpo;

uma primeira camara de recepc¢ao no interior do corpo, sendo que a primeira
camara de recepcao recebe uma extremidade do eixo de acionamento superior;

um sulco interno superior estendendo-se para dentro do corpo a partir
da primeira camara de recepcao;

um anel de divisdo superior, sendo que o anel de divisao superior &
configurado para ser comprimido em uma posicao que ocupa tanto o sulco interno
inferior quanto o sulco de eixo de acionamento anular do eixo de acionamento
superior; e

uma primeira pluralidade de parafusos de pressao configurados para
comprimir o anel de divisao superior no sulco de eixo de acionamento anular do
eixo de acionamento superior.

2. Acoplamento de eixo de acionamento, de acordo com a reivindicacéo
1, caracterizado por o acoplamento compreender adicionalmente:

uma segunda camara de recepcao no interior do corpo, sendo que a
segunda camara de recepcao recebe uma extremidade do eixo de acionamento
inferior; e

um parafuso de eixo de acionamento axial capturado dentro do corpo
do acoplamento, sendo que o parafuso de eixo de acionamento axial é rosqueado

a uma extremidade do eixo de acionamento inferior.
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3. Acoplamento de eixo de acionamento, de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado por o eixo de acionamento inferior incluir um sulco de eixo de
acionamento anular, e sendo que o acoplamento compreende adicionalmente:

uma segunda camara de recepcao no interior do corpo, sendo que a
segunda camara de recep¢ao recebe uma extremidade do eixo de acionamento
inferior;

um sulco interno inferior estendendo-se para dentro do corpo a partir da
segunda camara de recepcao;

um anel de divisao inferior, sendo que o anel de divisado inferior &
configurado para ser comprimido em uma posi¢cao que ocupa tanto o sulco interno
inferior quanto o sulco de eixo de acionamento anular do eixo de acionamento
inferior; e

uma pluralidade de parafusos de pressao configurados para comprimir
o anel de divisao inferior no sulco de eixo de acionamento anular do eixo de
acionamento inferior.

4. Acoplamento, de acordo com a reivindicacao 3, caracterizado por
compreender adicionalmente um bloco espacgador entre os eixos de acionamento
superior e inferior dentro do corpo do acoplamento.

5. Acoplamento, de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado por o eixo
de acionamento superior ser selecionado do grupo que consiste em eixos de
acionamento de motor, eixos de acionamento de secdo de vedacdo, eixos de
acionamento de camara de propulsao e eixos de acionamento de bomba.

6. Acoplamento, de acordo com a reivindicacéo 1, caracterizado por o eixo
de acionamento inferior ser selecionado do grupo que consiste em eixos de
acionamento de motor, eixos de acionamento de secao de vedacdo, eixos de

acionamento de camara de propulsao e eixos de acionamento de bomba.
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7. Acoplamento de eixo de acionamento para transferir uma carga de
tracao entre um eixo de acionamento superior e um eixo de acionamento inferior
dentro de um sistema de bombeamento submersivel, sendo que o eixo de
acionamento superior inclui um sulco de parafuso de travamento superior e o eixo
de acionamento inferior inclui um sulco de parafuso de travamento inferior, sendo
gue o acoplamento é caracterizado por compreender:

um corpo;

uma primeira camara de recepc¢ao no interior do corpo, sendo que a primeira
camara de recepcao recebe uma extremidade do eixo de acionamento superior;

uma pluralidade de parafusos de travamento superiores que se
estendem através do corpo para dentro da primeira camara de recepc¢ao e do sulco
de parafuso de travamento superior do eixo de acionamento superior,

uma segunda camara de recep¢ao no interior do corpo, sendo que a
segunda camara de recepcao recebe uma extremidade do eixo de acionamento
inferior; e

uma pluralidade de parafusos de travamento inferiores que se estendem
através do corpo para dentro da segunda camara de recepcao e do sulco de
parafuso de travamento inferior do eixo de acionamento inferior.

8. Acoplamento, de acordo com a reivindicacao 7, caracterizado por o
eixo de acionamento superior incluir uma porgcao de corpo € uma porcgao estriada,
e sendo que o sulco de parafuso de travamento superior esta na porcao de corpo
do eixo de acionamento superior.

9. Acoplamento, de acordo com a reivindicacao 7, caracterizado por o
eixo de acionamento superior incluir uma porcao de corpo e uma porgao estriada,
e sendo que o sulco de parafuso de travamento superior esta na porgcao estriada

do eixo de acionamento superior.
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10. Acoplamento, de acordo com a reivindicagao 7, caracterizado por o
eixo de acionamento inferior incluir uma porcao de corpo e uma porgao estriada, e
sendo que o sulco de parafuso de travamento inferior esta na por¢cao de corpo do
eixo de acionamento inferior.

11. Acoplamento, de acordo com a reivindicagao 7, caracterizado por o
eixo de acionamento inferior incluir uma porcao de corpo e uma porgao estriada, e
sendo que o sulco de parafuso de travamento inferior esta na porcao estriada do
eixo de acionamento inferior.

12. Acoplamento, de acordo com a reivindicagado 7, caracterizado por
compreender adicionalmente um bloco espacador entre os eixos de acionamento
superior e inferior dentro do corpo do acoplamento.

13. Acoplamento, de acordo com a reivindicacao 7, caracterizado por o eixo
de acionamento superior ser selecionado do grupo que consiste em eixos de
acionamento de motor, eixos de acionamento de secdo de vedacdo, eixos de
acionamento de camara de propulsao e eixos de acionamento de bomba.

14. Acoplamento, de acordo com a reivindicagao 7, caracterizado por o eixo
de acionamento inferior ser selecionado do grupo que consiste em eixos de
acionamento de motor, eixos de acionamento de secao de vedacdo, eixos de
acionamento de camara de propulséo e eixos de acionamento de bomba.

15. Acoplamento de eixo de acionamento para conexao de um eixo de
acionamento superior a um eixo de acionamento inferior, sendo que o eixo de
acionamento superior inclui um sulco de eixo de acionamento anular, sendo que o
acoplamento é caracterizado por compreender:

um corpo;

uma primeira camara de recepc¢ao no interior do corpo, sendo que a primeira

camara de recepcao recebe uma extremidade do eixo de acionamento superior;

Petica0 870210016113, de 18/02/2021, pag. 28/95



5/6

um sulco interno superior estendendo-se para dentro do corpo a partir
da primeira camara de recepcao;

um anel de divisdo superior, sendo que o anel de divisdo superior &
configurado para ser comprimido em uma posi¢cao que ocupa tanto o sulco interno
inferior como o sulco de eixo de acionamento anular do eixo de acionamento superior;

uma primeira pluralidade de parafusos de pressao configurados para
comprimir o anel de divisdo superior no sulco de eixo de acionamento anular do
eixo de acionamento superior;

uma segunda camara de recepcao no interior do corpo, sendo que a
segunda camara de recepcao recebe uma extremidade do eixo de acionamento
inferior; e

meios para prender a extremidade do eixo de acionamento inferior
dentro da segunda camara de recepgao.

16. Acoplamento de eixo de acionamento, de acordo com a
reivindicacao 15, caracterizado por o meio para prender a extremidade do eixo de
acionamento inferior dentro da segunda camara de recepcao compreender um
parafuso de eixo de acionamento axial capturado dentro do corpo do acoplamento,
sendo que o parafuso de eixo de acionamento axial € rosqueado a uma
extremidade do eixo de acionamento inferior.

17. Acoplamento de eixo de acionamento, de acordo com a
reivindicacao 15, caracterizado por o meio para prender a extremidade do eixo de
acionamento inferior dentro da segunda camara receptora compreender:

um sulco interno inferior estendendo-se para dentro do corpo a partir da
segunda camara de recepc¢ao;

um anel de divisdo inferior, sendo que o anel de divisdo inferior &
configurado para ser comprimido em uma posi¢cao que ocupa tanto o sulco interno

inferior como o sulco de eixo de acionamento anular do eixo de acionamento inferior; e
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uma pluralidade de parafusos de pressao configurados para comprimir
o anel de divisao inferior no sulco de eixo de acionamento anular do eixo de
acionamento inferior.

18. Acoplamento, de acordo com a reivindicagcao 15, caracterizado por
compreender adicionalmente um bloco espacgador entre os eixos de acionamento
superior e inferior dentro do corpo do acoplamento.

19. Acoplamento, de acordo com a reivindicacao 15, caracterizado por o
eixo de acionamento superior ser selecionado do grupo que consiste em eixos de
acionamento de motor, eixos de acionamento de secdo de vedacdo, eixos de
acionamento de camara de propulsao e eixos de acionamento de bomba.

20. Acoplamento, de acordo com a reivindicacao 19, caracterizado por o
eixo de acionamento inferior ser selecionado do grupo que consiste em eixos de
acionamento de motor, eixos de acionamento de secao de vedacdo, eixos de

acionamento de camara de propulsao e eixos de acionamento de bomba.
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RESUMO
"ACOPLAMENTOS DE EIXO DE ACIONAMENTO PARA CARGAS DE
TRAGAO EM SISTEMAS DE ESP"

Trata-se de um acoplamento de eixo de acionamento para conectar um eixo
de acionamento superior a um eixo de acionamento inferior dentro de um sistema de
bombeamento que é projetado para lidar com uma carga de tragcao alta entre os eixos
de acionamento superior e inferior. Em algumas modalidades, o eixo de acionamento
superior inclui um sulco de eixo de acionamento anular e o acoplamento tem um corpo
e uma primeira camara de recebimento dentro do corpo que recebe uma extremidade
do eixo de acionamento superior. O acoplamento inclui também um sulco interno
superior que se estende para dentro do corpo a partir da primeira cadmara de recepgao
e um anel de divisdo superior que é configurado para ser comprimido em uma posi¢cao
gue ocupa tanto o sulco interno superior quanto o sulco de eixo de acionamento anular
do eixo de acionamento superior. Parafusos de pressao comprimem o anel de divisao
superior para dentro do sulco de eixo de acionamento anular do eixo de acionamento
superior. Em outra modalidade, o acoplamento inclui uma pluralidade de parafusos de
travamento que se estendem através do corpo para dentro de sulcos de parafuso de

travamento correspondentes nos eixos de acionamento superior e inferior.
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