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Luftungssystem fiir einen Fahrzeuginnenraum

Beschreibung

Vorliegende Erfindung betrifft ein Liftungssystem fir einen Fahrzeuginnenraum.

Liftungssysteme flr Fahrzeuginnenrdume, beispielsweise fiir PKWs, weisen in
der Regel einen Luftauslass auf, an dem die Luft, ggf. im gekihlten oder
erwarmten Zustand, in den Fahrzeuginnenraum stromt. An diesem Luftauslass
befinden sich in den meisten Fallen verstellbare Elemente, beispielsweise

Lamellen, um den Luftstrom in eine bestimmte Richtung zu lenken.

Es ist Aufgabe vorliegender Erfindung ein Liftungssystem fir einen
Fahrzeuginnenraum anzugeben, das bei einem ansprechenden optischen
Erscheinungsbild eine effiziente und angenehme Beliftung des

Fahrzeuginnenraums ermdglicht.

Die Lésung der Aufgabe erfolgt durch die Merkmale des unabhangigen
Anspruchs. Die abhangigen Anspriiche haben bevorzugte Ausgestaltungen der

Erfindung zum Gegenstand.

Somit wird die Aufgabe geldst durch ein Liftungssystem fir einen
Fahrzeuginnenraum. Das Luftungssystem umfasst eine Luftfihrung, die
ausgebildet ist zum Flhren von Luft in den Fahrzeuginnenraum. Insbesondere
erstreckt sich diese Luftflihrung von einem Geblase bis in den
Fahrzeuginnenraum. Dabei kann die Luftfiihrung durch eine oder mehrere
Kanale gebildet sein. Des Weiteren umfasst das Liftungssystem zumindest
einen Luftauslass. Der Luftauslass ist dazu ausgebildet, die Luft von der
Luftfihrung in den Fahrzeuginnenraum zu flihren. So bildet dieser Luftauslass

insbesondere den fahrzeuginnenraumseitigen Abschluss der Luftflihrung.
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Des Weiteren umfasst das Liftungssystem zumindest eine
lonisierungsvorrichtung in der Luftfiihrung. Die lonisierungsvorrichtung ist zum
lonisieren der Luft ausgebildet. Die lonisierungsvorrichtung ist stromauf des
Luftauslasses, insbesondere zwischen Geblase und Luftauslass angeordnet. Die
Luftfiihrung kann sich nach der lonisierungsvorrichtung auch auf mehrere

Luftauslasse aufteilen.

Das Luftungssystem umfasst ferner zumindest eine Ablenkungsvorrichtung im
Luftauslass. Bei Verwendung von mehreren Luftauslassen kann in jedem
Luftauslass eine Ablenkungsvorrichtung angeordnet werden. Die
Ablenkungsvorrichtung ist zum Erzeugen eines elektrischen und/oder
magnetischen Feldes zur Ablenkung der ionisierten Luft ausgebildet. Durch die
lonisierung der in den Fahrzuginnenraum einstrdmenden Luft und durch das
elektrische und/oder magnetische Feld in der Ablenkungsvorrichtung kann, je
nach Ansteuerung der Ablenkungsvorrichtung, die einstrémende Luft in eine
bestimmt Richtung gelenkt werden. Das Feld zieht dabei die ionisierten
Bestandteile der Luft an oder stofdt die ionisierten Bestandteile der Luft ab und

lenkt somit den Luftstrom in die gewlinschte Richtung.

Unter ,Ablenkung® ist insbesondere eine Anderung der Strémungsrichtung der

Luft vom Luftauslass in den Fahrzeuginnenraum zu verstehen.

Die Ablenkungsvorrichtung kann grundsatzlich beliebig ausgestaltet sein, um ein
elektrisches und/oder magnetisches Feld zu erzeugen. Bei statischen und
niederfrequenten Feldern betrachtet man die elekirische und magnetische
Komponente in der Regel getrennt voneinander. Bei hochfrequenten Feldern
sind die beiden Komponenten eng miteinander gekoppelt, so dass man hier von
elektromagnetischen Feldern spricht. Die Bezeichnung elektrisches und/oder
magnetisches Feld der Ablenkungsvorrichtung beschreibt somit, dass die
Ablenkungsvorrichtung ein elektrisches Feld und/oder ein magnetisches Feld
und/oder ein elektromagnetisches Feld erzeugt. So ist es auch moglich, dass die
Ablenkungsvorrichtung zwei unterschiedliche Komponenten zum Erzeugen

zweier Felder aufweist, so dass in der Ablenkungsvorrichtung beispielsweise ein
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statisches elektrisches Feld und ein statisches magnetisches Feld erzeugt

werden.

Zum Erzeugen des Feldes umfasst die Ablenkungsvorrichtung vorzugsweise
zumindest ein felderzeugendes Element. Das felderzeugende Element ist
beispielsweise ein Elektromagnet, ein Dauermagnet oder eine Elektrode. Des
Weiteren kdnnen hier auch zwei oder mehr felderzeugende Elemente verwendet
werden, beispielsweise zwei gegenlberliegende Kondensatorplatten. Je nach
Bestromung dieser felderzeugenden Elemente (mit Ausnahme des
Dauermagneten) kdnnen so unterschiedliche Felder erzeugt werden.
Beispielsweise die hochfrequente Bestromung einer Spule erzeugt ein
elektromagnetisches Feld. Die statische Bestromung der Kondensatorplatten

erzeugt in erster Linie ein statisches elektrisches Feld.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass die Ablenkungsvorrichtung, um die Ablenkung
der Luft zu dndern, zum Andern des Feldes ausgebildet ist. Insbesondere ist die
Ablenkungsvorrichtung dazu ausgebildet, eine Feldstarke des Feldes und/oder
eine Frequenz des Feldes und/oder eine Wellenlange des Feldes und/oder eine
Richtung des Feldes zu andern. Insbesondere umfasst das Liftungssystem
hierzu eine Steuereinheit, die wiederum die Ablenkungsvorrichtung bzw. das

darin angeordnete felderzeugende Element ansteuert.

Das Andern des Feldes in der Ablenkungsvorrichtung ist vorzugsweise in Stufen
oder stufenlos méglich. Die bevorzugt zu verwendende Steuereinheit ist

dementsprechend ausgebildet.

Wie bereits erwahnt umfasst die Ablenkungsvorrichtung vorzugsweise zumindest
ein felderzeugendes Element. Zum Andern des Feldes wird vorzugsweise eine
am felderzeugenden Element anliegende Spannung verandert und/oder es wird
eine das felderzeugende Element versorgende Stromstarke verandert. Diese
Veranderung der Spannung bzw. Stromstarke erfolgt vorzugsweise mittels der

erwahnten Steuereinheit.

Des Weiteren ist bevorzugt vorgesehen, dass die Ablenkungsvorrichtung

zumindest einen Aktuator zusatzlich zum felderzeugenden Element umfasst.
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Mittels des Aktuators ist dabei das felderzeugende Element zum Andern des
Feldes bewegbar. Beispielsweise ist das felderzeugende Element eine Spule, die
vom Aktuator bewegt wird, um so die Ausrichtung und/oder Starke des Feldes
gegeniber der ionisierten Luftstrémung zu verandern. Gemaf einem weiteren
mdglichen Beispiel wird das Feld mit zwei gegenliberliegenden
Kondensatorplatten erzeugt. Dabei ist dann zumindest eine der
Kondensatorplatten iber den Aktuator bewegbar, um die Ausrichtung und/oder

die Starke des Feldes zu verandern.

Dartber hinaus ist bevorzugt vorgesehen, dass die Ablenkungsvorrichtung
zumindest einen Aktuator in Kombination mit einem Feldwiderstandselement
umfasst. Das Feldwiderstandselement ist dazu ausgebildet, zumindest partiell
das Feld abzuschirmen. Beispielsweise handelt es sich bei dem
Feldwiderstandselement um einen elektrischen Isolator, der mittels des Aktuators
im Feld bewegt wird. Je nach Stellung des Feldwiderstandselements im Feld
werden/wird die Richtung und/oder die Starke des Feldes verandert. Auch

dadurch kann die Stromungsrichtung der Luft variiert werden.

Zudem ist bevorzugt vorgesehen, dass die Ablenkungsvorrichtung mittels
zumindest zwei felderzeugender Elemente ein Feld erzeugt, das die Ablenkung
mittels elektrischen Phasenversatz erzeugt. Die felderzeugenden Elemente sind
dabei insbesondere Spulen, Kondensatorplatten, Antennen oder Wellenleiter mit
Abstrahlung. Der elektrische Phasenversatz entsteht dabei vorzugsweise
zwischen stehenden Wellen oder es wird ein Phasenversatz zwischen den

felderzeugenden Elementen verwendet.

Die lonisierungsvorrichtung zum lonisieren der stromenden Luft umfasst
vorzugsweise zumindest eine der folgenden Elemente: Plasmagenerator
und/oder Heil3-/Gliihdraht und/oder Funkenstreckengenerator und/oder
hochenergetisches elektromagnetisches Feld und/oder chemische Substanzen
zum lonisieren der Luft und/oder ein radioaktives Element, insbesondere
Alphastrahler zum lonisieren der Luft. Die Verwendung des radioaktiven
Elements ist hierbei nur der Vollstandigkeit halber aufgefihrt. Darauf wird im

Regelfall verzichtet, um eine entsprechende Strahlenbelastung zu vermeiden.
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Vorzugsweise umfasst das Liftungssystem eine Neutralisierungsvorrichtung, die
stromab der Ablenkungsvorrichtung angeordnet ist. Die
Neutralisierungsvorrichtung kann sich dabei ebenfalls im Luftauslass befinden.
Die Neutralisierungsvorrichtung ist dazu ausgebildet, die lonisierung der Luft zu
reduzieren. Insbesondere umfasst die lonisierungsvorrichtung einen Feldemitter,

um die lonisierung der Luft zu reduzieren.

Die Erfindung umfasst ferner ein Fahrzeug, insbesondere ein Strallenfahrzeug,

umfassend das beschriebene Liftungssystem.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der

nachfolgenden Beschreibung und den Figuren. Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Ansicht eines erfindungsgemalien
Liftungssystem gemaf einem Ausfiihrungsbeispiel in

einem Fahrzeug,

Figur 2 das erfindungsgemalie Liftungssystem aus Figur 1 im
Detall,
Figuren 3 und 4 zwei unterschiedliche Varianten zur Ausgestaltung einer

Ablenkungsvorrichtung des erfindungsgemalien

Luftungssystems gemaf dem Ausflihrungsbeispiel,

Figuren 5 bis 10 verschiedene Varianten zur Ausgestaltung der
felderzeugenden Elemente und zur entsprechenden

elektrischen Ablenkung.

Im Folgenden wird anhand der Figuren 1 bis 4 ein Luftungssystem 2 in einem

Fahrzeug 1 im Detail beschrieben.

Figur 1 zeigt das Fahrzeug 1 mit darin angeordnetem Luftungssystem 2. Das
Luftungssystem 2 umfasst eine Luftfihrung 3 und ein Geblase 5. Die Luftfihrung
3 fihrt vom Geblase 5 bis zu einem Luftauslass 7 des Liftungssystems 2. Der
Einfachheit halber ist hier nur ein Luftauslass 7 gezeigt. Tatsachlich kann sich die

Luftfiihrung 3 auch auf mehrere Luftauslasse 7 aufteilen.
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Uber den zumindest einen Luftauslass 7 kann die Luft in einen

Fahrzeuginnenraum 4 strémen.

Das Liftungssystem 2 umfasst gemaf der Detaildarstellung in Figur 2 eine
lonisierungsvorrichtung 6 in der Luftfihrung 3. Die lonisierungsvorrichtung 6 ist

zum lonisieren der Richtung Fahrzeuginnenraum 4 strdmenden Luft ausgebildet.

Des Weiteren zeigt Figur 2, dass am fahrzeuginnenraumseitigen Ende der
Luftfihrung 3 eine Ablenkungsvorrichtung 8 angeordnet ist. Die
Ablenkungsvorrichtung 8 ist dazu ausgebildet, den Luftstrom in eine bestimmte

Richtung im Fahrzeuginnenraum 4 zu lenken.

Hierzu umfasst die Ablenkungsvorrichtung 8 zumindest ein felderzeugendes
Element 10 zum Erzeugen eines elektrischen und/oder magnetischen Feldes. Im
gezeigten Beispiel handelt es sich hierbei um zwei gegeniiberliegende

Kondensatorplatten, zwischen denen die Luft stromt und abgelenkt wird.

Uber die in Figur 1 schematisch dargestellte Steuereinheit 9 wird Strom und/oder
Spannung am felderzeugenden Element 10 verandert, um somit auch das Feld

und infolgedessen die Ablenkung der Luft zu verandern.

Figur 3 zeigt eine Variante der Ablenkungsvorrichtung 8 mit Aktuator 12. Uber
den Aktuator 12 ist hier eines der felderzeugenden Elemente 10 bewegbar.
Durch Bewegung des felderzeugenden Elements 10 kann Richtung und/oder
Starke des erzeugten Feldes verandert werden. Dadurch verandert sich auch die

Richtung der stromenden Luft.

Figur 4 zeigt eine weitere Variante der Ablenkungsvorrichtung 8 mit Aktuator 12.
In diesem Beispiel umfasst die Ablenkungsvorrichtung 8 ein
Feldwiderstandselement 11 im Feld. Das Feldwiderstandselement 11 ist hier
beispielsweise ein elektrischer Isolator. Uber den Aktuator 12 kann das
Feldwiderstandselement 11 im Feld bewegt werden, wodurch sich das Feld und

somit auch die Ablenkung der Luft verandert.
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Des Weiteren zeigen die Figuren die optionale Verwendung einer
Neutralisierungsvorrichtung 13, die es ermdglicht, die lonisierung der Luft

stromab der Ablenkungsvorrichtung 8 wieder zu reduzieren.

Figur 5 zeigt eine Variante der Ablenkungsvorrichtung 8 mit zwei mittig
angeordneten felderzeugenden Elementen 10 in Form von halbrunden
Kondensatorplatten. Die beiden felderzeugenden Elemente 10 kdnnen hier
beispielsweise an einem mittigen Teil des Gehauses des Luftauslasses 7
abgestlitzt werden. In dieser Variante ist insbesondere vorgesehen, dass das
Gehause des Luftauslasses 7, insbesondere an der Innenseite, metallisch ist.
Dieser erfolgt beispielsweise durch eine metallische Beschichtung. Uber die
beiden felderzeugenden Elemente 10 wird das Gehause des Luftauslasses 7
elektrisch aufgeladen, um somit die gewiinschte Ablenkung der ionisierten Luft

ZU erreichen.

Figur 6 zeigt eine Variante der Ablenkungsvorrichtung 8 mit einer Vielzahl an
felderzeugenden Elementen 10. Dabei sind insbesondere quer zur
Stréomungsrichtung mehr als zwei felderzeugende Elemente 10 angeordnet.
Dartber hinaus sind entlang der Stromungsrichtung mehr als zwei
felderzeugende Elemente 10 angeordnet. Die felderzeugenden Elemente 10 sind
hier einzeln ansteuerbar, so dass sich je nach Ansteuerung mehrere Pfade 15
ergeben, in denen die ionisierte Luft geleitet werden kann. Im gezeigten Beispiel
sind quer zur Strémungsrichtung 4 felderzeugende Elemente 10 angeordnet,
wodurch sich im Wesentlichen, je nach Ansteuerung, drei Pfade 15 zum Leiten

der Luft ergeben.

Figur 7 zeigt eine &hnliche Variante wie Figur 6. Fir eine einfache Ausgestaltung
ist in Figur 7 gezeigt, dass mehrere der felderzeugenden Elemente 10 in

Gruppen angesteuert werden kdnnen.

Des Weiteren zeigen die Figuren 6 und 7 eine optionale Verwendung eines
Stromungsgleichrichters 14, beispielhaft fur alle Varianten. Der

Stromungsgleichrichter 14 verteilt, beispielsweise durch seine geometrische
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Ausgestaltung mit Leitelementen, die Stromung am Anfang des Luftauslasses 7

auf den gesamten Durchmesser.

Figur 8 zeigt eine Variante der Ablenkungsvorrichtung 1, bei der mehr als zwei
felderzeugende Elemente in der Mitte des Luftauslasses 7 angeordnet sind.
Diese mehreren felderzeugenden Elemente 10 bilden hier zusammen
insbesondere eine Ringform oder Kugelform und sind einzeln oder in Gruppen

ansteuerbar.

Figur 9 zeigt eine Variante, bei der die Ablenkungsvorrichtung 10 den Querschnitt
des Luftauslasses 7 durch eine wabenférmige Struktur in eine Vielzahl an
einzelnen Luftkandlen unterteilt. Wie insbesondere die Detaildarstellung in Figur
10 zeigt, sind in jedem einzelnen Luftkanal und somit in jeder einzelnen ,Wabe“
mehrere felderzeugende Elemente 10 vorhanden. Dadurch kann in jedem
einzelnen Luftkanal ein eigenes Feld erzeugt werden und in jedem einzelnen

Luftkanal bzw. in jeder einzelnen Wabe die Strémung abgelenkt werden.
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Patentanspriiche:

Luftungssystem (2) fur einen Fahrzeuginnenraum (4), umfassend

e eine Luftfihrung (3) zum Fihren von Luft in den Fahrzeuginnenraum (4),

e eine lonisierungsvorrichtung (6) zum lonisieren der Luft in der
Luftfiihrung (3),

e einen Luftauslass (7) zum Uberfiihren der Luft von der Luftfiihrung (3) in
den Fahrzeuginnenraum (4), und

¢ eine Ablenkungsvorrichtung (8) im Luftauslass (7), ausgebildet zum
Erzeugen eines elektrischen und/oder magnetischen Feldes zur

Ablenkung der ionisierten Luft.

Luftungssystem nach Anspruch 1, wobei, um die Ablenkung der Luft zu
andern, die Ablenkungsvorrichtung (8) zum Andern des Feldes ausgebildet
ist, insbesondere zum Andern:

- einer Feldstarke des Feldes und/oder

- einer Frequenz des Feldes und/oder

- einer Wellenlange des Feldes und/oder

- einer Richtung des Feldes.

Luftungssystem nach einem der Anspriiche 1 oder 2, wobei die
Ablenkungsvorrichtung (8) zum Andern des Feldes in mehreren Stufen

oder stufenlos ausgebildet ist.

Luftungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die Ablenkungsvorrichtung (8) zumindest ein felderzeugendes
Element (10) umfasst,
wobei zum Andern des Feldes eine am felderzeugenden Element (10)
anliegende Spannung veranderbar ist und/oder
eine das felderzeugende Element (10) versorgende Stromstarke

veranderbar ist.
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5.  Llftungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
Ablenkungsvorrichtung (8) zumindest einen Aktuator (12) und zumindest
ein felderzeugendes Element (10) umfasst, wobei zum Andern des Feldes

das felderzeugende Element (10) bewegbar ist.

6.  Luftungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
Ablenkungsvorrichtung (8) zumindest einen Aktuator (12) und zumindest
ein Feldwiderstandselement (11) zum zumindest partiellen Abschirmen des
Feldes umfasst, wobei zum Andern des Feldes das

Feldwiderstandselement (11) bewegbar ist.

7. Luftungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
lonisierungsvorrichtung (6) zum lonisieren der Luft zumindest eines der
folgenden Elemente umfasst:

- Plasmagenerator und/oder

- Heil3-/Glihdraht und/oder

- Funkenstreckengenerator und/oder

- hochenergetisch elektrisches und/oder magnetisches Feld und/oder
- chemische Substanzen und/oder

- radioaktives Element.

8.  Luftungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch eine Neutralisierungsvorrichtung (13) stromab der
Ablenkungsvorrichtung (8), ausgebildet zur Reduzierung der lonisierung
der Luft.

9. Fahrzeug, insbesondere Straltenfahrzeug, umfassend ein Liftungssystem

(2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche.
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