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(57) Abstract: For the purpose of forming sheet stacks in a delivery region (62)
of a sheet-processing apparatus, the following steps are carried out: a) sheets
are stacked, by means of a stacker wheel (65), on a sheet stack (40) located
on a lifting base (22), b) a set-down base (20) is introduced into the delivery
region such that it is arranged beneath the stacker wheel in a position which
is located above the uppermost sheet of the sheet stack formed on the lifting
base, c) further sheets are stacked, by means of the stacker wheel, on the set-
down base arranged beneath the stacker wheel, in order to form a further sheet
stack (41) on the set-down base, d) a gripping device (30) is introduced into
the delivery region, in order for the sheet stack formed on the lifting base to be
gripped by means of the gripping device, ¢) the sheet stack formed on the lifting
base is removed from the delivery region by means of the gripping device and,
following the removal of the sheet stack, f) the lifting base is moved upwards to
the set-down base, and g) the further sheet stack formed on the set-down base
is transferred onto the lifting base and the set-down base is moved away out of
the delivery region.

Fig. 2

(57) Zusammenfassung: Zur Bildung von Blattstapeln in einem Ausgabebe-
reich (62) einer Blattbearbeitungsvorrichtung werden folgende Schritte durch-
gefiihrt: a) Stapeln von Blittern mittels eines Staplerrads (65) auf einen auf ei-
nem Hubboden (22) befindlichen Blattstapel (40), b) Einbringen eines Ablage-
bodens (20) in den Ausgabebereich derart, dass er in eine Position unterhalb des
Staplerrads angeordnet wird, die iiber dem obersten Blatt des auf dem Hubbo-
den gebildeten Blattstapels liegt, ¢) Stapeln von weiteren Bléttern mittels des
Staplerrads auf den unterhalb des Staplerrads angeordneten Ablageboden, um
auf dem Ablageboden einen weiteren Blattstapel (41) zu bilden, d) Einbringen
einer Greifeinrichtung (30) in den Ausgabebereich, um den auf dem Hubboden
gebildeten Blattstapel mittels der Greifeinrichtung zu fassen, ¢) Entnehmen des
auf dem Hubboden gebildeten
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Blattstapels mittels der Greifeinrichtung aus dem Ausgabe bereich, und, nach dem Entnehmen des Blattstapels, f) Hochfahren des
Hubbodens zum Ablageboden, und g) Transferieren des auf dem Ablageboden gebildeten weiteren Blattstapels, auf den Hubboden und
Wegbewegen des Ablagebodens aus dem Ausgabebereich.
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Bilduneg von Blatistapeln mitlels einer Blattbearbeitunesvorrichtune

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Bildung von Blatistapeln, insbeson-
dere Wertdokumentstapeln, mittels einer Blattbearbeitungsvorrichtung, ins-
besondere Wertdokumentbearbeitungsvorrichtung, und eine zur Durchfiih-
rung des Verfahrens eingerichtete Blattbearbeitungsvorrichfung, insbeson-

dere Wertdokumentbearbeitungsvorrichtung,.

Bei Wertiransportunternehmen oder Zentralbanken werden eine Vielzahl
von Wertdokumenten mit Hilfe von Wertdokumentbearbeitungsvorrichtun-
gen bearbeitet, z.B. gepriift, sortiert, geziihlt und gestapelt. Die dabei gebil-
deten Wertdokumentstapel werden zu Lagerungs- und/oder Transportzwe-

cken {iblicherweise in dafiir vorgesehene Wertdokumentbehilter gefiilit.

In Wertdokumentbearbeitungsvorrichtungen werden die Wertdokumente
von einem Wertdokumentstapel vereinzelt und auf einer Transportstrecke
an Sensoren vorbeigefiihrt. Die einzelnen Wertdokumente werden von den
Sensoren gepritft und abhingig vom Priitergebnis bestimmten Zielorten der
Vorrichtung, z.B. Ausgabeticher zugetiihrt. Die gepriiften Wertdokumente
werden in der Vorrichtung dem Staplerrad zugetiihrt. Das Staplerrad dreht
sich, so dass die Ficher einzeln mit jeweils einem Wertdokument gefiillt
werden. Mittels eines Ausstreifers werden die Wertdokumente aus den Fi-
chern des Staplerrads ausgestreift und so ein Wertdokumentstapel gebildet,

der aus der Wertdokumentbearbeitungsvorrichtung ausgegeben wird.

Es ist auch bekannt, einen in einem Ausgabebereich einer Wertdokumentbe-
arbeitungsvorrichtung ausgegebenen Wertdokumentstapel mittels eines
Greifers aus dem Ausgabebereich zu entnehmen und in einen Wertdoku-
mentbehilter einzulegen, der in Reichweite des Greifers platziert wurde.
Nachteilig ist dabei, dass das Stapeln mittels des Staplerrads lange unterbro-

chen werden muss, damit der Greifer den Wertdokumentstapel entnehmen
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kann. Denn das Staplerrad kann erst dann wieder mit dem Stapeln eines
weiteren Wertdokumentstapel beginnen, wenn der vorherige Wertdoku-
mentstapel mit dem Greifer aus dem Ausgabebereich der Wertdokumentbe-
arbeitungsvorrichtung entnommen wurde. Durch die lange Stapelunterbre-
chung wird der Wertdokumentdurchsatz der Wertdokumentbearbeitungs-

vorrichtung reduziert.

Analog kann es auch bei der Bildung von anderen Blatistapeln, die keine
Wertdokumentstapel sind, wie z.B. von Elektrodenelementstapeln aus fli-
chigen Elektrodenelementen, aufgrand der Entnahme eines vorhergehenden
Elektrodenelementstapels, die eine Unterbrechung des Stapelns erfordert, zu
einem reduzierten Durchsatz der Vorrichtung kommen, die die fldchigen

Elekfrodenelemente bearbeitet bzw. stapelt.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, den Blattdurchsatz, insbesonde-
re Wertdokumentdurchsatz, der Blattbearbeitungsvorrichtung, insbesondere

Wertdokumentbearbeitungsvorrichtung, zu erhthen.

Diese Aufgabe wird durch die das Verfahren und die Blattbearbeitungsvor-
richtung, insbesondere Wertdokumentbearbeitungsvorrichtung, gemats den

unabhdngigen Anspriichen gelist.

Gemdts einem ersten Aspekt der vorliegenden Offenbarung weist ein Verfah-
ren zur Bildung von Blattstapeln, insbesondere Wertdokumentstapeln, in
einem Ausgabebereich einer Blattbearbeitungsvorrichtung, insbesondere
einer Wertdokumentbearbeitungsvorrichtung, folgende Schritte auf:

a) Stapeln von Blittern/ Wertdokumenten mittels eines Staplerrads der
Blattbearbeitungsvorrichtung/ Wertdokumentbearbeitun

gsvorrichtung auf

einen auf einem Hubboden befindlichen Blatistapel/Wertdokumentstapel,
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b) Einbringen eines Ablagebodens in den Ausgabebereich der Blattbearbei-
tungsvorrichtung/ Wertdokumentbearbeitungsvorrichtung, wobei das Ein-
bringen des Ablagebodens derart erfolgt, dass er in eine Position unterhalb
des Staplerrads angeordnet wird, die {iber dem obersten
Blatt/Wertdokument des auf dem (ggf. abgesenkien)} Hubboden gebildeten
Blattstapel/Wertdokumentstapels liegt,

¢} Stapeln von weiteren Bldttern/ Wertdokumenten mittels des Staplerrads
auf den unterhalb des Staplerrads angeordneten Ablageboden, um auf dem
Ablageboden einen weiteren Blattstapel/ Wertdokumentstapel zu bilden,
d) Einbringen einer Greifeinrichtung in den Ausgabebereich der Blattbear-
beitungsvorrichtung/Wertdokumentbearbeitungsvorrichtung, um den auf
dem Hubboden gebildeten Blatistapel/Wertdokumentstapel mittels der
Greifeinrichtung zu fassen,

e} Entnehimen des auf dem Hubboden gebildeten Blattsta-
pels/Wertdokumentstapels mittels der Greifeinrichtung aus dem Ausgabe-
bereich der Blattbearbeitungsvorrich-

tung/ Wertdokumentbearbeitungsvorrichtung, und, nach dem Entnehmen
des Blattstapels/ Wertdokumentstapels,

)y Hochfahren des Hubbodens zum Ablageboden, und

g) Transferieren des auf dem Ablageboden gebildeten weiteren Blattsta-
pels/Wertdokumentstapels auf den Hubboden und Wegbewegen des Abla-

gebodens aus dem Ausgabebereich.

Gemdf einem zweiten Aspekt der vorliegenden Offenbarung ist eine Blatt-
bearbeitungsvorrichtung, insbesondere Wertdokumentbearbeitungsvorrich-
tung, zur Bildung von Blatistapeln, insbesondere Wertdokumentstapeln, in
einem Ausgabebereich der Blattbearbeitungsvorrich-
tung/Wertdokumentbearbeitungsvorrichtung eingerichtet. Die Blattbearbei-

tungsvorrichtung/ Wertdokumentbearbeifungsvorrichtung weist ein Stap-
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lerrad, einen Hubboden, einen Ablageboden, eine Steuereinrichtung und
eine Greifeinrichtung auf, wobei die Blattbearbeitungsvorrich-
tung/Wertdokumentbearbeitungsvorrichtung dazu eingerichtet ist, Bldt-
ter/ Wertdokumente, die durch die Blattbearbeitungsvorrich-

tung/ Wertdokumentbearbeitungsvorrichtung bearbeitet wurden, auf einen
auf dem Hubboden betindlichen Blattstapel/ Wertdokumentstapel zu sta-
peln, der sich unterhalb des Staplerrads in dem Ausgabebereich der Blattbe-
arbeitungsvorrichtung/Wertdokumentbearbeitungsvorrichtung befindet.
Die Steuereinrichtung ist dazu eingerichtet ist, zu veranlassen, dass, vor-
zugsweise zu einem Zeitpunkt, wihrend das Stapeln mittels des Staplerrads
unterbrochen ist, der Ablageboden derart in den Ausgabebereich der Blatt-
bearbeitungsvorrichtung/ Wertdokumentbearbeitungsvorrichfung einge-
bracht wird, dass er in eine Position unterhalb des Staplerrads angeordnet
wird, die {iber dem obersten Blatt/ Wertdokument des auf dem (ggt. abge-
senkten) Hubboden gebildeten Blattstapels/Wertdokumentstapels Hegt. Au-
Berdem ist die Blattbearbeitungsvorrich-
tung/Wertdokumentbearbeitungsvorrichtung dazu eingerichtet, nach dem
Einbringen des Ablagebodens in den Ausgabebereich weitere Bliit-

ter/ Wertdokumente, die durch die Blattbearbeitungsvorrich-

tung/ Wertdokumentbearbeitungsvorrichtung bearbeitet wurden, auf den
unterhalb des Staplerrads angeordneten Ablageboden zu stapeln, um auf
dem Ablageboden einen weiteren Blatistapel/ Wertdokumentstapel zu bil-
den. Auflerdem ist die Steuereinrichtung dazu eingerichtet ist, zu veranlas-
sen, dass die Greifeinrichtung in den Ausgabebereich der Blattbearbeitungs-
vorrichtung/Wertdokumentbearbeitungsvorrichtung eingebracht wird, um
den Blattstapel/Wertdokumentstapel mittels der Greifeinrichtung zu fassen,
und zu veraniassen, dass die Greifeinrichtung den auf dem Hubboden ge-
bildeten Blattstapel/ Wertdokumentstapel aus dem Ausgabebereich der

Blattbearbeitungsvorrichtung/Wertdokumentbearbeitungsvorrichtung ent-
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nimmt, und zu veranlassen, dass nach dem Entnehmen des auf dem Hubbo-
den gebildeten Blatistapels/Wertdokumentstapels der Hubboden zum Ab-
lageboden hochgefahren wird, der auf dem Ablageboden gebildete weitere
Blattstapel/ Wertdokumentstapel auf den Hubboden transferiert wird und

der Ablageboden aus dem Ausgabebereich wegbewest wird.
& & [o)

Vorzugsweise sind die Blattbearbeitungsvorrich-
tung/Wertdokumentbearbeitungsvorrichtung und die Steuereinrichtung
dazu eingerichtet, die oben genannten Schritte fiir mehrere Blattsta-

pel/ Wertdokumentstapel nacheinander durchzufiihren. Die Steuereinrich-
tung veranlasst entsprechende Verstelleinrichtungen, z.B. Motoren oder
Steliglieder, die jeweilige Bewegung des Ablagebodens bzw. des Hubbodens

bzw. der Greifeinrichtung durchfithren.

Aspekte der vorliegenden Offenbarung basieren vorzugsweise auf dem An-
satz, den weiteren Blatistapel/Wertdokumentstapel solange auf dem Abla-
geboden zwischen zu lagern, bis der Hubboden zar Aufnahme des weiteren
Blattstapels/ Wertdokumentstapels zur Verfligung steht, d.h. bis die Grei-
feinrichtung den (vorherigen) Blattstapel/ Wertdokumentistapel von dem
Hubboden entnommen hat und der Hubboden und fiir das Transferieren

des weiteren Blattstapels/ Wertdokumentstapels bereit steht.

Dieses Vorgehen hat den Vorteil, dass das Staplerrad bereits dann mit dem
Stapeln eines weiteren Blattstapels/ Wertdokumentstapels bereits beginnen
kann, wihrend der vorherige Blatistapel/Wertdokumentstapel gerade mit
dem Greifer aus dem Ausgabebereich der Blattbearbettungsvorrich-
tung/Wertdokumentbearbeitungsvorrichtung entnommen wird oder sogar
bereits davor. Durch die Zwischenlagerung des weiteren Blattsta-

pels/Wertdokumentstapels auf dem Ablageboden wird erreichi, dass keine
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oder nur mehr eine kurze Unterbrechung des Stapelns mit dem Staplerrad
benttigt wird ist, bevor das Staplerrad mit dem Stapeln eines wetteren Blatt-
stapels/ Wertdokumentstapels beginnen kann. Der Blattdurch-
satz/Wertdokumentdurchsatz des Staplerrads bzw. der Blattbearbeitungs-

vorrichtung/Wertdokumentbearbeitungsvorrichtung wird dadurch erhht.

Der Ablageboden ist dazu eingerichtet, (lateral in Bezug auf die Stapelrich-
tung des Blatistapels/ Wertdokumenistapels, z.B. nach hinten}) aus dem Aus-
gabebereich heraus wegbewegt zu werden. Das (laterale) Wegbewegen des
Ablagebodens aus dem Ausgabebereich im Schritt g} wird durchgetihet, um
die Blitter/ Wertdokumente aus dem Staplerrad wieder auf dem Hubboden
stapeln zu kdnnen. Der Ablageboden braucht dann nur einen eindimensio-
nale laterale Bewegung ausfithren zu kénnen und nicht - wie der Hubboden

- in Stapelrichtung bewegbar sein.

Der Ablageboden ist vorzugsweise nur in einer Richtung senkrecht zur Sta-
pelrichtung und entgegengesetzt dazu verfahrbar, z.B. von hinten in den
Ausgabebereich einbringbar und aus dem Ausgabebereich heraus nach hin-
ten wegbewegbar. Und der Hubboden braucht nur entlang der Stapelrich-
tung und entgegengesetzt dazu verfahrbar zu sein, aber nicht senkrecht zur
Stapelrichtung verfahrbar zu sein. Dies hat den Vorteil, dass beide Biden
einen einfachen Antrieb und weniger Platzbedarf fiir die Bewegung bendti-

gen.

Der Hubboden ist vorzugsweise dazu eingerichtet ist, nach unten abgesenkt
zu werden, withrend das Staplerrad Blitter/ Wertdokumente auf dem auf

dem Hubboden gebildeten Blattstapel/ Wertdokumentstapel ablegt.
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Nach dem Schritt g} kdnnen die Schritte a)-g), insbesondere fiir den weiteren
Blattstapel/ Wertdokumentstapel und ggf. flir diesem folgende Blattsta-
pel/Wertdokumentstapel, wiederholt werden, wobet beim Wiederholen der
weitere/ folgende Blattstapel an die Stelle des im Schritt a) genannten Blatt-
stapels tritt. Beim Wiederholen der Schritte a)-g) fiir den weiteren/folgenden
Blattstapel/Wertdokumentstapel erfolgt das Stapeln gemdf Schritt a) also
auf den vom Ablageboden auf den Hubboden fransferierten weite-

ren/ folgenden Blattstapel/Wertdokumentistapel. Durch das Wiederholen
werden Blitter/ Wertdokumente auf dem weiteren Blatista-
pel/Wertdokumentstapel und auf ggf. die diesem folgende Blattsta-
pel/Wertdokumentstapel gestapelt und der weitere Blattsta-
pel/Wertdokumentstapel, und ggf. die diesem folgende Blattsta-
pel/Wertdokumentstapel, werden mittels der Greifeinrichtung vom Hubbo-
den aus dem Ausgabebereich entnommen. Das Wiederholen ermdglicht ei-
nen kontinuierlichen Ausgabeprozess der Blattbearbeitungsvorrich-
tung/Wertdokumentbearbeitungsvorrichtung und damit einen noch weiter
erhohten Durchsatz der Blattbearbeitungsvorrich-
tung/Wertdokumentbearbeitungsvorrichtung bei der Bearbeitung von Blit-

tern/ Wertdokumenten.

Der in Schritt a) auf dem Hubboden befindliche Blattsta-
pel/Wertdokumentstapel kann durch Stapeln von Bldt-

tern/ Wertdokumenten mittels des Staplerrads auf dem Hubboden gebildet
worden sein oder durch Transterieren des Blatista-
pels/Wertdokumentstapels von dem Ablageboden auf den Hubboden ge-
méfs Schritt g). Im Schritt a) kann der Hubboden nach unten abgesenkt wer-
den, wihrend das Staplerrad Blatter/ Wertdokumente auf dem Blattsta-

pel/Wertdokumentstapel ablegt.
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Das Einbringen des Ablagebodens in den Ausgabebereich der Blattbearbei-
tungsvorrichtung/ Wertdokumentbearbeitungsvorrichtung gemdfs Schritt b)
kann durch ein Triggersignal gesteuert, z.B. welches die Steuereinrichfung
erhilt, sobald der Blattstapel/ Wertdokumentstapel eine bestimmte Anzahl

von Blattern/Wertdokumenten erreicht hat.

Fiir das Einbringen des Ablagebodens und/oder fiir das Transferieren des
Blattstapels/ Wertdokumentstapels vom Ablageboden auf den Hubboden
kann eine Stapelpause des Staplerrads eingelegt werden, wobei die Blattbe-
arbeitungsvorrichtung/ Wertdokumentbearbeitungsvorrichtung aber vor-
zugsweise die Bearbeitung von Bldttern/ Wertdokumenten wdhrend der
Stapelpause des Staplerrads fortsetzt und die wdhrend der Stapelpause be-
arbeiteten Blatter/ Wertdokumente zu einem anderen Zielort der Blattbear-
beitungsvorrichtung/Wertdokumentbearbeitungsvorrichtung transportiert,
z.B. in einen anderen Stapler oder in einen anderen Ausgabebereich oder zu
einem Schredder der Blattbearbeitungsvorrich-
tung/Wertdokumentbearbeitungsvorrichtung. Die betreffende Stapelpause

wird dann quasi nur individuell fiir das betreffende Staplerrad eingelegt.

Zum Beispiel wird das Stapeln von Blittern/ Wertdokumenten mittels des
Staplerrads auf den auf dem Hubboden gebildeten Blattsta-
pel/Wertdokumentstapel vor dem Einbringen des Ablagebodens unterbro-
chen. Das heifst, vor dem Einbringen des Ablagebodens gemik Schritt b)
Kann der Schritt b0} durchgefithrt werden:

b0} Unterbrechen des Stapelns mittels dem Staplerrad

Das Einbringen des Ablageboden gemdfs Schrift b} wird vorzugsweise
durchgefiihrt wihrend das Stapeln mittels des Staplerrads unterbrochen ist.

Dies hat den Vorteil, dass eine Kollision des Ablagebodens mit einem gerade
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abzulegenden, auf den Blattstapel/Wertdokumenistape! fallenden

Biatt/Wertdokument vollig ausgeschlossen wird.

Das Unterbrechen des Stapelns mittels dem Staplerrad bzw. die Stapelpause
des Staplerrads kann z.B. durch Unterbrechen der Zufiihrung von Blit-
tern/ Wertdokumenten zu dem Staplerrad erreicht werden, wihrend das
Staplerrad weiter rotiert. Dies kann durch ein Anhalten des Vereinzelers der
Blattbearbeitungsvorrichtung/Wertdokumentbearbeitungsvorrichtung er-
folgen oder dadurch, dass die von der Blattbearbeitungsvorrich-
tung/Wertdokumentbearbeitungsvorrichtung bearbeitete Bldt-

ter/ Wertdokumente, withrend der Unterbrechung bzw. Stapelpause des be-
treffenden Staplerrads, zu einem anderem Zielort der Blattbearbeitungsvor-
richtung/ Wertdokumentbearbeitumgsvorrichtung fransportiert werden (Bei-

spiele siehe oben).

Nach dem Hinbringen des Ablagebodens kann mit dem Stapeln der weiteren
Bldtter/ Wertdokumente mittels des Staplerrads auf den unterhalb des Stap-
lerrads angeordneten Ablageboden wieder begonnen werden, um auf dem

Ablageboden den weiteren Blattstapel/ Wertdokumentstapel zu bilden.

Um Platz fiir das Einbringen des Ablagebodens und/oder fiir die hinzu-
kommenden Blitter/ Wertdokumente zu schaffen, ist es bevorzugt, dass der
Hubboden mit dem Blattstapel/Wertdokumentstapel wihrend oder nach
dem Stapeln nach unten abgesenkt wird. Vorzugsweise wird der Hubboden
{(schriftweise oder kontinuierlich) nach unten abgesenkt, wihrend das Stap-
lerrad Blitter/ Wertdokumente auf dem Blattstapel/ Wertdokumentstapel
ablegt, z.B. in Abhdngigkeit des Signals eines unter dem Staplerrad positio-
nierten Sensors, der die Blitter/ Wertdokumente detektiert. Das Absenken

erfolgt dabet so, dass die Stapeloberseite etwa in derselben Hohe bleibt, ins-
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besondere in einem geeigneten Abstand von dem Staplerrad, in dem ein ge-
naues Ablegen gelingt. Dieses Nachfithren des Hubbodens nach unten mit
dem wachsenden Blatistapel/Wertdokumentstapel hat den Vorteil, dass die

Blitter/ Wertdokumente mit gréfierer Genauigkeit abgelegt werden kénnen.

Wihrend das Stapeln gemifs Schritt b0) unterbrochen ist, kann der Hubbo-
den weiter nach unten abgesenkt werden, um oberhalb des auf dem Hubbo-
den gebildeten Blattstapels/Wertdokumenistapels mehr Platz fiir das Ein-
bringen des Ablagebodens zu schaffen. Der Hubboden wird z.B. (wih-
rend/nach dem Unterbrechen des Stapelns gemts Schritt b0)) so lange wei-
ter nach unten abgesenkt bis eine Einbringbedingung erfiillt ist. Die Ein-
bringbedingung ist z.B., dass der Hubboden bestimmte Position erreicht hat
oder dass das obere Stapelende eine bestimmte Endposition, z.B. unterhalb
einer Lichtschranke, erreicht hat. Sobald die Einbringbedingung erfiillt ist,
z.B. das Stapelende beim Absenken die Endposition erreicht hat, wird der
Ablageboden gemifi Schritt b) in den Ausgabebereich der Blattbearbei-
tungsvorrichtung/Wertdokumentbearbeitungsvorrichtung eingebracht und
gemdf Schritt ¢ werden weitere Blitter/ Wertdokumente mittels des Stapler-
rads auf den unterhalb des Staplerrads angeordneten Ablageboden gesta-
pelt, um auf dem Ablageboden den weiteren Blattsta-
pel/Wertdokumentstapel zu bilden. Das Absenken des Hubbodens mit dem
Blatistapel/Wertdokumenistapel kann ggf. auch nach dem Einbringen des
Ablagebodens gemdfs Schritt b) fortgesetzt werden. Bei entsprechend gro-
fsem Abstand zwischen Staplerrad und der Stapeloberseite des fertigen Blatt-
stapels/ Wertdokumentstapels kann auf ein Absenken des Hubbodens zum

Einbringen des Ablagebodens aber auch verzichtet werden.

Falls es eine Unterbrechung des Stapelns gemdfs dem Schritt b0) gab, umfasst

das Stapeln gemf Schritt ¢) ein erneutes Beginnen des Stapelns von weite-
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ren Blittern/Wertdokumenten mittels des Staplerrads autf den unterhalb des
Staplerrads angeordneten Ablageboden, um auf dem Ablageboden einen
weiteren Blattstapel/ Wertdokumentstapel zu bilden. Falls es keine Unter-
brechung des Stapelns gemafs dem Schritt b0) gab, umfasst das Stapeln ge-
mafs Schritt ¢} ein Weiterstapeln von weiteren Blittern/Wertdokumenten
mittels des Staplerrads auf den unterhalb des Staplerrads angeordneten Ab-
lageboden, um auf dem Ablageboden den weiteren Blatista-

pel/Wertdokumentstapel zu bilden.

Der Ablageboden kann fldchig, z.B. plattenartig, oder rechenartig ausgebil-
det sein. Auch der Hubboden kann fldchig, z.B. plattenartig, oder rechenartig

ausgebildet sein.

Die riickseitige Begrenzung des Ausgabebereichs weist bevorzugt eine oder
mehrere Offnungen auf, die mit dem Ablageboden komplementir ist/sind,
so dass der Ablageboden durch die Offnung hindurch tauchen kann. Zum
Beispiel ist der Ablageboden rechenartig ausgebildet und die riickseitige Be-
grenzung des Ausgabebereichs weist mehrere Offnungen auf, die mit Fin-
gern des rechenartigen Ablagebodens komplementir sind. Oder der Ablage-
boden ist flichig, z.B. plattenartig, ausgebildet und die dazu komplementire

Offnung der Riickwand ist entsprechend schlitzartig ausgebildet.

Insbesondere kinnen der Ablageboden und der Hubboden komplementir
zueinander rechenartig ausgebildet sein. Dabei weisen beide zwei oder mehr
als zwei Finger auf, die einen Rechen bilden. Komplementdr heifst dabei,
dass die Finger des Hubbodens zu den Fingern des Ablagebodens auf Liicke
liegen, d.h. die Finger des Hubbodens kénnen in die Liicken zwischen den
Fingern des Ablagebodens eintauchen und umgekehrt. Wenn der Ablagebo-

den und der Hubboden komplemeniir zueinander rechenartig ausgebildet
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sind, ist eine Kdmmung zwischen dem Ablageboden und dem Hubboden

moglich.

Wenn der Ablageboden rechenartig ausgebildet ist, ist es bevorzugt, dass die
riickseitige Begrenzung des Ausgabebereichs mehrere Offnungen aufweist,
die zu den Fingern des rechenartigen Ablagebodens komplementir sind.
Zum Beispiel kann die Riickwand des Ausgabebereichs Offnungen aufwei-
sen oder die riickseitige Begrenzung des Ausgabebereichs kann Gitterstibe
mit dazwischen liegenden Offnungen aufweisen, die zu den Fingern des re-
chenartigen Ablagebodens komplementidr sind. Dadurch wird ein besonders
einfaches Transferieren des weiteren Blattstapels/Wertdokumentstapels
vom Ablageboden auf den Hubboden mittels Abstreifen ermglicht, wenn
der Ablageboden bzw. seine Finger durch die riickseitige Begrenzung lateral
aus dem Ausgabebereich heraus bzw. durch die riickseitige Begrenzung

hindurch bewegt wird.

Das Hochfahren des Hubbodens gemdf§ Schritt f) wird angehalten, wenn
sich der Hubboden bei dem/an dem Ablageboden befindet, z.B. wenn sich
der Hubboden unmittelbar an der Unterseite des Ablagebodens befindet
oder, sofern beide komplementir zueinander rechenartig ausgebildet sind,
wenn der Hubboden in den komplementir zu diesem ausgebildeten Abla-
geboden eingedrungen oder durch diesen hindurchgedrungen ist (wobei
beide miteinander kimmen}. Nach dem Hochfahren des Hubbodens zum
Ablageboden gemats Schritt f) befindet sich der Hubboden bei dem/ an dem
Ablageboden.

Beim Transferieren des auf dem Ablageboden gebildeten weiteren Blatista-
pels/Wertdokumentstapels auf den beim Ablageboden befindlichen Hub-

boden gemdf Schritt g) kann sich der Hubboden z.B. direki unter dem Abla-
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geboden befinden oder kimmend mit diesem etwa in derselben Hhe befin-

den.
Zum Transferieren des weiteren Blatftstapels/ Wertdokumentstapels von
dem Ablageboden auf den Hubboden gemdf Schritt o) sind insbesondere

folgende zwel Transferier-Varianten moglich:

1. Transferier-Variante

In der ersten Transferier-Variante wird im Schritt g) der weitere Blatista-
pel/Wertdokumentstapel durch das (lateral zur Stapelrichtung gerichtete)
Wegbewegen des Ablagebodens auf den Hubboden transferiert. Dabei wird
der auf dem Ablageboden befindliche Blattstapel/ Wertdokumentstapel vor-
zugsweise an der riickseitigen Begrenzung des Ausgabebereichs abgestreift,
um den weiteren Blatistapel/Wertdokumentstapel auf den Hubboden zu
transferieren. Insbesondere wird dabei das Transferieren des weiteren Blatt-
stapels/ Wertdokumentstapels von dem Ablageboden auf den Hubboden
durch das (laterale} Wegbewegen des Ablagebodens aus dem Ausgabereich
heraus, z.B. durch die riickseitige Begrenzung des Ausgabebereichs hin-

durch, erreicht

Die riickseitige Begrenzung des Ausgabebereichs weist dabei vorzugsweise
eine oder mehrere Offnungen auf, die mit dem Ablageboden komplementir
sind. Komplementir heif8t dabei, dass die Offnungen so gestaltet sind, dass
der Ablageboden in die Offnungen der riickseitigen Begrenzung eintauchen
kann. Die riickseitige Begrenzung des Ausgabebereichs kann als Riickwand
mit einer oder mehreren Offnungen ausgebildet sein oder Gitterstibe mit

dazwischen liegenden Offnuneen aufweisen.
i (o]
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Zum Beispiel wird in der ersten Transferier-Variante der Hubboden bis zum
Ablageboden hochgefahren und das Hochfahren angehalten, sobald sich der
Hubboden unmittelbar an der Unterseite des Ablagebodens befindet oder -
sofern die beiden komplementir zueinander rechenartig ausgebildet sind ~
wenn der Hubboden mit dem Ablageboden kimmt und sich zumindest ni-
herungsweise auf derselben Hohe befindet wie der Ablageboden. Dann wird
der Ablageboden, auf dem sich der darauf gebildete weitere Blatista-
pel/Wertdokumentstapel befindet, aus der Position unterhalb des Stapler-
rads (lateral) wegbewegt, z.B. nach hinten (lateral bedeutet in Bezug auf die
Stapelrichtung, z.B. senkrecht zu Stapelrichtung), sodass der auf dem Abla-
geboden gebildete weitere Blattstapel/ Wertdokumentstapel durch das Weg-
bewegen des Ablagebodens auf den (darunter bzw. kimmend auf derselben
Hohe befindlichen) befindlichen Hubboden fillt bzw. auf diesen transferiert

wird,

Der Ablageboden braucht bei der ersten Variante aber nicht rechenartig aus-
gebildet sein, sondern kann flichig, z.B. plattenartig ausgebildet sein, wobei
die dazu komplementire Offnung der Riickwand in letzterem Fall z.B.
schlitzartig ausgebildet sein kann. Im nicht-rechenartigen Fall wird der
Hubboden unmittelbar an die Unterseite des Ablagebodens bewegt, wobei

keine Kimmung zwischen Ablageboden und Hubboden erfolgt.

2. Transferier-Variante

In der zweiten Transferier-Variante sind der Ablageboden und der Hubbo-
den komplementir zueinander rechenartig ausgebildet, und im Schritt g)
wird das Transterieren des weiteren Blatistapels/Wertdokumentstapels von
dem Ablageboden auf den Hubboden durch eine entlang der Stapelrichtung

nach oben gerichtete Bewegung des Hubbodens durchgefiihrt.
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Fiir das Transferieren des weiteren Blatistapels/Wertdokumentstapels wird
der Hubboden also von unten nach oben durch den komplementdr rechenar-
tig dazu ausgebildeten Ablageboden hindurchbewegt, um den weiteren
Blatistapel/Wertdokumenistapel von dem Ablageboden abzuheben und
dadurch auf den Hubbboden zu transferieren. Das Wegbewegen des Abla-
gebodens im Schritt g) erfolgt gleichzeiig wenn oder (unmittelbar) nachdem
der weitere Blatistapel/ Wertdokumentstapel von dem Ablageboden auf den

Hubboden transferiert wird bzw, wurde.

In der zweiten Variante der Transferierens werden der Hubboden und der
komplementir rechenartig dazu ausgebildeten Ablageboden miteinander
Kémmend durch einander hindurch bewegt. Der Hubboden wird so nach
oben bewegt, dass die Finger seines Rechens durch die dazu komplementd-
ren Offnungen zwischen den Finger des Hubbodens ein/hindurch treten,
sodass der Hubboden den Blattstapel/ Wertdokumentstapel vom Ablagebo-
den {ibernimmt bzw. abhebt. Unmittelbar nach diesem Transferieren wird
der {so vom Blattstapel/Wertdokumentstapel getrennte} Ablageboden, z.B.

lateral, wegbewegt.

Das Stapeln von weiteren Blittern/ Wertdokumenten auf den weiteren Blatt-
stapel/Wertdokumentstapel mit dem Staplerrad gemdf Schritt ¢} kann fort-
gesetzt werden, wihrend der Blattstapel/ Wertdokumentstapel (gemifs der
ersten oder zweiten Transterier-Variante) auf den Hubboden transferiert
wird. Oder es kann fiir das Transferieren eine kurz Stapelpause des Stapler-
rads eingelegt werden. Bevorzugt wird das Wegbewegen des Ablagebodens
aus dem Ausgabebereich durchgefithrt, wihrend weitere Blit-

ter/ Wertdokumente mittels des Staplerrads auf dem weiteren Blattsta-

pel/Wertdokumentstapel gestapelt werden.
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Die Greifeinrichtung ist dazu ausgebildet, den auf dem Hubboden gebilde-
ten Blattstapel/Wertdokumentstapel zwischen zwei Greifelementen der

Greifeinrichtune zu fassen, um ihn aus dem Ausgabebereich zu entnehmen.
(o] &3

Vor dem Einbringen der Greifeinrichtung in den Ausgabebereich gemifs
Schritt d), kann in einem ein Schritt d0) ein entgegengesetzt zur Stapelrich-
tung gerichtetes Vorkomprimieren des auf dem Hubboden abgelegten Blatt-
stapels/Wertdokumentstapels zwischen dem Hubboden und dem Ablage-
boden durchgetithrt werden. Fiir das Vorkomprimieren wird der auf dem
Hubboden abgelegte Blattstapel/ Wertdokumentstapel zwischen dem Hub-
boden und dem Ablageboden geklemmt und entgegen der Stapelrichtung
zusammengedriickt, , z.B. bis ein vorbestimmter Abstand zwischen dem
Hubboden und Ablageboden erreicht ist. Durch das Vorkomprimieren des
Blattstapels/ Wertdokumentstapels wird die in Stapelrichtung gemessene
Hohe des Blatistapels/Wertdokumentstapels reduziert. Durch das Vorkom-
primieren erhilt der Blattstapel/ Wertdokumentstapel eine griteere Stabilitit
und kann daher sicherer mittels der Greifeinrichtung entnommen werden.
Das Vorkomprimieren des Blattstapels/Wertdokumentstapels kann auch
solange fortgesetzt werden, bis der Blatistapel/Wertdokumentstapel eine
bestimmiten Maximalhdhe erreicht oder unterschreitet, die durch eine maxi-
male Offnungsweite der Greifeinrichtung bestimmt ist, d.h. geringer ist als

diese.

Zum Vorkomprimieren des auf dem Hubboden gebildeten Blattsta-
pels/Wertdokumentstapels wird der Hubboden mit dem auf diesem abge-
legten Blattstapel/Wertdokumentstapel in Richtung des Ablagebodens
hochgefahren, so dass der Blattstapel/Wertdokumentstapel von unten an

den Ablageboden anstdfst und das Hochfahren des Hubbodens nach dem
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Anstofsen des Blatistapels/Wertdokumentstapels an den Ablageboden fort-
gesetzt, um den Blattstapel/Wertdokumentstapel zwischen dem Hubboden
und dem Ablageboden entgegengesetzt zur Stapelrichtung zusammenzu-

driicken bzw. zu komprimieren.

Im Fall des Vorkomprimierens des auf dem Hubboden gebildeten Blattsta-
pels/Wertdokumentstapels wird beim Entnehmen des Blattsta-
pels/Wertdokumentstapels mittels der Greifeinrichtung gemafs Schritt e) der
Blattstapel/Wertdokumentstapel aus einer zwischen dem Hubboden und

dem Ablageboden gebildeten Klemmung entnommen.

Beim Finbringen der Greifeinrichtung in den Ausgabebereich gemdfs Schritt
d) fasst die Greifeinrichtung den Blattstapel/ Wertdokumentstapel zwischen
den zwei Greifelementen der Greifeinrichtung, wobei sie vorzugsweise den
gefassten Blattstapel/ Wertdokumentstapel entgegen der Stapelrichtung
komprimiert. Im Fall der Vorkomprimierung gemdf Schritt d0) ist das Kom-
primieren mittels der Greifeirichtung ein zusétzlich zum Vorkomprimieren
durchgefiihrtes Weiterkomprimieren. Beim Komprimieren driickt die Grei-
feinrichtung den Blattstapel/Wertdokumentstapel entgegen zur Stapelrich-
tung zusammen, z.B. bis auf ein vorbestimmte Stapelhhe oder bis die Grei-
feinrichtung eine bestimmte Greifkraft austibt bzw. eine bestimmte Gegen-

kraft des Blatistapels/ Wertdokumentstapels erreichi ist,

Das Stapeln von weiteren Blittern/ Wertdokumenten mittels des Staplerrads
auf den auf dem Ablageboden befindlichen weiteren Blattsta-
pel/Wertdokumentistapel gemafs Schritt ¢) wird vorzugsweise vor dem Ein-
bringen der Greifeinrichtung gemits Schritt d) begonnen, d.h. auch vor dem
Entnehmen des auf dem Hubboden befindlichen Blatista-

pels/Wertdokumentstapels mittels der Greifeinrichtung aus dem Ausgabe-
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bereich gemdf Schritt e). Dies hat den Vorteil, dass das Stapeln mittels des
Staplerrads nur kurzzeiltig unterbrochen werden muss und fiir das Stapein
des weiteren Blattstapels/Wertdokumentstapels nicht auf das Entnehmen
des {(vorhergehenden} Blattstapels/ Wertdokumentstapels gewartet werden
muss, Wihrend des Finbringens der Greifeinrichtung in den Ausgabebereich
(Schritt d)) und/oder wihrend der Entnahme des auf dem Hubboden gebil-
dete Blattstapel/ Wertdokumentstapel durch die Greifeinrichtung aus dem
Ausgabebereich (Schritt e)) kdnnen weitere Blitter/ Wertdokumente gemifs
Schritt ¢} auf den auf dem Ablageboden befindlichen weiteren Blattsta-

pel/Wertdokumentstapel gestapelt werden.

Vorzugsweise legt die Greifeinrichtung, nach dem Entnehmen des Blattsta-
pels/Wertdokumentstapels gemdf Schritt e}, den entnommenen Blattsta-
pel/Wertdokumentstapel in einem weiteren Schritt €*) in einen Blattbehdl-
ter/ Wertdokumentbehilter ein, der sich in Reichweite der Greifeinrichtung
befindet. Bei einer Wiederholung der Schritte a)-g), insbesondere bei der
Wiederholung des Entnahmeschritts e}, wird der aus dem Ausgabebereich
entnommene weitere Blattstapel/ Wertdokumentstapel von der Greifeinrich-
tung z.B. in denselben Blattbehilter/ Wertdokumentbehilter eingelegt wie
der (diesem vorhergehende) Blattstapel/Wertdokumentstapel, insbesondere
in einen anderen Aufbewahrungsbereich dieses Blattbehdl-

ters/ Wertdokumentbehilters als der (vorhergehende) Blattsta-

pel/Wertdokumentstapel.

Vorzugsweise sind die Steuereinrichtung und/oder die Blattbearbeitungs-
vorrichtung/Wertdokumentbearbeitungsvorrichtung dazu eingerichtet, die
oben genannten Schritte zu veranlassen. Die Stewereinrichtung weist dazu
z.B. einen Prozessor auf, der eine Software zur Veranlassung der oben ge-

nannfen Schritte ausfithrt, und der mit den entsprechend angesteuerten Ver-
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stelleinrichtungen der zu bewegenden Komponenenten (z.B. Hubboden, Ab-
lageboden, Greifeinrichtung) kommuniziert. Die Steuereinrichtung kommu-
niziert z.B. auch mit einer Steuereinrichtung der Blattbearbeitungsvorrich-
tung/Wertdokumentbearbeitungsvorrichfung, die das Bearbeiten der Bl4t-
ter/ Wertdokumente, insbesondere deren Transportieren und Stapeln, steu-

ert.

Insbesondere sind die Steuvereinrichtung und/oder die Blattbearbeitungsvor-
richtung/ Wertdokumentbearbeitungsvorrichtung dazu eingerichtet, zu ver-
anlassen,

- dass das Stapeln von Bldttern/ Wertdokumenten mittels des Staplerrads
auf den auf dem Hubboden gebildeten Blattstapel/Wertdokumentstapel vor
dem Finbringen des Ablagebodens unterbrochen wird, und ggf., withrend
das Stapeln unterbrochen ist, der Hubboden weiter nach unten abgesenkt
wird, und/oder

- dass, nach dem Einbringen des Ablagebodens, mit dem Stapeln der weite-
ren Bldtter/ Wertdokumente mittels des Staplerrads auf den unterhalb des
Staplerrads angeordneten Ablageboden begonnen wird, um auf dem Abla-
geboden den weiteren Blattstapel/Wertdokumentstapel zu bilden, und/oder

- dass, wihrend und/oder nach dem Stapeln der Bldtter/Wertdokumente
auf den auf dem Hubboden befindlichen Blattstapel/ Wertdokumentstapel,
der Hubboden nach unten abgesenkt wird, insbesondere withrend das Stap-
lerrad Blitter/ Wertdokumente auf dem Blattstapel/ Wertdokumentstapel
ablegt, und/oder

- dass die Greifeinrichtung den Blattstapel/Wertdokumentstapel zwischen
zwei Greifelementen der Greifeinrichtung fasst und den gefassten Blattsta-
pel/Wertdokumentstapel entgegen der Stapelrichtung komprimiert,

und/oder
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- dass, vor dem Einbringen der Greifeinrichtung in den Ausgabebereich,
ein entgegengesetzt zur Stapelrichtung gerichtetes Vorkomprimieren des auf
dem Hubboden abgelegten Blattstapels/Wertdokumentstapels zwischen
dem Hubboden und dem Ablageboden durchgefithrt wird, bei dem der auf
dem Hubboden abgelegte Blattstapel/ Wertdokumenistapel zwischen dem
Hubboden und dem Ablageboden geklemmt und zusammengedriickt wird,
wobei der Hubboden z.B. mit dem auf diesem abgelegten Blattsta-
pel/Wertdokumentstapel in Richtung des Ablagebodens hochgefahren wird,
um den Blattstapel/ Wertdokumentstapel in eine Klemmung zwischen dem
Hubboden und dem Ablageboden zu bringen und das Hochfahren des Hub-
bodens nach dem Klemmen des Blattstapels/Wertdokumentstapels fortge-
setzt wird, um den Blatistapel/ Wertdokumentstapel zwischen dem Hubbo-
den und dem Ablageboden entgegengesetzt zur Stapelrichtung zu kompri-
mieren, und/oder
- dass das Einbringen der Greifeinrichtung und das Entnehmen des Blattsta-
pels/ Wertdokumentstapels mittels der Greifeinrichtung und ggf. auch das
Vorkomprimieren durchgefithrt wird wihrend der weitere Blattsta-
pel/Wertdokumentstapel auf dem Ablageboden gebildet bzw. gestapelt
wird, und/oder
- dass das Stapeln von Bldttern/ Wertdokumenten mittels des Staplerrads auf
dem auf dem Ablageboden befindlichen weiteren Blatista-
pel/Wertdokumentstapel vor dem Einbringen der Greifeinrichtung begon-
nen wird und/ oder vor dem Entnehmen des auf dem Hubboden befindli-
chen Blattstapels/ Wertdokumentstapels mittels der Greifeinrichtung aus

dem Ausgabebereich begonnen wird.

Die Blattbearbeitungsvorrichtung kann eine Vorrichtung zum Bearbeiten
von flachigen Elektrodenelementen sein, die zur Bildung von Elektroden-

elementstapeln ausgebildet ist. Die in dieser Anmeldung genannten Blitter
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sind dann flichige Elekirodenelemente. Unter dem Begriff flichiges Elekiro-
denelement wird ein Elektrodenelement verstanden, das im Vergleich zua
seiner Dicke eine viel gréfiere Fldche aufweist, z.B. dessen Linge und Breite

mindestens die 10fache Dicke betragen.

Die tlichiges Elektrodenelemente sind z.B. Elekirodenelemente fiir einen
elektrochemischen Energiespeicher oder einen Energieumwandler. In dem
Elektrodenelementstapel kinnen gleichartige flichige Elektrodenelemente,
aber auch verschiedene tlichige Elekirodenelemente gestapelt sein. Die fld-
chigen Elektrodenelemente sind z.B. Monozellen, Anoden, Kathoden, Sepa-
ratoren, Anode-Separator-Kombinationen, Kathode-Separator-Kombination

oder Anode-Separator-Kathode-Separator-Kombinationen,

Das Bearbeiten der flichigen Elekirodenelemente in der zur Bildung von
Elekirodenelementstapeln ausgebildeten Blattbearbeitungsvorrichtung kann
ein Transportieren und Stapein der flichigen Elekirodenelemente umfassen
und ggf. ein Pritfen der flichigen Elektrodenelemente. Entsprechend kann
die Vorrichtung eine oder mehrere Transporteinrichtungen aufweisen, mit-
tels der die flichigen Elektroden (z.B. an Sensoren zur deren Priifung vorbei}
transportiert werden und zur dem Staplerrad transportiert werden, das die
flichigen Elektrodenelemente stapelt. Die Vorrichtung wird z.B. eine in der
Produktion von flichigen Elektrodenelementen oder Batteriezellen einge-

setzl.

Die Blattbearbeitungsvorrichtung kann eine Wertdokumentbearbeifungsvor-
richtung sein, die zum Bearbeiten von Wertdokumenten, insbesondere zum
Pritfen und ggf. Sortieren von Wertdokumenten eingerichtet ist. Sie weist
z.B. eine oder mehrere Transporteinrichtungen auf, mittels der die Wertdo-

kumente an Sensoren zur Priiffung der Wertdokumente vorbei transportiert
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werden und zur dem Staplerrad transportiert werden, das die bearbeiteten
Wertdokumente stapelt. Die Wertdokamentbearbeitungsvorrichtung weist
z.B. auch eine Vereinzelungseinrichtung auf, mittels derer die Wertdoku-
mente von einem Eingangsstapel vereinzelt und einer der Transporteinrich-
tungen zugefiihrt werden. Der jeweilige Wertdokumentstapel der bearbeite-
ten Wertdokumente wird in dem Ausgabebereich der Wertdokumentbear-
beitungsvorrichtung ausgegeben. Die Wertdokumente sind z.B. Banknoten,
Schecks, Ausweise, die Erfindung bezieht sich aber auf jegliche Art von

Wertdokumenten.

Die Steuereinrichtung kann dazu eingerichtet sein, das Greifen des in dem
Ausgabebereich abgelegten Blattstapels/ Wertdokumentistapels und das Ab-
legen des Blatistapels/ Wertdokumentstapels in den Blattbehil-

ter/ Wertdokumentbehilter mittels der Greifeinrichtung zu steuern.

Der Blattbehdlter/ Wertdokumentbehdlter weist z.B. mindestens zwei Auf-
nahmeabschnitte auf und die Steuvereinrichtung kann dazu ausgebildet sein,
die Greifeinrichtung und/oder eine Bewegung des Blattbehil-

ter/ Wertdokumentbehdlter so zu steuern, dass nacheinander mehrere Blatt-
stapel/Wertdokumentstapel, die von der Blattbearbeitungsvorrich-
tung/Wertdokumentbearbeitungsvorrichtung ausgegeben wurden, in ver-
schiedene Aufnahmeabschnitte desselben Blattbehil-

ter/ Wertdokumentbehilter abgelegt werden.

Die Blattbearbeitungsvorrichtung/Wertdokumentbearbeitungsvorrichtung
kann auch eine oder mehrere Beflillvorrichtungen aufweisen, die zum Befiil-
fen von Blattbehdltern/ Wertdokumentbehidltern mit den aus der Blattbear-
beitungsvorrichtung/ Wertdokumentbearbeitungsvorrichtung ausgegebenen

Blattstapeln/Wertdokumenistapeln eingerichtet ist/sind. Diese Befiillvor-
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richtung/en kann/konnen an der Blattbearbeitungsvorrich-
tung/Wertdokumentbearbeitungsvorrichtung herangefahren und/oder an-

gedockt und/oder an dieser befestigt sein.

Die Steuereinrichtung kann auch dazu eingerichtet sein, zu veranlassen, dass
die Greifeinrichtung der Blattbearbeitungsvorrich-
tung/Wertdokumentbearbeitungsvorrichtung (jeweils) einen in dem Ausga-
bebereich der Blattbearbeitungsvorrich-
tung/Wertdokumentbearbeitungsvorrichtung abgelegten Blattsta-
pel/Wertdokumentstapel greift, diesen aus dem Ausgabebereich zu ent-
nimmt und in einen Aufnahmeabschnitt eines in dem Beftillbereich der Be-
filllvorrichtung positionierten Blattbehil-

ters/ Wertdokumentbehiilters ablegt, um den Blattbehil-

ter/ Wertdokumentbehdlter mit dem Blattstapel/ Wertdokumentstapel (und

gof. weiteren Blatistapeln/Wertdokumenistapeln) zu befiillen.

Die Greiteinrichtung kann an der Blattbearbeitungsvorrich-
tung/Wertdokumentbearbeitungsvorrichtung befestigt sein oder eine davon

getrennt ausgebildete Vorrichtung sein, z.B. ein Robotergreifer.

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmadglichkeiten der vorliegen-
den Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung in Zusam-

menhang mit den Figuren. Es zeigen:

Fig. 1a Beispiel einer Wertdokumentbearbeitungsvorrichtung,
Fig. 1b Detailansicht einer Wertdokumentbearbeitungsvorrichtung
chne Abdeckung im Bereich des Ausgabebereichs gemif ei-

nem Ausfithrungsbeispiel,
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Fig. 2 Momentaufnahme bei der Entnahme eines Wertdokumentsta-
pels aus der Wertdokumentbearbeitungsvorrichtung mittels ei-
ner Greifeinrichtung,

Fig. 3a-1 Schritte zur Ausgabe eines Wertdokumentstapels und Entnah-
me desselben durch eine Greifeinrichtung gemif einem Aus-
fithrungsbeispiel,

Fig 4a-b das Herausbewegen des Ablagebodens aus dem Ausgabebe-

reich.

Figur 1a zeigt eine Wertdokumentbearbeitungsvorrichtung 60 gemif einem
Ausfithrungsbeispiel, die zum Sorteren, Zidhlen und/oder Priifen der Wert-
dokumente eingerichiet ist und dazu, bearbeitete Wertdokumente fiir die
Entnahme durch eine Greifeinrichtung bereitzustellen (die sich unter der
Abdeckung der Befiillvorrichtung 1 befindet) oder ggf. in eines threr Ausga-
befach 63, 64 auszugeben. Die Greifeinrichtung kann die entnommenen
Wertdokumentstapel z.B. in einen Wertdokumentbehilter fransportieren,
der in der Befiillvorrichtung 1 bereit gestelit ist. Die Eingabe der Wertdoku-
mente in das Eingabefach 61 der Wertdokumentbearbeitungsvorrichtung 60
kann automatisch mit Hilte eines Eingabemoduls 10 erfolgen, in dem Wert-
dokumente stapelweise aus Wertdokumentbehdltern entnommen werden.
Die Wertdokumentbearbeitungsvorrichtung 60 wird beispielsweise in einem

Cash-Center eingesetzi.

Pie in dem Eingabefach 61 der Wertdokumentbearbeitungsvorrichtung 60
bereitgestellien Wertdokumente werden mit Hilfe eines Vereinzelers einzeln
aus dem Eingabetach abgezogen und in der Wertdokumentbearbeitungsvor-
richtung 60 entlang eines Transporipfads an einem oder mehreren Sensoren
vorbeitransportiert (nicht gezeigt). Dabei werden physikalische Eigenschaf-

ten der Wertdokumente erfasst und in entsprechende Sensorsignale umge-
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wandelt, welche von einer Steuer- und Auswerteeinrichtung der Wertdo-
kumentbearbeitungsvorrichtung 60 zur Erkennung und Priifung der Wert-
dokumente, beispielsweise hinsichtlich (Jualitit, Denomination, Echtheit
oder Zustand, herangezogen werden. Entlang des Transportpfads angeord-
nete Weichen werden so gesteuert, dass die Wertdokumente in Abhéngig-
keit vom Ergebnis der Erkennung bzw. Priifung za unterschiedlichen Aus-
gabefidchern 63, 64 oder zu dem Ausgabebereich 62 transportiert werden, aus
dem sie mittels der Greifeinrichtung 30 entnommen werden, vgl. Fig. 1b. An
die Ausgabetdcher 63, 64 kann sich z.B. ein Banderoliereinrichtung
und/oder Verpackungseinrichtung fiir die gebildeten Wertdokumentstapel

anschliefsen.

Bei den zu dem Ausgabebereich 62 transportierten Wertdokumenten kann es
sich z.B. um Reject-Wertdokumente handeln, die bei der Pritfung durch die
Wertdokumentbearbeitungsvorrichtung 60 zurlickgewiesen werden, wih-
rend bei der Priifung akzeptierte Wertdokumente in die Ausgabeficher 63,
64 abgelegt werden. Alfernativ kinnen aber auch bei der Priifung akzeptier-
te Banknoten zu dem Ausgabebereich 62 transportiert werden. Es knnen
auch mehrere solcher Ausgabebereiche 62 an einer Wertdokumentbearbei-
tungsvorrichtung 60 installiert sein. Vor den Ausgabetichern 63, 64 und vor
dem Ausgabebereich 62 der Wertdokumentbearbeitungsvorrichtung 60 be-
findet sich jeweils ein Staplerrad 65 in der Wertdokumentbearbeitungsvor-
richtung 60, mit dem die Wertdokumente fiir deren Ausgabe gestapelt wer-

den.

Die Betiillvorrichtung 1 wird zum Befiillen von Wertdokumentbehiltern 5
mit den im Ausgabebereich 62 bereitgestellten Wertdokumentstapeln, z.B.
dem Wertdokumentstapel 40, verwendet, die in dem Ausgabebereich 62 der

Wertdokumentbearbeitungsvorrichtung 60 abgelegt werden.. Hierzu wird
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ein zu befiillender (leerer oder teilweise gefiiliter) Wertdokumentbehilter 5
manuell oder automatisch der Befiillvorrichtung 1 an deren als Zufiihrdft-
nung ausgebildeten Zufithrschnittstelle 2 zugefithrt, vgl. Fig. 1b. Der Behdl-
ter 5 ist durch Trennelemente in mehrere Aufnahmeabschnitte unterteilt von
denen in Fig. 2 ein Aufnahmeabschnitt 6a erkennbar ist. Der zugefithrte Be-
hélter 5 wird anschiiefSend mit Hilfe von Transporteinrichtungen der Beftill-
vorrichtung 1 in einen Befiillbereich 3 der Befiillvorrichtung 1 transportiert,
in dem der Behilter 5 mit Wertdokumentstapeln befiillt wird, vgl. Fig. 2.
Nach dem Befiillen transportiert die Beftillvorrichtung den mit Wertdoku-
mentstapeln befiiliten Behdlter 5 von dem Befiillbereich 3 zu der als Ausga-
betftnung ausgebildeten Ausgabeschnittstelle 4 der Befiillvorrichtung, um
den Behdlter 5 zur manuellen Entnahme aus der Befiillvorrichtung 1 bereit
zu stellen, oder zum automatischen Abtransportieren des betiillten Behil-
ters, ggf. mittels eines Forderbands. Die Bewegung des Behdlters 5 durch die
Beftillvorrichtung wird durch eine Steuereinrichtung 80 der Befiillvorrich-
tung gesteuert, vgl. Fig. 1h. Der Transportweg der Behilter in der Befiiltvori-
chtung 1 kann derart ausgebildet sein, dass die Behdlter auf threm Trans-
portweg von der Zufiihrschnittstelle bis zur Ausgabeschnittstelle zweimal

(horizontal oder vertikal) um 90° umgelenkt werden.

Die zu befiillenden Behdlter 5 weisen jeweils einen oder mehrere Aufnahme-
abschnitte auf, die jeweils zur Aufnahme eines Wertdokumentistapels ausge-
bildet sind. Vorzugsweise sind die Behdlter bzw, Aufnahmeabschnitte an
ihrer Oberseite offen, so dass Wertdokumentstapel von oben in den Behilter
eingelegt werden kdnnen. Der Behilter 5 kann entlang seiner Langsrichfung
mindestens zwei Aufnahmeabschnitte aufweisen und die Steuereinrichtung
70 dazu ausgebildet sein, die Greifeinrichtung 30 und ggf. die Transportein-
richtung der Befiillvorrrichtung so zu steuern, dass nacheinander mehrere

Wertdokumentstapel, die von der Wertdokumentbearbeitungsvorrichtung
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ausgegeben wurden, d.h. die z.B. nacheinander auf dem Hubboden 22 abge-
legt gebildet wurden, in verschiedene Aufnahmeabschnitte desselben, im

Befiillbereich positionierten Behélters 5 abgelegt werden.

Die Greifeinrichtung 30 wird durch eine Steuereinrichtung 70 gesteuert und
weist zwei Greifelemente 31, 32 auf, die mittels eines Motors voneinander
entfernbar und aufeinander zu bewegbar sind, um den jeweiligen Wertdo-
kumentstapel zwischen den zwei Greifelementen 31, 32 zu greifen, vgl. Fig.
2. Um Wertdokumentstapel mit deutlich unterschiedlicher Grife greifen
und in den Behilter einlegen zu kénnen, kdnnen fir das Auseinanderbewe-
gen der Greifelemente der Greifeinrichtung unterschiedliche Offnungswei-

ten der Greifeinrichtung vorgesehen sein.

Die Steuereinrichtung 70 kann auch zur Steuerung der Transporteinrichfung
der Befiillvorrichtung 1 ausgebildet sein. Bei Verwendung verschiedener
Behiltersorten, deren Aufnahmeabschnitt/e unterschiedliche Lagen entlang
der Ldngsrichtung des Behilters haben und/oder unterschiedliche Lingen
haben, kann die Steuereinrichtung 70 und/ oder die Steuereinrichtung der
Wertdokumentbearbeitungsvorrichtung liber eine Information iiber die vor-
bestimmte Lage und ggf. Linge der Aufnahmeabschnitte in Abhdngighkeit
der Behiltersorte verfligen. Die Information {iber die Behidltersorte des je-
weils zu betiillenden Behilters kann voreingestellt sein oder von einer Bedi-
enperson (ggf. behilter-individuell) eingegeben werden oder automatisch
anhand von Identifikationsdaten des Behilters (ggf. behidlter-individuell)
ermittelt werden. Die Steuereirichtung 70 steuert die Offnungsweite der
Greifelemente dann in Abhéingigkeit der Behiiltersorte und ggt. in Abhdn-
gigkeif des jeweils zu befiillenden Aufnahmeabschnitts (falls bei der Behil-
tersorte bekanntermafsen verschieden grofse Aufnahmeabschnitte vorhanden

sind).
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In dem Ausgabebereich 62 der Wertdokumentbearbettungsvorrichtung 60
befindet sich unterhalb des Staplerrads 65 ein rechenartig ausgebildeter
Hubboden 22, auf dem Wertdokumente durch das Staplerrad 65 zu einem
Wertdokumenistapel gestapelt werden kinnen und, oberhalb des Hubbo-
dens wird temporir ein rechenartig ausgebildeter Ablageboden 20 einge-
bracht, vgl. Fig. 2, auf dem Wertdokumente durch das Staplerrad 65 zwi-

schengestapelt werden kiinnen,

Ein Ausfithrungsbeispiel fiir das Ausgaben des Wertdokumentstapels 40 aus
der Wertdokumentbearbeitungsvorrichtung 60 und das Eninehmen dessel-
ben durch die Greifeinrichtung wird in den folgenden Figuren 3a-1 beschrie-

ben.

In Fig. 3a ist der Ausgabebereich 62 zu einem Zeitpunkt gezeigt, zu dem ei-
nige Wertdokumente durch das Staplerrad 65 auf dem Ablageboden 20 zu
einem Wertdokumentstapel gestapelt wurden und der Huabboden 22 gerade

nach oben zu dem Ablageboden 20 fahrt.

Optional wird eine kurze Stapelpause des Staplerrads 65 eingelegt, um den
Wertdokumentstapel méglichst sicher von dem Hubboden 22 auf den Abla-
geboden 20 zu transferieren. Hierzu kann die Steuereinrichtung 70 eine Sta-
pelpause des Staplerrads 65 veranlassen, sobald der Hubboden 22 direkt and
der Unterseite des Ablagebodens 20 angelangt ist, z.B. durch ein entspre-
chendes Signal an die Steuereinrichtung der Wertdokumentbearbeitungsvor-
richtung 60. Kurz nach Beginn dieser Stapelpause des Staplerrads 65 veran-
lasst die Steuereinrichtung 70 dann, dass der Ablageboden 20 mittels einer
Verstelleinrichtung 37, z.B. eines Motors, nach hinten in die Vorrichtung 60

zurtickgezogen wird, um den darauf abgelegten weiteren Wertdokument-
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stapel 40 an einer hinter dem Ablageboden 20 befindlichen Riickwand 21 des
Ausgabebereichs 62 (vgl. Fig. 2) abzustreifen und dadurch von dem Ablage-
boden 20 auf den darunter angeordneten, Hubboden 22 abzulegen. In Fig.
4a, 4b ist das Zuriickbewegen des Ablagebodens durch die Riickwand 21 des
Ausgabebereichs 62 gezeigt (Wertdokumentstapel nicht gezeigt). Fig. 4a und
Fig. 3b zeigen den Moment, in dem der Ablageboden 20 halb nach hinten
wegbewegt ist, und Fig. 4b einen Zeitpunkt, wenn der Ablageboden 20 aus
dem Ausgabebereich 62 herausbewegt ist. Um das laterale Wegbewegen des
Ablagebodens 20 nach hinten durch die Riickwand 21 des Ausgabebereichs
62 zu ermbglichen, weist die Riickwand Offnungen 38 auf, vgl. Fig. 4ab, die
komplementdr zu Fingern des rechenartig ausgebildeten Ablagebodens 20
sind, so dass diese durch die Offnungen 38 hindurch dringen kinnen. In Fig,
3¢ ist der Ablageboden 20 bereits ganz nach hinten wegbewegt und befindet
sich hinter der Riickwand 21 des Ausgabebereichs 62. Der Wertdokument-

stapel 40 wurde so auf dem Hubboden 22 transferiert.

Sobald der Wertdokumentstapel auf den Hubboden 22 transteriert wurde,
wird die optionale Stapelpause des Staplerrads 65 beendet und das Stapler-
rad 65 setzt das Stapeln von Wertdokamenten auf dem auf dem Hubboden
abgelegten Wertdokumentstapel 40 fort. Die Steuereinrichtung 70 sendet
dazu ein entsprechendes Signal an die Steuerung der Wertdokumentbearbei-
tungsvorrichfung 60, die dann wieder bearbeitete Wertdokumente zu dem

Staplerrads 65 transportiert.

Um Platz fiir die hinzukommenden Wertdokumente zu schaffen, wird der
Hubboden 22 mit dem Wertdokumentstapel 40 wihrend des Stapelns mittels
des Staplerrads 65 schrittweise oder kontinuierlich nach unten abgesenkt,
vgl. Fig. 3d. Dieser Nachfithrvorgang wird durch die Steuereinrichtung 70

auf Basis des Signals von kapazitiven Sensoren 36 gesteuert, die an der Sei-
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tenwand des Ausgabebereichs 62 direkt unter dem Staplerrad 65 angeordnet

sind und den Wertdokumentstapels 40 detektieren, vgl. Fig. 2.

Das Stapeln von Wertdokumenten mittels des Staplerrads 65 auf den Wert-
dokumentstapel 40 wird dann solange fortgesetzt bis eine Einbringbedin-
gung erfiilit ist. Als Einbringbedingung kann z.B. verwendet werden, dass
der Wertdokumentistapel 40 mindestens eine bestimmte Wertdokumentan-
zahl (z.B. 500) aufweist und/oder dass der Hubboden 22 beim Absenken
eine bestimmte Position im unteren Abschnitt des Ausgabebereichs 62 er-
reicht hat, z.B. einen unteren Anschlag, und/oder dass sich das obere Stape-
lende des Wertdokumentstapel 40 unter einer bestimmten Position befindet,
die mit Hilfe von Lichtschranken 35 tiberwacht wird, vgl. Fig. 3e. Sobald die
Einbringbedingung erfiillt ist wird der Ablageboden 20 in den Ausgabebe-
reich 62 der Wertdokumentbearbeitungsvorrichtung eingebracht. Hierzu
wird der Ablageboden 20 von hinten durch die Riickwand des Ausgabebe-

reichs 62 in seine Position direkt unter dem Staplerrad 65 gebracht, vel. Fig.

3t

Fiir das laterale Einbringen des Ablagebodens 20 wird vorzugsweise eine
weitere kurze Stapelpause des Staplerrads 65 eingelegt, um eine seitliche
Kollision des lateral eingebrachten Ablagebodens 20 mit gerade abzulegen-
den Wertdokumenten zu vermeiden. Zum Beispiel nimmt die Wertdoku-
mentbearbeitungsvorrichtung 60 die Stapelpause des Staplerrads 65 vor, so-
bald der Wertdokumentstapel 40 mindestens eine bestimmte Wertdokumen-
tanzahl (z.B. 500) aufweist. Alternativ kann die weitere Stapelpause aber
auch entfallen, z.B. wenn der Ablageboden 20 sehr schnell in Position ge-
bracht werden kann und/ oder der genaue Zeitpunkt des Einbringens gezielt
zwischen zwei mit dem Staplerrad 65 zu stapelnde Wertdokumente gelegt

wird.
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Diese optionale Stapelpause fiir das Einbringen des Ablagebodens 20
und/oder die oben erwihnte optionale Stapelpause fiir das Transterieren
des Wertdokumentstapel vom Ablageboden 20 auf den Hubboden 22 kén-
nen mit einer Vereinzelungs- und/oder Bearbeitungspause der Wertdoku-
mentbearbeitungsvorrichtung einhergehen. Bevorzugt setzt die Wertdoku-
mentbearbeitungsvorrichtung 60 die Vereinzelung und Bearbeitung von
Wertdokumenten aber wihrend der Stapelpause des Staplerrads 65 fort und
transportiert die wihrend der Staplerpause vereinzelten und bearbetteten
Wertdokumente zu einem anderen Zielort der Wertdokumentbearbeitungs-
vorrichtung 60, z.B. in einen anderen Stapler/in einen anderen Ausgabebe-
reich/zu einem Schredder der Wertdokumentbearbeitungsvorrichtung 60.
Pre betreffende Stapelpause wird dann quasi nur individuell fiir dieses Stap-

lerrad 65 eingelegt.

Nach dem lateralen Finbringen des Ablagebodens 20 unter das Staplerrad
65, vgl. Fig. 3¢, ktnnen weitere Wertdokumente mittels des Staplerrads 65
gestapelt werden, nun aber auf den unterhalb des Staplerrads angeordneten
Ablageboden 20 (an Stelle des Hubbodens 22), um auf dem Ablageboden 20

einen weiteren Wertdokumentstapel 41 zu bilden.

Das Absenken des Hubbodens 22 mit dem darauf befindlichen Wertdoku-
mentstapel 40 wird beendet, sobald der Hubboden 22 beim Absenken eine
bestimmte Posifion im unteren Abschnitt des Ausgabebereichs 62 erreicht
hat, z.B. einen unteren Anschlag und/ oder sobald sich das obere Stapelende
des Wertdokumentstapel 40 unter der bestimmten Position befindet, die mit
Hilfe der Lichtschranken 35 fiberwacht wird, vgl. Fig. 3t, 3¢. Der Wertdoku-
mentstapel 40 wird mit Hilfe des Hubbodens 22 nach unten gefahren und so

zur Entnahme durch die Greifeinrichtung 30 bereitgestelit. Dann kann der
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Wertdokumentstapel 40 mittels der Greifeinrichtung 30 aus dem Ausgabebe-

reich 62 entnommen werden.

Vor dem Entnehmen des Wertdokumentstapel 40 mittels der Greifeinrich-
tung 30 kann aber optional auch eine Vorkomprimierung des auf dem Hub-
boden gebildeten Wertdokumentstapels 40 durchgefihrt werden. Dieser
Vorkomprimierungsschritt wird z.B. durchgefiihrt, wenn es bekannt ist, dass
die in dem Wertdokumenistapel 40 bekannten Wertdokumente zum Auf-
bauschen neigen (z.B. bei Reject-Wertdokumeten) und die Stapelhthe
dadurch hoher sein kéinnte als die Greifeinrichtung greifen kann. Zum Vor-
komprimieren fahrt der Hubboden 22 mit dem darauf abgelegten Wertdo-
kumentstapel 40 wieder hoch in Richtung Ablageboden 20, bis der den
Wertdokumentstapel 40 von unten gegen den Ablageboden 20 driickt, so
dass der Wertdokumentstapel zwischen dem Ablageboden 20 und dem
Hubboden 22 komprimiert wird, vgl. Fig. 3h. Durch das Vorkomprimieren
wird die Stapelhdhe ein Maf reduziert, die geringer ist als die maximale
Offnungsweite der Greifelemente 31, 32 der Greifeinrichtung 30. Wihrend
der Vorkomprimierung kann das Stapeln der weiteren Wertdokumente

durch das Staplerrad 65 auf den Ablageboden 20 fortgesetzt werden.

Zum Entnehmen des Wertdokumentstapels 40 greift die Greifeinrichtung 30
mit ihrem oberen Greifelement 31 in die Nuten des rechenartig ausgebilde-
ten Ablagebodens 20 und mit ihrem unteren Greifelement 32 in die Nuten
des rechenartig ausgebildeten Hubbodens 22, vgl. Fig. 3i. Um den Wertdo-
kumentstapel sicher zu fassen komprimiert die Greifeinrichfung 30 den be-
reits vorkomprimierten Wertdokumentstapel noch etwas weiter, z.B. bis eine
bestimmte Gegenkraft des Wertdokumentstapel erreichtist, vgl. Fig. 3. Die
Gretfeinrichtung 30 zieht den auf dem Hubboden 22 abgelegten Wertdoku-

mentstapel 40 mit ihren Greifelementen 31, 32 aus dem Ausgabebereich 62
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nach vorne heraus und eninimmt den Wertdokumentstapel 40 so von dem

Hubboden 22 aus dem Ausgabebereich 62.

Mittels einer Schwenkbewegung nach unten (durch Drehung um die Achse
A, vgl. Fig. 2, Fig. 3k) bringt die Greifeinrichtung 30 den Wertdokumentsta-
pel 40 in eine Absenkposition direkt oberhalb der Beflillposition 13 eines im
Befiillbereich 3 angeordneten Wertdokumentbehdlters 5, vgl. Fig. 31 Zuvor
wurde an der Befiillposition 13 derjenige Aufnahmeabschnitt 6a des Wert-
dokumentbehilters positioniert, in den der Wertdokumentstapel eingelegt

werden soll.

Der vom Wertdokumentstapel befreite Hubboden 22 fdhrt in der Zwischen-
zeit wieder nach oben in Richtung Ablageboden 20, vgl. Fig. 3K, 31 Wihrend
der Stapeln 40 durch die Greifeinrichtung 30 aus dem Ausgabebereich 62
entnommen wird und der Hubboden nach oben fdhrt, kann das Stapeln wei-
terer Wertdokumente auf dem Ablageboden 20 zur Bildung des weiteren

Wertdokumentstapels 41 fortgesetzt werden, vgl. Fig. 3k, 31

Wenn der Hubboden 22 oben beim Ablageboden 20 angelangt ist, kann das
Transferieren des weiteren Wertdokumentstapels 41 vom Ablageboden 20
auf den Hubboden 22 durchgefithrt werden, wie es oben zu den Fig. 3b, 3¢

beschrieben wurde.

Der fitr den Wertdokumentstapel 40 beschriebene Prozess wird dann tiir den
weiteren Wertdokumentstapel 41 wiederholt, um noch weitere Wertdoku-
mente auf den weiteren Wertdokumentstapel 41 abzulegen und den fertigen
Wertdokumentstapel 41 dann mittels der Greifeinrichtung 30 vom Hubbo-
den 22 und aus dem Ausgabebereich 62 zu eninehmen und in den Behilter 5

einzulegen.
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Wenn die Greifeinrichtung in der Absenkposition angekommen ist, wird sie
mit Hilfe eines Linearantriebs 34, vgl. Fig. 2, von der in Fig. 31 gezeigten Ab-
senkposition nach unten in den Aufnahmeabschnitt 6a des Wertdokument-
behdlters abgesenkt, wobet die beiden Greifelemente 31, 32 mit dem Wert-
dokumentstapel 40 in den Aufnahmeabschnitt 6a eintauchen. Die Absenk-
bewegung wird gestoppt und die beiden Greifelemente 31, 32 leicht geiitinet,
um den Wertdokumentstapel 40 loszulassen und dadurch in den Aufnah-
meabschnitt 6a des Wertdokumentbehdlters 5 abzulegen, vgl. Fig. 3f. An-
schlietsend wird die Greifeinrichtung wieder aus dem Behdlter b heraus nach
oben bewegt und steht zum Einlegen des néichsten Wertdokumentstapels
zur Verfligung, der als ndchstes auf dem Hubboden 22 abgelegt wird. Das
Einlegen der ndchsten Wertdokumentstapel in die anderen Aufnahmeab-

schnitte 6b-f des Wertdokumentbehiilters 5 erfolgt analog.

Beim Loslassen des Wertdokumentstapels 40 werden die Greifelemente 31,
32 auf eine Offnungsweite auseinander bewegt, die gleich oder etwas gerin-
ger ist als die die Linge des jeweiligen Aufnahmeabschnitts 6a-f entlang der
Langsrichtung des Behilters 5. Die in dem Behilter 5 vorhandenen Trenn-
elemente 6 (vgl. Fig. 3a) kbnnen an ihrer dem eingelegten Wertdokument-
stapel zugewandten Seite Nuten haben, in welche die Greifelemente 31, 32
zum Loslassen des Wertdokumentstapels eintauchen, wobei sie diese dabei

atlenfalls leicht beriihren sollen.

Um das Einlegen von Wertdokumentstapeln 40 unterschiedlicher Gréfse in
unterschiedlich groffe Autnahmeabschnitte zu ermdglichen, kdnnen tiir das
Auseinanderbewegen der Greifelemente 31, 32 beim Loslassen des jeweili-
gen Wertdokumentstapel 40 unterschiedliche Offnungsweiten vorgesehen

sein. Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass - in demselben oder in ver-
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schiedenen Behiltern 5 - Aufnahmeabschnitte mehrerer verschiedener Lin-
gen verwendet werden diirfen. Die Stenereinrichtung 70 der Greifeinrich-
tung steuert dann das Auseinanderbewegen der Greifelemente 31, 32 so,
dass die Offnungsweite beim Loslassen des Wertdokumentstapels an die
Linge des jeweiligen Aufnahmeabschnitts angepasst ist. Die Offnungsweite
beim Loslassen des Wertdokumentstapel 40 wird bevorzugt so gewdhlt, dass
die Greifelemente 31, 32 beim Auseinanderbewegen nicht gegen die Trenn-
elemente 6 des Behilters 5 stolen. Die Offnungsweite der Greifelemente
kann kontinuterlich oder diskret variiert werden. Beispielsweise kann die
Offnungsweite kontinuierlich durch einen Schrittmotor fir die Bewegung
der Greifelemente 31, 32 variiert werden. In diesem Ausfithrungsbeispiel ist
bei der Greifeinrichtung 30 jedoch eine diskrete Anzahl von Offnungsweiten
durch mehrere mechanische Stdfsel vorgegeben, die das Auseinanderbewe-
gen der Greifelemente 31, 32 beim Loslassen des Wertdokumentstapel 40
mechanisch begrenzen und deren Stellung mit Hilfe von Stoppmagneten 33

durch die Steuereinrichtung 70 gesteuert wird, vgl. Fig. 2a.

Durch eine schrittweise Bewegung eines Banknotenbehilters 5 durch die
Betiillvorrichtung 1 kbnnen mittels der Greifeinrichtung 30 nacheinander
mehrere Wertdokumentstapel 40 aus der Wertdokumentbearbeitungsvor-
richtung die verschiedenen Aufnahmeabschnitte 6a, 6b,... des Wertdoku-
mentbehdlters 5 eingelegt werden. Nach Befiillen des Aufnahmeabschnitts
6a wird der Behiilter 5 weiterbewegt bis der Aufnahmeabschnitt 6b an der
Befiillposition 13 positioniert ist. In den Aufnahmeabschnift 6b wird dann
der ndchste Wertdokumentstapel aus der Wertdokumentbearbeitungsvor-
richtung 60 eingelegt, wie es in Verbindung mit Fig. 3a-1 beschrieben wurde.
Aut diese Weise werden die Aufnahmeabschnitte 6a-f des Wertdokument-

behilters nacheinander mit Wertdokumentstapeln befiilit.
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Aufgrund des schrittweise Transportierens der verschiedenen Aufnahmeab-
schnitte 6a-f an dieselbe Befliliposition 13, braucht die Greifeinrichtung 30
keine verschiedenen Beflillpositionen anzufahren, sondern kann zum Betil-
len der verschiedenen Aufnahmeabschnitte 6a-f immer dieselbe vorbestimm-
te Beftillposition 13 anfahren. Die Greiferbewegung ist daher weniger auf-
windig und hat daher einen geringen Platzbedarf. Wenn alle oder eine vor-
gesehene Anzahl an Aufmahmeabschnitten des Behilters 5 befiillt sind, wird
der Behilter 5 in der Ausgabe-Transportrichtung (-v) entlang des Ausgabe-
abschnitts 14 bis zur Ausgabeschnittstelle 4 transportiert und kann dort ma-

nuell oder automatisch entnommen werden.

Der jeweilige im Befiillbereich positionierte Behilter kann mittels einer
Transporteinrichtung der Betlillvorrichtung schrittweise so entlang einer
Transportrichtung durch die Befiillvorrichtung 1 transportiert werden, dass
nacheinander verschiedene (z.B. zwei oder mehr) Aufnahmeabschnitte des-
setben Behiilters an der vorbestimmten Befiillposition 13 angeordnet werden
und dort tempordr verbleiben, bis die Greifeinrichtung 30 jeweils einen
Wertdokumentstapel in dem jeweiligen Aufnahmeabschnitte des Behilters

abgelegt hat.
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Patentanspriiche

1. Vertahren zur Bildung von Blattstapeln, insbesondere Wertdokument-

stapeln, in einem Ausgabebereich (62) einer Blattbearbeitungsvorrich-
tung, insbesondere Wertdokumentbearbeitungsvorrichtung (60), mit den
Schritten:

ay Stapeln von Bldttern mittels eines Staplerrads (65) der Blattbearbei-
tungsvorrichtung auf einen auf einem Hubboden (22) befindlichen Blatt-
stapel (40},

b} Einbringen eines Ablagebodens (20) in den Ausgabebereich der
Blattbearbeitungsvorrichtung, wobei das Einbringen des Ablagebodens
derart erfolgt, dass der Ablageboden in eine Position unterhalb des Stap-
lerrads (65) angeordnet wird, die {iber dem obersten Blatt des auf dem
Hubboden (22} gebildeten Blatistapels (40} liegt,

¢} Stapeln von weiteren Bldttern mittels des Staplerrads auf den un-
terhatb des Staplerrads angeordneten Ablageboden (20}, um auf dem Ab-
lageboden einen weiteren Blattstapel (41) zu bilden,

d} Einbringen einer Greifeinrichtung (30) in den Ausgabebereich der
Blattbearbeitungsvorrichtung, um den auf dem Hubboden gebildeten
Blattstapel (40) mittels der Greifeinrichtung zu fassen,

e} Entnehmen des auf dem Hubboden (22} gebildeten Blattstapels (40)
mittels der Greifeinrichtung aus dem Ausgabebereich (62) der Blattbear-
beitungsvorrichtung,

und nach dem Entnehmen des Blattstapels:

f) Hochfahren des Hubbodens (22) zum Ablageboden (20), und

g} Transferieren des auf dem Ablageboden (20) gebildeten weiteren
Blattstapels (41) auf den am Ablageboden betindlichen Hubboden (22)

und Wegbewegen des Ablagebodens aus dem Ausgabebereich.
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2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei nach dem Schritt g) die Schritte a)-g)

wiederholt werden.

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das Stapeln
von Blittern mittels des Staplerrads auf den auf dem Hubboden (22} gebilde-
ten Blattstapel (40) vor dem Einbringen des Ablagebodens unterbrochen
wird, und, nach dem Einbringen des Ablagebodens (20}, mit dem Stapeln
der weiteren Blitier mittels des Staplerrads auf den unterhalb des Stapler-
rads angeordneten Ablageboden begonnen wird, um auf dem Ablageboden

(20) den weiteren Blattstapel (41) zu bilden.

4, Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei, withrend
und/oder nach dem Stapeln der Blitter aut dem Hubboden, der Hubboden
(22} nach unten abgesenkt wird, insbesondere wihrend das Staplerrad (65)

Bldtter auf dem Blatistapel (40) ablegt.

5. Vertahren nach Anspruch 3 und 4, wobei, wihrend das Stapeln gemats
Anspruch 3 unterbrochen ist, der Hubboden nach unten abgesenkt wird,
wobei der Hubboden insbesondere so lange nach unten abgesenkt wird, bis
eine Finbringbedingung erfiillf ist und, sobald die Einbringbedingung erfiilit
ist, der Ablageboden gemdfs Schritt b} in den Ausgabebereich der Blattbear-
beitungsvorrichtung eingebracht wird und dann gemif Schritt ¢) die weite-
ren Bldtter mittels des Staplerrads auf den unterhalb des Staplerrads ange-
ordneten Ablageboden (20} gestapelt werden, um auf dem Ablageboden den

weiteren Blattstapel (41) zu bilden.

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die riicksei-
tige Begrenzung (21} des Ausgabebereichs (62} eine oder mehrere Offnungen

(38} aufweist, die mit dem Ablageboden (20) komplementidr ist/sind.
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7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei im Schritt g)
der weitere Blattstapel (41) durch das Wegbewegen des Ablagebodens auf
den Hubboden transferiert wird, wobei der der auf dem Ablageboden be-
findliche Blattstapel vorzugsweise an einer riickseitigen Begrenzung (21) des
Ausgabebereichs abgestreift wird, um den weiteren Blattstapel (41) auf den

Hubboden (22) zu transferieren.

8. Vertahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei der Ablageboden und
der Hubboden komplementir zueinander rechenartig ausgebildet sind, und
im Schritt gy das Transferieren des weiteren Blattstapels (41) von dem Abla-

geboden auf den Hubboden durch eine entlang der Stapelrichtung nach

oben gerichtete Bewegung des Hubbodens durchgettthrt wird.

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei beim Ein-
bringen der Greifeinrichtung im Schritt d) die Greifeinrichtung (30) den
Blattstapel (40) zwischen zwei Greifelementen der Greifeinrichtung fasst und

den gefassten Blattstapel (40) entgegen der Stapelrichtung komprimiert.

10. Vertahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei, vor dem
Einbringen der Greifeinrichfung in den Ausgabebereich gem#f Schritt d), in
einem ein Schritt d0) ein entgegengesetzt zur Stapelrichfung gerichtetes Vor-
komprimieren des auf dem Hubboden abgelegten Blattstapels (40) zwischen
dem Hubboden (22) und dem Ablageboden (20) durchgefithrt wird, bei dem
der auf dem Hubboden abgelegte Blattstapel zwischen dem Hubboden und

dem Ablageboden geklemmt und ggf. zusammengedriickt wird.

11. Verfahren nach Anspruch 10, wobei, zum Vorkomprimieren des auf dem

Hubboden gebildeten Blattstapels, der Hubboden (22) mit dem auf diesem
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- 40 -

abgelegten Blattstapel (40) in Richtung des Ablagebodens (20) hochgefahren
wird, um den Blatistapel (40} in eine Klemmung zwischen dem Hubboden
und dem Ablageboden zu bringen und das Hochfahren des Hubbodens nach
dem Klemmen des Blattstapels fortgesetzt wird, um den Blattstapel zwi-
schen dem Hubboden und dem Ablageboden entgegengesetzt zur Stapel-

richtung zu Komprimieren.

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei, vor dem
Einbringen der Greiteinrichtung (30) gemik Schritt d), das Stapeln von wei-
teren Bldttern mittels des Staplerrads auf den auf dem Ablageboden (20) be-

findlichen weiteren Blattstapel (41) gemifs Schritt ¢) begonnen wird.

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei, nach dem
Entnehmen des Blattstapels gemifs Schritt e}, die Greifeinrichtung in einem
weiteren Schritt *) den entnommenen Blattstapel (40) in einen Blattbehdlter
(5) einlegt, der sich in Reichweite der Greifeinrichtung befindet, wobei bei
einer Wiederholung der Schritte a}-g) gemifs Anspruch 2, insbesondere bei
der Wiederholung des Entnahmeschritts e), der aus dem Ausgabebereich
entnommene weitere Blattstapel (41) von der Greifeinrichtung in denselben

Blattbehilter (5) eingelegt wird wie der Blattstapel (40).

14. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Abla-
geboden (20) nur in einer Richtung senkrecht zur Stapelrichtung und entge-
gengesetzt dazu verfahrbar ist und/oder wobei der Hubboden (22) nur ent-

lang der Stapelrichtung und entgegengesetzt dazu verfahrbar ist.

15. Blattbearbeitungsvorrichtung, insbesondere Wertdokumentbearbei-
tungsvorrichtung {60), zur Bildung von Blattstapeln, insbesondere Wertdo-

kumentstapeln, in einem Ausgabebereich {62) der Blattbearbeitungsvorrich-
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tung, umfassend ein Staplerrad (65}, einen Hubboden (22), einen Ablagebo-

den (20), eine Steuereinrichtung (70) und eine Gretfeinrichtung (30), wobei
- die Blattbearbeitungsvorrichtung dazu eingerichtet ist, Blitter, die

durch die Blattbearbeitungsvorrichtung bearbeitet wurden, durch das Stap-

lerrad (65) auf einen auf dem Hubboden (22) befindlichen Blattstapel zu sta-

U1

peln, der sich unterhalb des Staplerrads in dem Ausgabebereich (62) der
Blattbearbeitungsvorrichtung befindet, und
- die Steuereinvichtung (70) dazu eingerichtet ist, zu veranlassen, dass,
vorzugsweise zu einem Zeitpunkt, wihrend das Stapeln mittels des Stapler-
10 rads unterbrochen ist, der Ablageboden derart in den Ausgabebereich der
Blattbearbeitungsvorrichtung eingebracht wird, dass er in eine Position un-
terhalb des Staplerrads angeordnet wird, die {iber dem obersten Blatt des auf
dem Hubboden (22) gebildeten Blattstapels liegt,
- die Blattbearbeitungsvorrichtung dazu eingerichtet ist, nach dem

15 Einbringen des Ablagebodens in den Ausgabebereich weitere Blitter, die
durch die Blattbearbeitungsvorrichtung bearbeitet wurden, auf den unter-
halb des Staplerrads angeordneten Ablageboden (20) zu stapeln, um auf dem
Ablageboden einen weiteren Blattstapel (41) zu bilden,
- die Steuereinrichtung (70) dazu eingerichtet ist, zu veranlassen,

20 - dass die Greifeinrichtung in den Ausgabebereich der Blattbearbei-
tungsvorrichtung eingebracht wird, den auf dem Hubboden gebilde-
ten Blatistapel fasst und aus dem Ausgabebereich der Blattbearbei-
tungsvorrichtung entnimmt, und
- dass, nach dem Entnehmen des auf dem Hubboden gebildeten Blatt-

25 stapels, der Hubboden zum Ablageboden hochgefahren wird, und
- dass der Ablageboden aus dem Ausgabebereich wegbewegt wird,

und
- dass der auf dem Ablageboden gebildete weitere Blattstapel auf den
am Ablageboden befindlichen Hubboden transferiert wird.

30
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