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(57) Anotace:

Vynilez se tyka amorfnich a nanokrystalickych magnetickych
vodici se sklenénym povlakem a zplisobu jejich vyroby.
Vodice jsou tvofeny kovovym amorfnim nebo
nanokrystalickym jadrem o priméru ¥adové 10 m, o sloZeni
na bazi ptechodovych kovii-polokovi a dalgich pridavnych
kovil. Jsou opatfeny sklen&nym povlakem s Fadové stejnou
tloustkou stény, vodiée vykazuji vysoké nebo stiedni
magnetické nasyceni, magnetostrikei pozitivni, negativni nebo
blizkou nule a hodnoty koercitivniho pole a magnetické
permeability v zavislosti na poZadovaném pouZiti. Amorfni a
nanokrystalické vodige se sklenénym povlakem jsou uréeny
pro pouZiti v elektronice a elektrotechnice v senzorech,
ménicich, indukénich civkach, transformatorech,
magnetickych Stitech, zafizenich zaloZenych na vzdjemném
vztahu mezi magnetickymi vlastnostmi kovového jadra a
optickymi vlastnostmi sklenéného povlaku.
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Amorfni a nanokrystalické vodice se sklenénym povlakem a zpiisob jejich vyroby

Oblast techniky

Vynalez se tykd amorfnich a nanokrystalickych vodi se sklenénym povlakem s vyuzitim
v elektrotechnice a elektronice a zpiisobu jejich vyroby.

Dosavadni stav techniky

Jsou zndmy amorfni magnetické materialy plochého a valcovitého tvaru ziskané rychlym ochla-
zovanim taveniny a nanokrystalické magnetické materialy ziskané tepelnou apravou amorfnich
magnetickych materiali s patfiénym slozenim, napt. dle US patentu 4,501,316/26 Gnor 1985 a
4,532,626/18 Cerven 1985. Podle t&chto patentii se amorfni magnetické vodi¢e s priméry
vrozsahu od 60 do 180 mikrometrd ziskdvaji zpiisobem zvlakiiovani, tj. odstredivym litim
v rotujici vodé. Nanokrystalické magnetické vodige se ziskavaji fizenymi tepelnymi Gpravami
vySe uvedenych amorfnich magnetickych vodica s patfiénym sloZenim. Nevyhodou t&chto
vodi¢l je, Ze je nelze ziskat pfimo z taveniny v amorfni stavu s poloméry mensimi nez 60 mikro-
metri. Amorfni magnetické vodi¢e s poloméry miniméalné 30 mikrometrd se ziskavaji postupnym
vytahovanim za studena z vy3e uvedenych amorfnich vodi&t, nadez se nasledné tepelné upravuji
pro uvolnéni pnuti. Nevyhoda t&chto vodiéii spo&iva v tom, e opakovanim vytahovacich a Ziha-
cich cykli se daji ziskat amorfni magnetické vodie, které nemaji primér mensi nez 30 mikro-
metrii, a také v tom, ze jejich mechanické a magnetické viastnosti jsou nepiiznivé ovlivnény
mechanickym zpracovanim.

Jsou rovné€z znamy kovové vodige v krystalickém stavu se sklenénym povlakem, taktéz i nékteré
amorfni slitiny se sklenénych poviakem, ziskavané zptisobem odstedivého liti sklenéné taveniny
uréené k povlékani, coz uvadi literatura T. Gotto, T. Toyama, ,,The preperation of ductilehigh
strenght Fe-base filaments using the methods of glass—coated melt spinning®, Journal of
Materials Science 20 (1985) ss. 1883 — 1888. Nevyhoda téchto vodi&i spo¢iva v tom, Ze nevyka-
zuji spravné magnetické vlastnosti a chovani za ucelem vyuZiti v elektronice a elektrotechnice
k vyrobé magnetickych senzorti a ovladadi. Vykazuji pouze vlastnosti, které je preduréuji
k pouziti jako metalické katalyzatory, kompozitni materily, elektrické vodice.

Déle jsou znamy amorfni magnetické vodite se sklenénym povlakem, které maji sloZeni
FCG5Bl5Si15C15, Feﬁ5Bl5Si|5Cr10 a Fe40Ni40014Bé, _]ak uvadi H. Chiriac a kOl., ,,Magnetic behavior
of the amorphous wires covered by glass“, Journal of Applied Physics 75 (10), 1994 ss. 6949—
6951, které maji priméry kovového jadra v rozsahu 5 az 30 mikrometru, koercitivni pole mezi
239 a 462 A/m a magnetizaci v rozmezi 0,16 az 0,32 T. Zde Je téZ uveden zpuisob jejich vyroby
zaloZeny na Taylorové metodg, ktery spociva v tom, e se zatavi sklenéna trubice, zataveni se
nahieje a vlakno se tdhne z nahfatého konce.

Rovné€Z jsou znamy amorfni magnetické vodide se sklenénym povlakem, které maji slozeni
(FegoCO20)75B15Siio a FegsBsSi;sCys, jak uvadi literatura A. P. Zukov a kol. » L he remagnetization
process in thin and ultra thin Fe-rich amorphous wires®, IMMM 151 (1995) ss. 132-138, které
maji primér kovového jadra 10 resp. 15 mikrometrt, tloustku sklenéného povlaku 2,5 mikro-
metri a koercitivni pole 65 resp. 140 A/m.

Podstata vynilezu

Technicky problém vyfeseni vynalezcem spociva v ziskani magnetickych amorfnich vodi¢i se
sklenénym povlakem rychlym ochlazovanim ptimo z taveniny, které maji fizené rozmérové a
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obsahové charakteristiky. Dale v ziskani nanokrystalickych magnetickych vodi¢ii s potfebnymi
magnetickymi vlastnostmi pro riizné kategorie pouZiti pomoci tepelnych tprav.

Amorfni magnetické vodic¢e podle vynalezu jsou charakteristické tim, Ze jsou tvofeny kovovym
amorfnim jadrem o priméru 1 az 50 mikrometrii a sklenénym povlakem o tloustce 0,5 az
20 mikrometrl, kde slozeni kovového jadra je vybrano tak, aby bylo mozné ziskat vodice
v amorfni fazi, pfi rychlostech chlazeni techniky uskute¢nitelnych a s pfiméfenymi magnetickymi
vlastnostmi pro riizné kategorie pouziti.

Amorfni magnetické vodiCe podle vynalezu sestavaji z amorfniho vnitiniho jadra s kompozici
zaloZenou na 60 az 80 atomovych % piechodovych kovii ze skupiny Fe, Co a/nebo Ni, dale 40 az
15 atomovych % polokovii ze skupiny B, Si, C a/nebo P, a dale do 25-ti atomovych % dopliiko-
vych kovi ze skupiny Cr, Ta, Nb, V, Cu, Al, Mo, Mn, W, Zr a/nebo Hf. Kovové amorfni jadro je
o priméru 1 az 50 mikrometri a sklenény povlak o tloustce 0,5 az 20 mikrometri. MnoZzstvi
pfechodovych kovii je voleno tak, aby byly ziskany slitiny s vysokym magnetiza¢nim nasycenim,
negativni magnetostrikci nebo magnetostrikci blizkou nule, koercitivnim polem a magnetickou
propustnosti s pfiméfenymi hodnotami v zavislosti na pozadovaném pouziti. Celkové mnozstvi a
pocet doplikovych prvki je vybrano tak, aby byla podpofena schopnost amorfizace.

Pro pouZiti v senzorech a méniich v nichZ se vyZzaduje rychld zm&na magnetizace jako funkce
vnéjSich faktorG (magnetické pole, tahové napéti, krut) jsou vhodné amorfni magnetické vodite
se sklenénym povlakem podle vynalezu, které maji vysokou pozitivni magnetostrikci, primér
kovového jadra 5 az 25 mikrometrii a tloustku sklenéného povlaku 1 az 15 mikrometrii. Kompo-
zice na bézi Fe obsahuje do 20-ti atomovych % Si, 7 az 35 atomovych % B a do 25-ti atomo-
vych % jednoho nebo nékolika kovi vybranych ze skupiny Co, Ni, Cr, Ta, Nb, V, Cu, Al, Mo,
Mn, W, Zr, Hf.

Pro pouziti v senzorech a méni¢ich v nichZ se vyZzaduje zména magnetizace jako funkce vné&jsich
faktorli (magnetické pole, tahové napéti, krut), jejichz hodnota musi byt kontrolovana s vysokou
piesnosti, rovnéZ pro pouZiti zalozené na extrémnim magneticko—impedan&nim efektu vykazuji-
cim vysoké hodnoty magnetické propustnosti a snizené hodnoty koercitivniho pole, jsou vhodné
amorfni magnetické vodiCe se sklenénym povlakem podle vynalezu, které maji negativni nebo
téméf nulovou magnetostrikei, kovové jadro o priméru 5 az 25 mikrometrd a sklenénym povla-
kem o tloustce 1 aZz 15 mikrometri. SloZeni kovového jadra je na bazi Co s obsahem do 20-ti
atomovych % Si, 7 az 35 atomovych % B a do 25-ti atomovych % jednoho nebo n&kolika kovii
vybranych ze skupiny Fe, Ni, Ta, Nb, V, Cu, Al, Mo, Mn, W, Zr, Hf,

Pro pouZiti jako minitransformatory a indukéni civky, které vykazuji vysoké hodnoty magneti-
zaCniho nasyceni a magnetické propustnosti, jsou vhodné nanokrystalické magnetické vodice se
sklenénym povlakem podle tohoto vynalezu s primérem kovového jadra 5 az 25 mikrometrti a
sklenénym povlakem o tloustce 1 az 15 mikrometrii. SloZeni kovového jadra je na bazi Fe
s obsahem do 20-ti atomovych % Si, 7 az 35 atomovych % B a do 25-ti atomovych % jednoho
nebo nékolika kovii vybranych ze skupiny Ta, Nb, V, Cu, W, Zr, Hf.

Pro pouziti v zafizenich, jejichZ ¢innost je zaloZena na vzajemném vztahu mezi magnetickymi
vlastnostmi amorfniho kovového jadra s pozitivni nebo témé&f nulovou magnetostrikci nebo
nanokrystalického kovového jadra s téméF nulovou magnetostrikci na jedné strané a optickymi
vlastnostmi sklenéného povlaku na druhé strang, vlastnostmi vztahujicimi se k optickému pre-
nosu informaci, jsou vhodné amorfni a nanokrystalické vodice se sklenénym povlakem podle
tohoto vyndlezu, s primérem kovového jadra 10 az 20 mikrometrt a sklenénym povlakem o
tloust'ce 10 az 20 mikrometrd. Slozeni kovového jadra je na bazi Fe nebo Co s obsahem do 20—ti
atomovych % Si, 7 az 35 atomovych % B a do 25-ti atomovych % jednoho nebo nékolika kovi
vybranych ze skupiny Ni, Cr, Ta, Nb, V, Cu, Al, Mo, Mn, W, Zr, Hf.
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Postup vyroby amorfnich magnetickych vodi¢t se sklenénym povlakem podle vynalezu umoz-
fluje ziskat vodi¢e svySe uvedenymi rozmérovymi a obsahovymi charakteristikami ptimo
z taveniny rychlym ochlazovanim. Postup spoéiva v roztavovani kovové slitiny vlozené ve skle-
néné trubici az do zm&knuti skla, nasledném taZeni trubice spolu s roztavenou slitinou, ktera je
tak vytahovana do podoby kovového vlakna se sklenénym povlakem navijeného na navijeci
buben. Zaruceni vysoké rychlosti ochlazovéni potfebné k ziskani kovového vodiée v amorfnim
stavu je za nasledujicich podminek:

— teplota roztaveného kovu je 900 az 1500 °C,

— pramér sklenéné trubice je 3 az 12 milimetrd a tloustka stény 0,1 az 2 mm,

— sklenéna trubice obsahujici roztavenou slitinu se pohybuje smérem doléi s rychlosti podavani
5x10°%az170x 10°¢ ms™,

— hladina vakua nebo inertni atmosféry ve sklenéné trubici nad roztavenou slitinou je 50 az
200N . m?,

— rychlost tazeni vodi¢e je 0,5az 10m . s,

— priitok chladici kapaliny, skrze niz vodi& prochazi, je 10° az2 x 10° m’ . s™".

K tomu, aby byla zaru€ena spojitost procesu a pro ziskani vodige se spojitym sklenénym povla-
kem dobré kvality a pozadovanych rozmérii je nutné, aby materialy v procesu zaastnéné a
parametry procesu splitovaly nasledujici podminky:

— slitina vysoké &istoty je pfipravena v obloukové nebo indukéni peci s pouzitim komponent o
Cistoté alespoti 99%, v sypkém stavu nebo prasku, spojovanych tlakem a naslednym zah¥iva-
nim ve vakuu nebo v inertni atmosféfe v zavislosti na reaktivité zi¢asténych komponent,

— po dobu taveni a tvofeni sklenéného povlaku je do sklen&né trubice zavadén inertni plyn, aby
se zamezilo okysli¢enti slitiny,

— pouZité sklo musi byt kompatibilni s kovem nebo slitinou pti teploté taeni, aby se predeslo
difuzi sklo—kov,

— koeficient teplotni roztaznosti skla musi byt roven nebo mirné niz3i nez koeficient kovu &i sli-
tiny, aby se predeslo drobeni slitiny zpisobenému vnitfnim napétim v priib&hu procesu tuhnu-
ti.

Vyhody vodi¢i podle tohoto vynalezu jsou nasledujici:
— jsou vyuzitelné pro Siroké spektrum aplikaci zaloZzenych na jejich magnetickych vlastnostech
a chovani,

— vykazuji premagnetizaci, velky Barkhausentv efekt, na velmi kratkych délkach, pod 1 mm,
v porovnani s magnetickymi vodici ziskanymi zvlakiiovaci metodou v rotujici vodé, jez vyka-
zuji premagnetizaci na minimélnich délkach 5 az 7 cm, rovnéz v porovnani s vodici tazenymi
za studena, které vykazuji tento efekt na minimalnich délkach 3 cm, &imz umoziiuji miniaturi-
zaci finalnich zafizeni,

— Jsou pouzitelné v zatizenich zaloZenych na vzijemném vztahu mezi magnetickymi vlastnost-
mi kovového jadra a optickymi vlastnostmi sklenéného povlaku, coz vyplyvé z tésného styku
mezi kovovym jadrem a sklenénym povlakem,

— Jsou vyuzitelné v zafizenich, ktera vyuZivaji vyhodné magnetické vlastnosti kovového jadra
spolu s odolnosti vii¢i korozi a elektrickou izolaci poskytovanou sklenénym povlakem.

Vyhody zplisobu vyroby podle vynalezu jsou nasledujici:
— umoZiluje ziskat monokrystalické magnetické materialy v podobé vodici se sklenénym povla-
kem o velmi malém priiméru,

— umotZiluje pfi nizkych nékladech ziskat amorfni a nanokrystalické magnetické vodide se skle-
nénym povlakem, které maji velmi malé priméry magnetického jadra.
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Ptiklady provedeni vynalezu

Za 0&elem vysvétleni vynalezu je uvedeno nasledujicich 6 prikladd jeho provedeni:

Priklad 1:

100 grami slitiny Fe;;B;sSis je pfipraveno indukénim tavenim ve vakuu. Cisté komponenty
v praskovém stavu jsou spojeny tlakem a zahfatim ve vakuu. P¥iblizn€ 10 gramii takto pfipravené
slitiny se vlozi do PyrexR trubice, uzaviené na spodnim konci, jejiz vnéjsi primér je 12 mm,
tloustka sklenéné stény 0,8 mm a délka 60 cm. Horni konec trubice se pfipoji na vakuové zafi-
zeni, které vytvari vakuum o hodnoté 104 N.m* a umoZiiuje zavést inertni plyn pfi Grovni tlaku
100 N.m™. Spodni konec trubice, ktery obsahuje slitinu, se vlozi do indukéni civky tvaru jedno-
duché spiraly daného profilu, kterd je napajena zdrojem se stiedni frekvenci. Kov je indukci
zahfaty na bod taveni a piehfaty na teplotu 1150 az 1250 °C. Pfi této teplot€, pfi niz sklenéna
trubice mékne, je sklen&na kapiléra, v niZ je uzavieno kovové jadro, tazena a navijena na navijeci
buben. Udrzovanim konstantnich hodnot parametrii procesu: 70 x 10° m.s™ rychlost davkovani
sklenéné trubice, 1,2 m . s™ obvodové rychlosti navijeciho bubnu a 15 x 10°m” . s7' priitoku
chladici kapaliny se ziska amorfni vodi¢ se sklenénym povlakem a s vysoce pozitivni magneto-
strikci ve slozeni Fe;;B5Sig, s primérem kovového jadra 15 mm, tloustkou sklenéného povlaku
7 mm, ktery vykazuje nasledujici magnetické vlastnosti:

- velky Barkhauseniiv skok (M,/M; = 0,96),

— vysoké indukéni nasyceni (Bs = 1,6 T),

— vysoce pozitivni magnetostrikéni nasyceni (As = +35 x 10°%),
— proménlivé, skokové pole (H- =67 A . m™).

Tyto vodiée se pouzivaji zejména pro senzory méfici krut, magnetické pole, proud, silu, posuv,
atd.

Priklad 2:

Vodi¢ se sklenénym povlakem byl vyroben stejnym zptisobem jako v piikladu 1. s pouzitim sli-
tiny ve sloZeni CogoFeqoB1,Sis, ktera byla pripravena ve vakuu ze sypkych Cistych komponent.
Sklenéna trubice ma vnéj$i pramér 10 mm, tloustku stény 1 mm a délku 50 cm. Ve sklenéné
trubici je vloZeno a roztaveno 5 g uvedené slitiny o teploté 1200 az 1300 °C. Parametry procesu
jsou udrzovany na konstantnich hodnotach: 5x10° m.s rychlosti davkovani sklenéné trubice,
0,5 m.s”' obvodové rychlosti navijeciho bubnu a 20x 10° m® . s pratoku chladici kapaliny.
Vysledkem je amorfni magneticky vodi¢ se sklenénym povlakem ve sloZeni CogFeqBi,Sis,
s pozitivni magnetostrikci, s primérem kovového jadra 25 mikrometri a tloustkou sklenéného
povlaku 1 mikrometr, vykazujici nasledujici magnetické vlastnosti:

velky Barkhauseniv skok (M,/Ms = 0,70),
vysoké indukéni nasyceni (Bs = 1,4 T),

|

vysoce pozitivni magnetostrikéni nasyceni (As = +23 x 10°°),

proménlivé, skokové pole (He = 1500 A.m ™).

Tyto vodice se pouzivaji zejména pro magnetické senzory, ménice a snimace méfici mechanické
veli¢iny.
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Piiklad 3:

Vodi¢ se sklenénym povlakem byl vyroben stejnym zpisobem jako v piikladu 1. s pouzitim sli-
tiny ve slozeni Co;5B5Sijo. Sklenéna trubice ma vnéjsi primér 10 mm, tloustku stény 0,9 mm a
délku 55 cm. Ve sklenéné trubici je vloZeno a roztaveno 5 g uvedené slitiny o teploté 1175 az
1275 °C. Parametry procesu jsou udrzovany na konstantnich hodnotach: 100x10™® m.s™' rychlosti
davkovani sklen&né trubice, 8 m.s™ obvodové rychlosti navijeciho bubnu a 12 x 10° m’.s™' pro-
toku chladici kapaliny. Vysledkem je amorfni magneticky vodi¢ se sklenénym povlakem ve slo-
zeni Co7sBy5Siyg, s negativni magnetostrikci, s primérem kovového jadra 5 mikrometri a tloust™-
kou sklenéného povlaku 6,5 mikrometrt, vykazujici nasledujici magnetické vlastnosti:

— nevykazuje velky Barkhauseniv skok,
— nizké induk¢ni nasyceni (Bs = 0,72 T),

— nizké negativni magnetostrikéni nasyceni (As = -3 x 10™°).

Tyto vodie se pouzivaji zejména pro magneticko—induk¢éni senzory méfici magnetické pole
s nizkymi hodnotami.

Priklad 4:

Vodi¢ se sklenénym povlakem byl vyroben stejnym zpisobem jako v p¥ikladu 1 s pouzitim sli-
tiny ve sloZzeni CooFesBsSii. Sklenéna trubice ma vn&jsi primér 11 mm, tloustku stény 0,8 mm
a délku 45 cm. Ve sklenéné trubici je vloZeno a roztaveno 12 g uvedené slitiny o teploté 1150 az
1250 °C. Parametry procesu jsou udrzovany na konstantnich hodnotach: 50x10® m.s™ rychlosti
davkovéni sklenéné trubice, 2 m.s' obvodové rychlosti navijeciho bubnu a 17 x 10°® m*.s™ prii-
toku chladici kapaliny. Vysledkem je amorfni magneticky vodi¢ se sklenénym povlakem ve slo-
zeni Coy0FEsB,5Si1, s magnetostrikei blizkou nule, s primérem kovového jadra 16 mikrometri a
tloustkou sklenéného povlaku 5 mikrometrt, vykazujici nasledujici magnetické vlastnosti:

— nevykazuje velky Barkhauseniiv skok,
— nizké indukéni nasyceni (Bs = 0,81 T),
—  téméF nulové magnetostrik&ni nasyceni (As =—0,1 x 107°),
— vysokou relativni magnetickou propustnost (i, = 10 000).

Tyto vodice se pouzivaji zejména pro senzory magnetickych poli, méniCe, magnetické $tity a
zafizeni pracujici na zdklad€ enormniho magneticko—impendanéniho efektu.

Priklad 5:

Vodi¢ se sklenénym povlakem byl vyroben stejnym zpisobem jako v pfikladu 1 s pouzitim sli-
tiny ve sloZeni Fes; sCuNb3BoSijs 5, ktera byla pripravena v argonové atmosféte z Sistych kom-
ponenti ve formé prasku spojovaného tlakem a zahiivanim ve vakuu. Sklen&na trubice mé vnéjsi
primér 10 mm, tloustku stény 0,6 mm a délku 50 cm. Ve sklenéné trubici je vloZeno a roztaveno
10 g uvedené slitiny o teploté 1150 az 1250 °C. Parametry procesu jsou udrzovany na konstant-
nich hodnotach: 6,5x107° m.s™ rychlosti davkovani sklenéné trubice, 0,8 m.s™' obvodové rych-
losti navijeciho bubnu a 18 x 10° m®.s™" priitoku chladici kapaliny. Vysledkem je amorfni mag-
neticky vodic se sklenénym povlakem ve slozeni Fe;; sCu/NbsBoSiy; s, s pozitivni magnetostrikei,
s primérem kovového jadra 22 mikrometr a tloustkou sklenéného povlaku 4 mikrometrd, vyka-
zujici nasledujici magnetické vlastnosti:

— velky Barkhausentv skok (M,/Ms = 0,80),

— induk¢ni nasyceni (Bs = 1,11 T),
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— pozitivni magnetostrikéni nasyceni (As = +4 x 10°%),
— proménlivé, skokové pole (H. =137 A.m ™).

Tyto vodiCe se pouzivaji zejména pro magnetické senzory méfici mechanické veli¢iny, a rovnéz
jako vychozi jadro na nanokrystalické vodice se sklenénym povlakem.

Ptiklad 6:

Na amorfni vodi¢ se sloZzenim Fe;; sCu;Nb;BSi;; 5, ziskany stejnym zplisobem jako v pfikladu 5,
se aplikuje zvlastni tepelna wprava. Specialni charakter tepelné Upravy se vztahuje na piesny
vzajemny vztah mezi teplotou a trvanim tepelné ipravy. Magneticky amorfni vodi¢ se sklenénym
povlakem a vySe uvedenym sloZenim je vloZen do elektrické pece do argonové atmosféry. Po
dobu jedné hodiny je tepeln€ upravovany pii 550 °C. Timto zplisobem se ziska magneticky vodi¢
se sklenénym povlakem, ktery ma nanokrystalickou strukturu a ma nasledujici magnetické vlast-
nosti:

— nevykazuje velky Barkhauseniv skok (M/Mg = 0,2),

— indukéni nasyceni (Bs = 1,25 T),

~  témé&F nulové magnetostrik&ni nasyceni (As =—0,1 x 10°°),
— proménlivé, skokové pole (Hs = 137 A.m™).

Tyto vodice se pouzivaji zejména v indukénich civkach, minitransformatorech a magnetickych
Stitcich.

Magneticka méfeni byla provadéna s pouzitim fluxmetrické metody a amorfni faze byla kontro-
lovana pomoci ohybu rentgenovych paprska.

PATENTOVE NAROKY

1.  Amorfni magnetické vodice se sklenénym povlakem a s jadrem z kovové slitiny, vyzna -
¢ujici se tim, Ze jsou tvofeny kovovym amorfnim jadrem o priméru 1 az 50 mikrometra a
sklenénym povlakem o tloustce 0,5 az 20 mikrometrt, kde sloZeni kovového jadra je 60 az
80 atomovych % pifechodovych kovi ze skupiny Fe, Co a/nebo Ni, dale 40 az 15 atomovych %
polokovii ze skupiny B, Si, C a/nebo P, a dale do 25-ti atomovych % pfidavnych kovi ze
skupiny Cr, Ta, Nb, V, Cu, Al, Mo, Mn, W, Zr a/nebo Hf, a kde indukéni nasyceni je 0,4 az 1,6
T, magnetostrikce pozitivni nebo negativni nebo blizka nule, v rozsahu +40 x 10®a -6 x 107,
koercitivni pole 20 az 6000 A/m a relativni magnetickou propustnost v rozsahu 100 az 12 000.

2. Amorfni nano—krystalické magnetické sklem pokryté vodi¢e, vyznacdujici se tim,
Ze jsou tvofeny kovovym amorfnim jadrem o praméru 5 az 25 um, kde sloZeni kovového jadra je
na bazi Co s obsahem do 20 atomovych % Si, 7 aZ 35 atomovych procent B a do 25-ti atomo-
vych procent jednoho nebo nékolika kovii vybranych ze skupiny Fe, Ni, Cr, Ta, Nb, V, Cu, Al,
Mo, Mn, W, Zr, Hf, kde skelny povrch mé tloustku 1 az 15 pm a kde vodi¢e maji indukci pii
nasyceni v rozsahu mezi 0,6 az 0,85 T, magnetostrikce v rozsahu —6 x 107 az 0,1 x 107,
koercitivni pole mezi 20 az 500 A/m a relativni magnetickou propustnost v rozmezi mezi 100 az
12 000.

3. Amorfni nano—krystalické magnetické sklem pokryté vodi¢e, vyznaéujici se tim,
Ze jsou tvofeny kovovym amorfnim jadrem o priméru v rozsahu mezi 5 az 25 um a kde slozeni
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kovového jadra je na bazi Fe, s obsahem 20-ti atomovych % Si, 7 az 35 atomovych % B a skelny
povrch s tloustkou v rozsahu mezi 1 aZ 15 pm, a kde mdukcm nasycem vodi¢l je v rozsahu mezi
0,7 az 1,6 T, pozitivni magnetostrikce v rozsahu od +40 x 107 az +5 x 107®, koercitivni pole mezi
40 az 4500 A/m a Barkhauseniv pieskok je vysoky.

4. Amorfni nano—krystalické magnetické sklem pokryté vodice, pouZitelné pro zafizeni pracu-
jici na zaklad& vzajemného vztahu mezi magnetickymi vlastnostmi amorfniho vnitiniho magne-
tického jadra a optickymi vlastnostmi sklenéného povlaku, vyznaéujici se tim, Ze jsou
tvoreny kovovym amorfnim jadrem o praméru 10 az 22 um, kde slozeni kovového jadra je na
bazi Fe a Co s obsahem do 20-ti atomovych % Si, 7 az 35 atomovych % B a do 25 atomovych %
jednoho nebo n&kolika z kovii vybranych ze skupiny Ni, Cr, Ta, Nb, V, Cu, Al, Mo, Mn, W, Zr,
Hf a kde skelny povrch ma tloustku v rozsahu mezi 10 az 20 pm a kde vodice majl indukci pr1
nasyceni v rozsahu mezi 0,7 az 1,6 T, pozitivni magnetostrikci v rozsahu +40 x 10°az+6x 107,
koercitivni pole mezi 20 az 1000 A/m a relativni magnetickou propustnost od 100 do 12 000.

5. Nano—krystalické magnetické sklem pokryté vodie, vyznacujici se tim, Ze se
skladaji z kovového jadra s primérem v rozsahu mezi 3 az 25 mikrometrd a skelného povrchu
s tloudtkou v rozsahu mezi 1 aZ 15 mikrometru, kde nano—krystalické magnetické vodie maji
slozeni zaloZené na Fe, obsahujici 20 nebo méné atomovych % Si, 7 az 35 atomovych procent B
a 25 nebo méné& atomovych % jednoho nebo vice z kovil vybranych ze skupiny Co, Ta, Nb, V,
Cu, W, Zr a Hf, a kde indukéni nasyceni je v rozsahu mezi 0,7 az 1,25 T, téméf nulovou magne-
tostrikci, koercitivni pole mezi 20 az 2500 A/m a relativni magnetickou propustnost v rozmezi
mezi 100 az 12 000.

6. Zpusob vyroby amorfnich magnetickych sklem pokrytych vodi¢i podle narokii 1 az 4, zata-
venim jednoho konce sklenéné trubice, do které byla zavedena primarni slitina, zahfatim konce
trubice a tazenim vldkna ze zahiatého konce, vyznacujici se tim, Ze kovova slitina ve
sloZeni podle narokii 1 a7 4 je roztavena ve sklenéné trubici, az do zmé&knuti skla, kovovy vodi¢
je vytahovan spole¢né se sklenénym povlakem pii zajisténi vysoké rychlosti ochlazovani pro
ziskani kovu v amorfni fazi, pfiGemz proces se odehrava pii teploté v rozsahu mezi 900 az
1500 °C roztavené slitiny a pfi pouZiti sklenéné trubice s vn&j$im primérem od 3 do 15 mm a
s tloustkou sklenéné stény od 0,1 do 2 mm, pfi rychlosti podavani trubice se slitinou 5 x 10° m/s,
pr1 arovni vakua nebo tlaku inertnich plynii ve sklen&né trubici, nad taveninou 50 az 200 N/m’,
pii obvodové rychlosti navijejiciho valce 0,5 az 10 m/s a pfi rychlosti pritoku chladici kapalmy,
skrze niZ je vodi¢ protahovan, od 10° do 2 x 10~ m’/s.

7. Zptsob vyroby amorfnich nano—krystalickych magnetickych sklem pokrytych vodici,
vyznadujicich se tim, Ze pro ziskani nanokrystalické struktury kovového jadra jsou
amorfni magnetické vodi¢e, vyrobené podle naroku 6 tepelné zpracované ve vakuu nebo v inertni
atmosféte, v elektrické peci pii teploté nizsi nez je krystalizaéni teplota amorfni slitiny v rozsahu
480 a7 550 °C po dobu 10 do 10’ sekund.

Konec dokumentu
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