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Formé‘ oggetto del presente trovato una soffiante
volumetrica comprendente un corpo internamente cavo,
formante un vano di alloggiamento di una coppia di
rotori collegato con un collettore di aspirazione e un
collettore di mandata, in cui le opposte aperture in
sensor longitudinale di detto vano sono chiuse da un
relativo coperchio sulla superficie interna del quale &
realizzato almeno un condotto disposto dal lato mandata
per cpnsentire il collegamento di detta camera con il
collettore di mandata stesso.

Sono noti nel settore tecnico deil compressori le
cosiddette soffianti volumetriche identificate anche
con ;a denominazione "Roots", le quali sono atte ad
erogafe una portata di gas praticamente costante al
variare della pressi&ne e il cui ‘funzionamento non
preveée una fase di compressione interna al
compréssore.

Dette. soffianti sono sostanzialmente costituite da un

corpo:al cui interno & realizzato un vano cilindrico
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nel quale ruotano in senso contrario die alberi a piu
lobi con profile coniugato i quali, durante la
rotazione, formano ciclicamente delle camere delimitate
da duz lobi contigui del medesimo rotore e dalla parete
interna di detto vano.

Dette camere per effetto della rotazione dei lobi che
le delimitano prelevanc fluido da un collettore di
aspirazione estendentesi all'esterno del corpo della
soffiante e posto in comunicazione con detto vano
interno e trasportano il volume di fluido contenﬁto
nella camera verso un collettore di mandata,
contrapposto a quello di aspirazione e a sua volta
posto.in comunicazione con il vano della soffiante éa
parte opposta dei rotori.

E' anche noto che la fase di compressione del fluido
avviene nel momento in cui la detta camera si apre
verso 11 collettore di mandata nel guale & presente un
fluidé con pressione superiore a quella di aspirazione,
il che determina un riflussc verso la camera che sta
portaﬁdo il fluido dalla aspirazione alla mandata che
provoca la compressioﬂé del fluido sﬁesso,

Nel momento in cul la camera si apre verso la mandata,
tutta%ia, oltre alla detta compressione‘il riflusso del
fluide determina anche una generazione di onde d'urto e

violente pulsazioni di pressione cha danno origine ad
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una :rapida dissipazione di energia sotto forma di
calofe e di rumore.
Al fine di ridurre drasticamente tali manifestazioni di
rumore € pertanto necessario rendere il pid possibile
graddale lé fase di compressione, anticipando e
;
gradﬁando 1'apertura della camera versgo il collettore
di maﬁdata.
A tai fine & noto nella tecnica del settore il
pratiﬁare delle scanalature a profondita crescente nel
sensd:della rotazione dei rotori, sulla parete interna
del agtto vano di alloggiamento dei rotori.
Esempi di tale tecnica nota sono ad esempio descritti
in DE 35 27 292 e in IT-1.264.069 nel quale sono anche
previste analoghe scanalature, ma di ampiezza angolare
ridotﬁa, in corrispondenza del collettore di
aspirézione.
Tali :scanalature dal lato aspirazione consentono in
sostanza un ritardo della chiusura della camera formata
dai lébi dei rotori con conseguente migliocramento del
rendi@ento volumetrico della soffiante. Oltre a cid 1la

angolére delle scanalature del

specifica estensione
lato 'aspirazione e del lato mandata, gqueste ultime
molto%piﬁ lunghe delle prime, consente di avere per un
brevei periodo di tempo un collegamento diretto tra

aspirazione e mandata 11 che pud ridurre ulteriormente



1 detti effetti di pulsazione.

Nonoéfante gli accorgimenti presi le soffianti di tipo
noto ;presentano ancora inconvenienti derivanti dalla
elevéfa rumorositd dovuta ad una scadente distribuzione
dei élussi passanti dal collettore di aspirazione a
quelib di mandata, detta scadente distribuzione dei
fluss; essendo anche dovuta all'effetto di interfereﬁza
detefminato da dette scanalature di anticipo
dell'apertura e ritardo della chiusura delle camere.

Oltre a c¢id la realizzazione pratica di dette
W

scanalature sulla superficie interna del wvano di

allogéiamento dei rotori, comporta difficoltd tecniche
dovut? alla difficolta di lavorazione e alle tolleranze
richi%ste, le quali aumentano 1l costo complessivo
dellagsoffiante e non consentono un facile adattamento

della stessa alle specifiche condizioni di lavoro in

guanteo per variare la luce di dette scanalature sarebbe

1
L

necessario cambiare il corpo del compressore.

Si pone pertanto il problema tecnico di realizzare una

soffiante volumetrica «che pur wantenendo elevato
. _ - .

rendimento ed economicitd di realizzazione preveda

mezzi atti a ridurre considerevolmente la rumorositd e
V » . . ]

le pulsazioni di pressione tipiche delle soffianti di

tipo noto.

Nell'dmbito di tale problema costituisce ulteriore

* | Dott. ing. Alfredo Raimond!
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neceséité che detti mezzl di riduzione della rumorositd
determino una migliore distribuzione dei flussi di
fluidé dall'aspirazione alla mandata e siano facilmente
appli;abili anche a soffianti di tipo tradizionale
senza’ necessita di modifiche strutturali del «corpo
della” soffiante stessa e possano eventualmente esgsere
facilmente ed economicamente sostituite per adattare la
\soffiénte a differenti condizioni di utilizzo.

Tali éroblemi tecnici sono risolti secondo il presente
trova?o da una soffiante volumetrica comprendente un
corpoiinternamente cavo per definire un vano posto in
collegamento con un collettore di aspirazione e con un
colle&tore di mandata e al cui interno sono disposti
due rotori, paralleli ad un asse longiﬁudinale della
soffi;nte, controrotanti e sagomati secondo lo?i
radiali a profilo coniugato, atti a determinare con la
parete interna di detto vano il periodico formarsi di
una c;mera di contenimento del fluido da portare al

colle@tore di mandata, le opposte aperture in senso

longitudinale di detto vano essendo chiuse da un

relati&o coperchio in cui sulla superficie interna di
detti ;| coperchi & realizzato almeno un condotto
dispoéto, rispetto all'asse longitudinale (X-X), dalla

parte " corrispondente al collettore di mandata per

congsentire il collegamento di detta camera con il
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collettore di mandata steséo, ed atto ad essere occluso

dalla superficie frontale dei lobi del relativo rotore

ad ogni passaggio di ciascun lobo in corrispondenza del

condotto stesso.

Maggibri dettagli potranno essere rilevati dalla

seguente descrizione di un esempic non limitativo di

attua;ione del trovato effettuata con riferimento ai

disegni allegati nei quali si mostra:

in figura 1 : una vista prospettica della soffiante
secondo il trovato;

in figura 2 : uné. vista dall'alto della soffiante di
fig. 1;

in figura 3 : una sezione secondo il piano di traccia
ITI-TIII di fig.2;

in figura 4 : una sezione parziale secondo il piano di
traccia IV—IQ di fig. 3;

in figura 5 : una vista prosgpettica parziale dello
spaccato della soffiante in
corrispondenza della zona di
comunicazione tra vano rotori e coperchio
lateralé; K

in figura 3a : una sezione analoga a quella di fig. 3

di una soffiante seconde il trovato

bidirezionale;

in ficure 6a,6b : sezioni analoghe a quella di fig. 3
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W illustranti una forma di attuazione
in variante dei condotti di
comunicazione tra camera e collettore
in una soffiante monodirezionale e
bidirezionale rispettivamente, e ;
in figura 7a,7b : sezioni analoghe a quelle di fig. -
fa,6b illustranti una ulteriore forma
di attuazione dei condotti di
; comunicazione tra camera e
collettore.
Come .illustrato la soffiante 10 secondo il trovato
comprénde un corpe 11 allungato in direzione della asse
longi£udina1e X-X e internamente cavo per formare un
vano i2 di alloggiamento di una coppia di rotori 20 a
tre lébi 21, i1 quali sono montati su alberi 22 azionati
in roﬁazione con verso discorde in modo che i rotori
Sianotcontrorotanti.
Dal cérpo 11 della soffiante si estendono in direzione

sostanzialmente ortogonale . a detto asse X-X due

colleﬁtori 30 e 31, simmetricamente disposti da parte

- -

opposta dei due rotori 20, e costituenti
rispegtivamente 1l collettore di aspirazione e il
colleﬂtore di mandata.

I lobi 21 dei rotori 20 presentano profilo coniﬁgato

per cgi, una volta disposti in fase, la lore rotazione
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avviéne senza interferenza e in modo da determinare la
cicliéa formazione di camere 40 delimitate da due lobi
21 contigui e dalla superficie interna.lla della parete
del +wvano 12; in dette camere essendo contenuto il
volume di  fluido prelevato dal collettore di
aspirazione e da erogare al collettore di mandata.

Il ccrpo 11 della soffiante 10 & chiuso alle opposte
estremita longitudinali da un coperchio 50 sulla cui
superficie interna 51 & vrealizzata una cavitd 52
estendentesi in direzione trasversale rispetto all'asse
X-X longitudinale della soffiante 10 e avente
profoﬁdité variabile da un minimo in - corrispondenza
delle opposte estremitd 52a ad un massimo  in
corrispbndenza della zona centrale della stessa.
Detta‘cavité 52 & realizzata in posizione tale per cui
le sué estremitd 52a disposte da parte opposta all'asse
longitudinale X-X possono essere parzialmente occluse
dallalsuperficie frontale 21a dei lobi 21 del relativo
rotore 20, ad ogni passaggio del 1lobo stessoc in
corrispondenza della detta estremita.

In tal modo il peribdicow.passaggiﬁ dei detti lobi
determina la chiusura/apertura della zona di estremitid
della_scanalaturé 51 e quindi la chiusura/apertura del

collegamento tra la camera 40 di contenimento del

volume' di fluido e 11 condotto di mandata 31 della
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soffiénte, consentends di modulare 1'apertura della
camera 40 verso il condotto di mandata 31 e gquindi di
ridufte 1 fenomeni di rumorositd e pulsazione dovuti
alla troppo rapida compressione del fluido che, come
detto; avviene al momento dell'apertura della camera 40
sul cgllettore di mandata 31.

In una forma preferita di attuazione dette sgcanalature
52 presentano un tratto rettilineo centrale e un tratto
di esfremité sostanzialmente curvo estendentesi per un
trattp angolare compreso tra 10° e 45° in relazione al
gradoj di anticipo dell'apertura della camera 40
previsto per la specifica applicazione.

Come %llustrato in fig. 3a la superficie interna 51 del
coperéhio 50, pud presentare anche una seconda
scanalatura 52 disposta simmetricamente alla
precedente, ma 1in corrispondenza della parte del
collettore di aspirazione 30 il che consente di
ottenere una soffiante bidirezionale in quanto la
rotazéone in un sensgo © nell'altro dei due rotori
risulga indifferente.

In fig.ea & illust}ato Tun ultefiore esempio di
attua%ione del collegamento che consente 1'apertura
anticiﬁata della camera nel collettore di mandata: in
questa caso la scanalatura 52 & stata sostituita da un

condotto 152 realizzato di fusione nella parte interna
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del coperchio 50 e dotato di almeno un canale 152a che
sfociando nel vano 20 in una zona precedente a gquella
delimitata dal collettore di mandata 31, realizza 1la
programmata apertura anticipata e graduale della camera
40 nel collettore stesso.

Come illustrato in fig. 7a la realizzazione di una
pluralitd di canali 152a opportunamente sfocianti nel
vano 20 e disposti a distanze angolari comprese tra 10°
e 45° rispetto alla circonferenza 31la d'ingresso del
collettore 31 nel wvano 20 consente di regolare
lranticipo in funziocone della specifica applicazione.
Detta distanza angolare & per maggior chiarezza
individuata dall'angolo ¢ di fig.7a (3a,6a, 7b}.

Come illustrato nelle figure 6b e 7b anche le due forme
di attuazione in variante possono essere
simmetricamente realizzate dal lato aspirazione al fine
di ottenere la bidirezionalitd della soffiante.

Risulta pertanto evidente come la soffiante secondo il
trovato consenta di risolvere 11 problema della
rumorositd e della pulsazione di pressione in modo
economico ed affidébile:w la realizzazione delle
scanalature di collegamento tra camera e collettore di
mandata sui coperchi laterali della pompa consente
infatti di ottenere wuna wmigliore distribuzione dei

flussi di fluide dal collettore di mandata verso la
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camera tra 1 1lobi del rotore, sfruttande il gas
presente in gquest'ultima come ammortizzatore pneumatico
delle due correnti gassose di verso contrario che
provenendce ciclicamente dalle scanalature o© canali
presenti sui detti coperchi laterali implodono nella
camera stessa. L'effetto di tale ammortizzazione & una
gsensibile riduzione della rumcrosita nei confroenti
delle soffianti di tipo noto.

Oltre a cio la soffiante secondo il trovato consente di
ottensre tali effetti di silenziosita svincolando da
tolleranze troppo precise e con possibilitada di cambiare
rapidamente 1 coperchi stessi qualora fosserc richieste
variazioni dei dimensionamenti delle scanalature di
collegémento.

La simmetria della realizzazione delle scanalature
stesse dalla parte della aspirazione e dalla parte
della mandata rende infine bidirezicnale la scoffiante

con evidenti vantaggi applicativi.
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: RIVENDICAZIONI

1) Soffiante volumetrica comprendente un corpo (11)
internamente cavo per definire un vano (12) posto in
collegamento con un collettore di asgpirazicne (30) e
con un collettore di mandata (31) e al cui interno sgono

dispoéti due rotori (20), paralleli ad un asse

longitudinale (X-X) della soffiante, controrotanti e

sagomati secondo lobi (21) a profilo coniugato, atti a
determinare con la parete interna (11la) di detto wvano
il periodico formarsi di una camera {40) di
contenimento del fluido da portare al- collettore di
mandata {31}, le opposte aperture in genso
longiéudinale di detto vanc (20} essendo chiuse da un
relativo coperchio (50) caratterizzata dal fatto che
sulla superficie interna (51) di detti coperchi (50) &
realizzato almeno un condotto (52;152) disposto,
rispeéto all'asse longitudinale (X-X), dalla parte
corrispondente al collettore di wmandata (30) per
conseétire il coilegamento di detta camera (40} con 11
collettore di mandata stesso, ed atto ad essere occluso
c:'iallaA"E superficie frontale' (21la) dei 1lobi (21) del
,relati&o rotore (20) ad ogni passaggio di ciascun lobo
in co{rispondenza del condotto stesso.

2} Soifiante secondo rivendicazione 1 caratterizzata

dal fatto che detto condotto & costituito da almeno una



: .. | Dok. Ing. Alfredo Raimondt

scanélatura (53) estendentesi in direzione trasversale
rispeﬁto all'asée (X-X) 1ongitu§inale della scoffiante
(10),7 le estremitd (52a) di detta scanalatura (52)
essendo disposte da parte opposta all'asse
1ong£§udina1e (X-X) della soffiante.

3) Séffiante secondo rivendicazione 1 caratterizzata
dal  fatto che detta scanalatura (52) presenta
profqhdité variabile da wun minimo in corrispondenza
delle opposte estremita (52a) ad un massimo in
corriépondenza. della zona centrale della scanalatura
stessg.

4) Sdffiante secondo rivendicazione 1 caratterizzata
dal f;tto che dette estremitd (52a) della scanalatura
(52) %ono sagomate secondo profili curvi estendentisi
per tfatti angolari (¢) compresi tra 10° e 45°.

5) Saffiante secondo rivendicazione 1 caratterizzata
dal éatto che detto condotto (152) & internc al
coperchio (50) e sfocia nel vano (20) in posizione
sostaﬁzialmente centrale e dal lato mandata (321).

6) Soffiante secondo rivendicazione 1 e 5

caratterizzata dal fatto che dettoc condotto (152)
presenta condotti (152a) interni al coperchioc (50)
sfociénti nel vano (20) da parti opposte dell'asse

longithdinale (X-X) della soffiante.

7) Soffiante secondo rivendicazione 1 e 6
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caraﬁierizzata dal fatto che la distanza angolare (o)
tra ia posizione di sbocco nel wvano (20) di detti
condoLti (152a) e la circonferenza (31la) d'ingresso del
collettore di mandata (31) nel vano stesso & compresa
tra ib° e 45°,

8} Séffiante secondo rivendicazione 1 caratterizzata
dal éjfatto \ che detti condotti (52;152) sSONO
simme}ricamente realizzati rispetto all'asse
longitudinale (X-X) sia dal lato aspirazione sia dal
lato Emandata al fine di rendere bidirezionale 1la
soffiante.

FINDER PCMPE S.p.A.
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