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(57) Zusammenfassung: Es wird eine Steckervorrichtung fiir ein Steckkupplungssystem zwischen einem ersten Fahrzeug und einem
zweiten Fahrzeug beschrieben, wobei die Steckervorrichtung eine dem ersten Fahrzeug zugeordnete, erste Steckerhilfte mit einem
ersten Gehiuse und mehreren, in dem ersten Gehiuse angeordneten Kontaktelementen sowie eine dem zweiten Fahrzeug zugeordnete,
zweite Steckerhélfte mit einem zweiten Gehduse und mehreren, in dem zweiten Gehduse angeordneten Kontaktelementen aufweist,
wobei die Kontaktelemente seitens der ersten Steckerhilfte Steckerbuchsen und seitens der zweiten Steckerhélfte Kontaktstifte sind,
welche bei einer Annidherung der ersten und zweiten Steckerhélfte in Steckachse die Steckerbuchsen kontaktieren. Erfindungsgemaf
ist mindestens ein Kontaktelement in einem beziiglich des zugehorigen ersten oder zweiten Gehéduses in der Steckachse beweglich
gelagerten Steckersegment angebracht.
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STECKERVORRICHTUNG FUR EIN STECKKUPPLUNGSSYSTEM
ZWISCHEN EINEM ERSTEN FAHRZEUG UND EINEM ZWEITEN
FAHRZEUG

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft eine Steckervorrichtung fur ein Steckkupplungssystem

gemald der im Oberbegriff von Anspruch 1 stehenden Merkmale.

Steckkupplungssysteme werden neuerdings zwischen einem Zugfahrzeug, wie
zum Beispiel einer Sattelzugmaschine, und einem Anhangerfahrzeug, wie zum
Beispiel einem Sattelauflieger, eingebaut, um daruber eine weitgehende oder
vollstandige automatisierte Verbindung der Versorgungsleitungen bereits
wahrend des mechanischen Ankupplungsprozesses von Zugfahrzeug und

Anhangerfahrzeug herzustellen.

Die DE 10 2004 024 333 B4 beschreibt ein typisches Steckkupplungssystem,
bei welchem wahrend einer rickwartigen Annaherung des Zugfahrzeugs an das
Anhangerfahrzeugs eine auf dem Zugfahrzeug angeordnete erste Steckerhalfte
eine an dem Anhangerfahrzeug schwenkbar um einen Konigszapfen gelagerte
zweite Steckerhalfte fangt und beide Steckerhalften durch eine weitere
Annaherung des Zugfahrzeugs an das Anhangerfahrzeug kontaktierend

ineinandergeschoben werden.

Eine inzwischen verbreitete Steckvorrichtung zeigt die DE 10 2018 117 584 A1,
die sich jedoch im Hinblick auf die Geometrie und die Anzahl sowie die
Belegung der Kontaktelemente in der ersten und zweiten Steckerhalfte
aufgrund zunehmender Anforderungen an den Energie- und Datentransfer
zwischen dem Zugfahrzeug und dem Anhangerfahrzeug als nicht mehr

ausreichend herausgestellt hat. Insbesondere ist es fur zuklnftige
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Anwendungen notwendig, dass die aus ersten und zweiten Steckerhalften
gebildeten Steckervorrichtungen geeignet sind, Signale mit noch hoherer
Ubertragungsrate und Ubertragungsgiite von dem Zugfahrzeug auf das

Anhangerfahrzeug weitergeben zu konnen.

Hierdurch entstehen jedoch Kompatibilitatsprobleme zwischen den
unterschiedlichen Generationen von Steckervorrichtungen. Da nicht alle
Zugfahrzeuge und Anhangerfahrzeuge gleichzeitig mit Steckervorrichtungen
der neuesten Genration ausgestattet sein werden, muss sichergestellt sein,
dass es bei der Ausgestaltung und Positionierung zukunftiger Steckerhalften zu
keinen Schaden oder Fehlfunktionen mechanischer oder elektrischer Art
kommen kann, beispielsweise wenn eine erste Steckerhalfte der neuesten
Generation auf eine zweite Steckerhalfte einer alteren Generation trifft oder

umgekehrt.

Folglich lag der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Steckervorrichtung derart
weiterzuentwickeln, dass mit dieser eine Verbindung zwischen erster und
zweiter Steckerhalfte gleicher oder unterschiedlicher Generationen ohne

Schaden oder Fehlfunktionen maoglich ist.

Die Aufgabe wird erfindungsgemafd mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost.
Die alteren, auf dem Markt befindlichen Steckervorrichtungen mit ersten und
zweiten Steckerhalften derselben Generation sind hinsichtlich ihrer funktionalen
und geometrischen Beschaffenheit kompatibel zueinander. Gleiches gilt fur die
neuste Generation von ersten und zweiten Steckerhalften, die ebenfalls
kompatibel zueinander sind. Probleme kdnnen jedoch auftreten, wenn
beispielsweise ein erstes Fahrzeug mit einer ersten Steckerhalfte der neuesten
Generation und ein daran anzukuppelndes, zweites Fahrzeug mit einer zweiten
Steckerhalfte einer alteren Generation bestuckt ist. In diesem Fall ware es
hinnehmbar, wenn sich der Funktionsumfang auf die Funktionalitat der zweiten
Steckerhalfte beschrankt. Es muss jedoch vermieden werden, dass bei einem

gemischten Betrieb derartiger erster und zweiter Steckerhalften aus
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unterschiedlichen Generationen aufgrund einer geometrischen Inkompatibilitat
mechanische Beschadigungen an einer oder beiden der ersten und zweiten

Steckerhalften auftreten.

Eine Zerstorung wahrend des Kuppelns einer geometrisch inkompatiblen,
ersten und zweiten Steckerhalfte wird dadurch vermieden, dass mindestens ein
Kontaktelement in einem bezuglich des zugehorigen, ersten oder zweiten
Gehauses in der Steckachse beweglich gelagerten Steckersegment angebracht
ist. Im Falle einer Kollision der ersten oder zweiten Steckerhalfte mit Bauteilen
einer anderen, geometrisch inkompatiblen zweiten oder ersten Steckerhalfte ist
das Steckersegment in der Steckachse, entgegen der Steckrichtung
ausweichbar angeordnet und gibt einen Bauraum frei, in welchen ein Abschnitt
der anderen, inkompatiblen zweiten oder ersten Steckerhalfte eintauchbar ist.
Das Steckersegment ist derart beschaffen, dass bei einer Kontaktierung der
ersten oder zweiten Steckerhalfte mit einer geometrisch inkompatiblen, zweiten
oder ersten Steckerhalfte das Steckersegment reversibel in einer
zuruckgeschobenen Ausweichposition ohne eine Verbindung von
Kontaktelementen ausgerichtet ist. Das Steckersegment weicht ausschlief3lich
bei einer Kontaktierung mit einer geometrisch inkompatiblen, ersten oder
zweiten Steckerhalfte aus. Bei einer Kontaktierung der ersten oder zweiten
Steckerhalfte mit einer geometrisch kompatiblen, zweiten oder ersten
Steckerhalfte ist eine vorgesehene, leitende oder Ubertragende Verbindung der
beteiligten Kontaktelemente in einer Ausgangslage des Steckersegments

hergestellt.

Unter einem Kontaktelement wird eine l6sbare Ubertragungsstelle fiir
elektrische und/oder pneumatische und/oder hydraulische Energie verstanden,
die typischerweise als klassische Stecker/Steckerbuchse ausgebildet ist. Diese
wiederum kann radial oder in Steckrichtung stirnseitig angeordnete
Kontaktplatten oder sich in einem verbundenen Zustand aneinanderlege
Kontaktzungen aufweisen. Die Stecker/Steckerbuchse ist insbesondere auch

ein Koaxialstecker, der mit einer Koaxialsteckerbuchse zusammenwirkt.
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Vorzugsweise ist das Steckersegment bezuglich des zugehorigen ersten oder
zweiten Gehauses linear gefuhrt. Eine derartige lineare Fuhrung kann erreicht
werden, indem das Steckersegment in eine komplementar ausgeformte

Ausnehmung des ersten oder zweiten Gehauses eingesetzt ist.

Gemal einer ersten vorteilhaften Ausgestaltung ist das Steckersegment ein
Abschnitt des ersten oder zweiten Gehauses. Dieser Abschnitt des ersten oder
zweiten Gehauses ist beweglich gegenuber dem restlichen, relativ ortsfesten
Teil des Gehauses gelagert. Diese Ausfuhrungsform bietet den Vorteil, dass
mehrere Kontaktelemente in dem Abschnitt des ersten oder zweiten Gehauses

untergebracht sein kdnnen und synchron miteinander verfahrbar sind.

Der Abschnitt des ersten oder zweiten Gehauses kann insbesondere aus einem
Teil der dem anderen zweiten oder ersten Gehause zugewandten Vorderwand
gebildet sein. Die Vorderwand tragt regelmalfig die Kontaktelemente des ersten
oder zweiten Gehauses. Bei einem Ausweichen des jeweiligen
Steckersegmentes in der Steckachse wandert auch der Teil der Vorderwand in
das Innere der ursprunglich von dem ersten oder zweiten Gehause

aufgespannten Kontur.

Zweckmalligerweise ist das Kontaktelement ortsfest zu dem Abschnitt des
zugehorigen ersten oder zweiten Gehauses angeordnet. Dieses kann
insbesondere dadurch erreicht werden, dass das jeweilige Kontaktelement an
dem Abschnitt des ersten oder zweiten Gehauses befestigt ist. Sinnvollerweise
ist an dem Abschnitt des zugehorigen ersten Gehauses eine der mehreren

Steckerbuchsen befestigt.

Gemal einer zweiten vorteilhaften Ausgestaltung ist das Steckersegment aus
einer der mehreren Steckerbuchsen gebildet. Bei dieser Ausfuhrungsform ist
lediglich mindestens eine der Steckerbuchsen in der Steckachse beweglich

gegenuber dem ersten Gehause gelagert. Die Wandabschnitte des ersten
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Gehauses sind hingegen ortsfest zueinander angeordnet. Die Reduzierung der
beweglichen Lagerung auf die Steckerbuchse ermoglicht eine besonders
kompakte Bauweise, da kein freier Bauraum fir das Verfahren von Teilen des

ersten oder zweiten Gehauses berucksichtigt zu werden braucht.

Vorzugsweise ist die eine Steckerbuchse des Steckersegments derart
angeordnet, dass sie dem in Steckachse am weitesten vorstehenden
Kontaktstift gegenubersteht. In diesem Bereich wurde zuerst eine Kollision der

ersten und zweiten Steckerhalfte auftreten.

Gunstigerweise ist an dem Abschnitt des zugehorigen zweiten Gehauses einer
der mehreren Kontaktstifte befestigt. Bei dieser Ausfuhrungsform ist/sind
alternativ zu der Steckerbuchse einer oder mehrere der Kontaktstifte in der
Steckachse beweglich gelagert und kann/konnen bei einer Inkompatibilitat der
ersten und zweiten Steckerhalfte als Abschnitt des zweiten Gehauses aus dem

Kollisionsbereich herauswandern.

Gemal einer dritten vorteilhaften Ausgestaltung ist das Steckersegment aus
einem der mehreren Kontaktstifte gebildet. Auch diese Ausfuhrungsform
reduziert den beweglich gelagerten Teil des Steckersegmentes auf die kleinste
Baueinheit, namlich den Kontaktstift. Aufgrund des Verzichts auf eine
bewegliche Lagerung eines Abschnitts des zweiten Gehauses lassen sich

besonders kompakte Bauraummalie erzielen.

Vorteilhafterweise ist der eine Kontaktstift des Steckersegments in der
Steckachse derart dimensioniert, dass dieser gegenuber der zweiten
Steckerhalfte am weitesten vorsteht. Hierdurch findet eine erste Kontaktierung
an dem am weitesten vorstehenden Kontaktstift statt, der sodann zunachst fur
eine radiale Fuhrung der ersten und zweiten Steckerhalfte sorgt und aufgrund
seiner beweglichen Lagerung in axialer Richtung gegen Beschadigung

geschutzt ist.
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Es hat sich als besonders sinnvoll herausgestellt, wenn das Steckersegment
mittels eines Federelementes oder Aktuators in einer vorgeschobenen
Ausgangsstellung gehalten ist. Hierdurch nimmt das Steckersegment ohne
Anwesenheit einer anderen ersten oder zweiten Steckerhalfte stets eine

definierte, vorgeschobene Ausgangsstellung ein.

Es kann besonders sinnvoll sein, wenn das Federelement oder der Aktuator
eine derartige Vorspannkraft auf das Steckersegment Ubertragt, die grof3er ist
als ein Steckwiderstand eines kompatiblen Kontaktelementes der anderen
ersten oder zweiten Steckerhalfte. Unter dem Steckwiderstand wird die in axiale
Richtung auftretende Kraft zum Verbinden zueinander kompatibler erster und
zweiter Steckerhalften verstanden. Eine derartige Verbindung ist durch ein
entsprechend steif ausgelegtes Federelement oder Aktuator sichergestellt,
ohne dass es zu einem unbeabsichtigten Zurickweichen des Steckersegments
kommt. Auch im Fahrbetrieb sollten das Steckersegment und Kontaktelement
der anderen ersten oder zweiten Steckerhalfte mit einer stetigen Vorspannkraft
gegeneinandergedruckt sein, damit es durch Schwingungen im Fahrbetrieb
nicht zu einer Unterbrechung des Kontaktes von Steckersegment und

Kontaktelement kommt.

Vorzugsweise ist das Steckersegment in der ersten Steckerhalfte angeordnet
und bei Kontakt mit einer inkompatiblen, zweiten Steckerhalfte durch diese in
eine zuruckgeschobene Ausweichposition gedruckt. Alternativ kann auch
vorgesehen sein, dass das Steckersegment in der zweiten Steckerhalfte
angeordnet und bei Kontakt mit einer inkompatiblen, ersten Steckerhalfte durch

diese in eine zurickgeschobene Ausweichposition gedrickt ist.

Gemal einer besonderen Ausgestaltung kann das Steckersegment der ersten
Steckerhalfte einen Verfahrweg zwischen einer vorgeschobenen
Ausgangsstellung und einer zuruckgeschobenen Ausweichposition aufweisen,
der mindestens einer Differenz aus einer Lange des zugehdrigen, aus dem

zweiten Gehause vorstehenden Kontaktstiftes der zweiten Steckerhalfte und
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einer Lange der zugehdrigen, in das erste Gehause hineinragenden
Steckerbuchse des Steckersegments der ersten Steckerhalfte in ihrer
vorgeschobenen Ausgangsstellung entspricht. Hieraus resultiert der Vorteil,
dass der Verfahrweg ausreichend grof} ist, um eine zerstorende Kollision des

Kontaktstifts in der Steckerbuchse zu vermeiden.

Alternativ hierzu kann auch das Steckersegment der zweiten Steckerhalfte
einen Verfahrweg zwischen einer vorgeschobenen Ausgangsstellung und einer
zuruckgeschobenen Ausweichposition aufweisen, der mindestens einer
Differenz aus Lange der zugehorigen, in das erste Gehause hineinragenden
Steckerbuchse der ersten Steckerhalfte und einer Lange des zugehdrigen, aus
dem zweiten Gehause vorstehenden Kontaktstiftes des Steckersegments der
zweiten Steckerhalfte in seiner vorgeschobenen Ausgangsstellung entspricht.
Auch hierdurch wird sichergestellt, dass stets ein ausreichend dimensionierter
Verfahrweg zur Verfugung steht und eine zerstorende Kollision des

Kontaktstiftes mit der Steckerbuchse ausgeschlossen ist.

Bevorzugt weisen die die Steckerbuchse oder der Kontaktstift des
Steckersegmentes Ubertragungsmittel auf, die in und quer zur Steckachse
aullerhalb einer Stol3zone mit den Kontaktelementen des anderen, zweiten
oder ersten Gehauses angeordnet sind. Unter einer Sto3zone wird der Bereich
des initialen Aufeinandertreffens von Steckerbuchse und Kontaktstift
verstanden. Das jeweilige Ubertragungsmittel ist grundsatzlich immer an beiden
Kontaktelementen der ersten und zweiten Steckerhalfte vorhanden und derart
raumlich angeordnet, dass eine Kontaktierung zwischen dem Kontaktstift und

der Steckerbuchse stattfinden kann.

Zum besseren Verstandnis wird die Erfindung nachfolgend anhand von

13 Figuren naher erlautert. Es zeigen die
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FIG. 1:

FIG. 2:

FIG. 3:

FIG. 4:

FIG. 5:

FIG. 6:

FIG. 7:

PCT/IB2023/056786

eine perspektivische Ansicht auf eine erste
Steckerhalfte mit einem Steckersegment

gemal einer ersten Ausfuhrungsform;

eine perspektivische Ansicht auf eine zweite
Steckerhalfte mit einem Steckersegment

gemal einer ersten Ausfuhrungsform;

eine perspektivische Ansicht auf eine erste
Steckerhalfte mit einem Steckersegment

gemal} einer zweiten Ausfuhrungsform;

eine perspektivische Ansicht auf eine zweite
Steckerhalfte mit einem Steckersegment

gemal} einer zweiten Ausfuhrungsform;

einen schematischen Querschnitt einer
Steckervorrichtung vor Kontaktierung mit
erster Steckerhalfte neuester Generation und
zweiter Steckerhalfte neuester Generation

aufweisend ein Steckerelement;

einen schematischen Querschnitt einer
verbundenen Steckervorrichtung mit erster

und zweiter Steckerhalfte alterer Generation;

einen schematischen Querschnitt einer
Steckervorrichtung vor Kontaktierung mit
erster Steckerhalfte neuester Generation ohne
Steckersegment und zweiter Steckerhalfte

alterer Generation;
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FIG. 8:

FIG. 9:

FIG. 10:

FIG. 11:

FIG. 12:

FIG. 13:
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einen schematischen Querschnitt gemaf
FIG. 7 mit schadigender Kollision der
Steckervorrichtung wahrend weiterer

Annaherung;

einen schematischen Querschnitt einer
Steckervorrichtung nach Kontaktierung mit
erster Steckerhalfte neuester Generation
aufweisend ein Steckersegment gemal erster
Ausfuhrungsform und zweiter Steckerhalfte

alterer Generation;

einen schematischen Querschnitt einer
Steckervorrichtung nach Kontaktierung mit
erster Steckerhalfte neuester Generation
aufweisend ein Steckersegment gemaf
zweiter Ausfuhrungsform und zweiter

Steckerhalfte alterer Generation;

einen schematischen Querschnitt einer
Steckervorrichtung vor Kontaktierung mit
erster Steckerhalfte alterer Generation und
zweiter Steckerhalfte neuester Generation
aufweisend ein Steckersegment gemal erster

Ausfuhrungsform;

einen schematischen Querschnitt einer
Steckervorrichtung gemalf’ FIG. 11 nach

Kontaktierung;

einen schematischen Querschnitt einer

Steckervorrichtung nach Kontaktierung mit
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erster Steckerhalfte alterer Generation und
zweiter Steckerhalfte neuester Generation
aufweisend ein Steckersegment gemaf

zweiter Ausfuhrungsform;

Die FIG. 1 zeigt eine perspektivische Perspektive auf eine erste

Steckerhalfte 100 gemal einer ersten Ausfuhrungsform. Die erste
Steckerhalfte 100 weist ein kastenformiges Gehause 110 auf, mit welchem die
erste Steckerhalfte 100 an einem Fahrzeug, insbesondere an einem hier nicht

weiter gezeigten Zugfahrzeug befestigt ist.

In einer Vorderwand 111 des ersten Gehauses 110 sind eine Vielzahl von
Kontaktelementen 120 in Form von Offnungen in die Vorderwand 111
eingebracht, welche dahinterliegende Steckerbuchsen 121 aufnehmen. Die
Vorderwand 111 des ersten Gehauses 110 steht in kontaktiertem Zustand mit
einer zweiten Steckerhalfte 200 einer entsprechenden Vorderwand 211 von

dessen zweitem Gehauses 210 gegenuber (siehe FIG. 7).

Die Steckerbuchsen 121 dienen dazu, von dem nicht gezeigten ersten
Fahrzeug elektrische und pneumatische Energie auf ein daran angekuppeltes
zweites Fahrzeug zu Uibertragen, wobei die elektrische Ubertragung neben der
eigentlichen Energieversorgung auch die Ubertragung von elektrischen
Steuersignalen umfasst. Entsprechend des vorgesehenen Verwendungszwecks
weisen die Steckerbuchsen 121 voneinander abweichende Durchmesser,
Einbautiefen und darin angeordnete Ubertragungsmittel 224 zur elektrischen
und/oder pneumatischen Kontaktierung der ersten und zweiten

Steckerhalfte 100, 200 auf.

In der Darstellung der FIG. 1 ist beispielhaft die mittlere Steckerbuchse 121 als

Steckersegment 122 gegenuber dem ersten Gehause 110 in einer

Steckachse x beweglich gelagert. Das Steckersegment 122 ist aus der

10
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Steckerbuchse 123 gebildet. Anders als die Ubrigen Steckerbuchsen 121 des
ersten Gehauses 110 kann die Steckerbuchse 123 ausgehend von der
Vorderwand 111 des ersten Gehauses 110 nach hinten ausweichen, sofern ein
inkompatibler Kontaktstift 221 beispielsweise einer zweiten Steckerhalfte 202
aus einer alteren Generation (siehe FIG. 9, FIG. 10) einer ersten

Steckerhalfte 101 neuester Generation gemalf’ FIG. 1 angenahert wird und

diesen kontaktiert.

Ein Federelement oder Aktuator 300 ist mit seinem ersten Ende an der
Steckerbuchse 123 und mit seinem zweiten Ende an dem ersten Gehause 110
festgelegt, so dass die Steckerbuchse 123 ohne Vorhandensein der zweiten
Steckerhalfte 200 in Richtung der Vorderwand 111 gedruckt wird und dort
gehalten ist. Die Steckerbuchse 123 des Steckersegmentes 122 befindet sich in

einer maximal vorgeschobenen Ausgangsstellung X (siehe FIG. 9)

Bei Kontaktierung der ersten Steckerhalfte 100 mit dem Kontaktelement 220
einer kompatiblen zweiten Steckerhalfte 200, insbesondere einer zweiten
Steckerhalfte 201 neuester Generation, stof3t dessen Kontaktelement 220 in
Form eines komplementar zu der Steckerbuchse 123 geformten, feststehenden
Kontaktstiftes 221 in die Steckerbuchse 123 hinein, wodurch bei weiterer
Annaherung in dessen Endlage eine Verbindung zwischen der ersten
Steckerhalfte 100, 101 und der zweiten Steckerhalfte 200, 201 hergestellt ist.

Das Federelement oder der Aktuator 300 ist hinsichtlich seiner Federkraft oder
Ruckstellkraft derart konzipiert, dass bei einer Verbindung der ersten
Steckerhalfte 100 mit einer kompatiblen zweiten Steckerhalfte 200 die
Steckerbuchse 123 nicht in der Steckachse x ausweicht und eine Verbindung
eines Kontaktstiftes 221 mit der in dem Steckersegment 122 angeordneten
Steckerbuchse 123 erfolgt.

In der beweglich gelagerten Steckerbuchse 123 der ersten Steckerhalfte 100

sind Ubertragungsmittel 124 derart zuriickversetzt insbesondere in der
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Umfangswand der Steckerbuchse 123 angeordnet, dass diese bei einer
Verbindung mit einer nicht kompatiblen, zweiten Steckerhalfte 200,
insbesondere einer zweiten Steckerhalfte 202 einer alteren Generation,
aulderhalb einer Stol3zone liegen, in welcher durch die Annaherung des
Kontaktstiftes 221 der zweiten Steckerhalfte 202 das oder die

Ubertragungsmittel 124 von diesem erfasst und zerstort werden.

Alternativ zu einer in der Steckachse x beweglich gelagerten

Steckerbuchse 123, ist es auch moglich, entsprechend FIG: 2 den an der
zweiten Steckerhalfte 200 bezuglich der Vorderwand 211 weiter als die
Kontaktstifte 221 vorstehenden Kontaktstift 223 als gegenuber dem zweiten
Gehause 210 bewegliches Steckersegment 222 auszufuhren. Die

Vorderwand 211 ist die Wand des zweiten Gehauses 210, welche der
Vorderwand 111 des ersten Gehauses 110 gegenubersteht. In diesem Fall
wandert der Kontaktstift 223 der Steckersegments 222 bei Annaherung an eine
inkompatible, erste Steckerhalfte 100 nach einer Kontaktierung innerhalb der
zugehorigen Steckerbuchse 121 in der Steckachse x zuruck. Ohne
Kontaktierung mit einer inkompatiblen Steckerbuchse 121 ist der

Kontaktstift 223 mittels des Federelementes oder Aktuators 300 in einer
gegenuber der Vorderwand 211 maximal vorgeschobenen Ausgangsstellung X
gehalten (siehe FIG. 11). Das Federelement oder der Aktuator 300 greift mit
einem Ende an dem Kontaktstift 223 des Steckersegments 222 und mit seinem

anderen Ende an dem zweiten Gehause 210 an.

Auch bei dieser Ausfuhrungsform ist die Federkraft oder Ruckstellkraft des
Federelementes oder Aktuators 300 so ausgelegt, dass eine betriebssichere
Verbindung einer miteinander kompatiblen ersten und zweiten

Steckerhalfte 100, 200 ohne ein ruckwartiges Auswandern der beweglich
gelagerten Kontaktstiftes 223 des Steckersegmentes 222 moglich ist. Erst bei
einer noch hoheren Druckkraft, wie sie bei einem Zusammenflgen des
Kontaktstiftes 223 des Steckersegmentes 222 mit einer Steckerbuchse 121

einer inkompatiblen, ersten Steckerhalfte 102 alterer Generation auftritt, lasst

12



WO 2024/003836 PCT/IB2023/056786

diese den beweglich gelagerten Kontaktstift 223 des Steckersegmentes 222 in
der Steckachse x in das zweite Gehause 210 hineinwandern. Der gegenuber
der Vorderwand 211 des zweiten Gehauses 210 in Richtung der ersten
Steckerhalfte 100 vorstehende Abschnitt des Kontaktstiftes 223 verkurzt sich

entsprechend.

Die FIG. 3 stellt eine alternative Ausfuhrungsform der ersten Steckerhalfte 100
dar, bei welcher anders als gemaf der Ausfuhrungsform von FIG: 1, als
verschiebbar gelagertes Steckersegment 122 in der Steckachse x nicht lediglich
die Steckerbuchse 123 beweglich gelagert ist, sondern zusammen mit der
Steckerbuchse 123 zusatzlich ein Abschnitt 130 des ersten Gehauses 110. Zu
diesem Abschnitt 130 des ersten Gehauses 110 gehort auch ein Teil 131 der

Vorderwand 111 des ersten Gehauses 110.

Der in der Steckachse x gegenuber dem ersten Gehause 110 beweglich
gelagerte Abschnitt 130 ist mittels des Federelementes oder Aktuators 300 in
einer bezuglich des feststehenden, ersten Gehauses 110 vorgeschobenen
Position gehalten. Hierfur greift das Federelement oder der Aktuator 300 mit
einem Ende an dem Abschnitt 130 und mit dem anderen Ende an dem
feststehenden, ersten Gehause 110 an. Bei Kontaktierung der ersten
Steckerhalfte 100 mit einer inkompatiblen, zweiten Steckerhalfte 200 schiebt
dessen Kontaktstift 221 das aus Abschnitt 130 und Steckerbuchse 123
gebildete Steckersegment 122 in der Steckachse x in das erste Gehause 110
hinein und halt dadurch Beschadigungen von der Steckerbuchse 121 und dem
Kontaktstift 223 fern.

FIG. 4 zeigt eine weitere, alternative Ausfuhrungsform, bei welcher das
Steckersegment 222 des zweiten Gehauses 210 nicht nur einen

Kontaktstift 223, sondern auch einen Abschnitt 230 des zweiten Gehauses 210
umfasst, an welchem der Kontaktstift 223 befestigt ist. Zu dem Abschnitt 230
des zweiten Gehauses 210 gehort auch ein Teil 231 der Vorderwand 211. Das

Federelement oder der Aktuator 300 befinden sich ohne das Vorhandensein
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einer zweiten Steckerhalfte 200 in einer ausgeschobenen Funktionsstellung, in

welcher der Teil 231 mit der restlichen Vorderwand 211 fluchtet.

Die weiteren FIG. 5 bis FIG. 13 zeigen unterschiedliche Szenarien, bei denen
erste und zweite Steckerhalften 100, 200 derselben und unterschiedlicher
Genrationen aufeinandertreffen. Exemplarisch ist aus
Veranschaulichungsgrinden lediglich ein Kontaktelement 120 des ersten
Gehauses 110 und ein Kontaktelement 220 des zweiten Gehauses 210
dargestellt, auch wenn in der Praxis stets mehrere Kontaktelemente 120, 220

entsprechend FIG. 1 bis FIG. 4 vorhanden sind.

Die FIG. 5 stellt ein Zusammentreffen von einer ersten Steckerhalfte 100 in
Form einer Steckerhalfte 101 der neuesten Generation mit einer zweiten
Steckerhalfte 200 in Form einer zweiten Steckerhalfte 201 der ebenfalls
neuesten Generation dar. Die erste und zweite Steckerhalfte 101, 201 schieben
sich wahrend der Annaherung ineinander und stellen dadurch einen Kontakt
her. Die erste und zweite Steckerhalfte 101, 201 stellen den vollstandigen

Funktionsumfang zur Verfugung.

Die zweite Steckerhalfte 201 weist ein in der Steckachse x beweglich
gelagertes Steckersegment 222 auf, dessen zugehoriger Kontaktstift 223 von
dem Federelement oder Aktuator 300 in einer ausgefahrenen Position in
Richtung der ersten Steckerhalfte 101 geschoben ist. Das beweglich gelagerte
Steckersegment 222 ware bei dieser Kombination der zweiten

Steckerhalfte 201 der neuesten Generation mit einer ersten Steckerhalfte 101

der ebenfalls neuesten Generation uberflussig.

Die FIG. 6 verdeutlicht eine Situation, bei welcher eine erste Steckerhalfte 100
in Form einer ersten Steckerhalfte 102 einer alteren Generation auf eine zweite
Steckerhalfte 200 in Form einer zweiten Steckerhalfte 202 einer ebenfalls
alteren Generation ftrifft. Die erste und zweite Steckerhalften 102, 202

entsprechend dem Stand der Technik und bieten den bisherigen,
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eingeschrankten Funktionsumfang der bekannten Steckervorrichtungen.
Naturgemal® weist weder die erste Steckerhalfte 100 noch die zweite
Steckerhalfte 200 ein Kontaktelement 120, 220 auf, welches in dem gegenuber
dem ersten oder zweiten Gehause 110, 210 in der Steckachse x beweglich

gelagerten Steckersegment 122, 222 angebracht ist.

Probleme konnen jedoch bei einer Mischung der ersten und zweiten
Steckerhalfte 101, 102, 201, 202 des Standes der Technik aus
unterschiedlichen Generationen entstehen. Einen solchen Fall greift die FIG. 7

auf.

Gemal der Darstellung in FIG. 7 nahert sich eine erste Steckerhalfte 100 in
Form einer Steckerhalfte 101 der neuesten Generation einer zweiten
Steckerhalfte 200 in Form einer Steckerhalfte 202 einer alteren Generation an,
steht jedoch noch nicht mit dieser in Wirkkontakt. Weder die erste noch die
zweite Steckerhalfte 101, 202 verfugt Uber ein beweglich in der Steckachse x
gelagertes Steckersegment 122, 222. Der Kontaktstift 221 der zweiten
Steckerhalfte 202 ist mit einer gro3eren axialen Lange xk ausgebildet als die
axiale Lange xg der Steckerbuchse 121 der ersten Steckerhalfte 101, so dass
bei einer weiteren Annaherung der ersten Steckerhalfte 101 an die zweite
Steckerhalfte 202 diese entsprechend der Situation in FIG. 8 miteinander

kollidieren und dadurch beschadigt werden.

Eine zerstorerische Kollision der Steckerbuchse 121 der ersten

Steckerhalfte 101 mit dem Kontaktstift 221 der zweiten Steckerhalfte 202 wird
vermieden, in dem entsprechend des Ausfuhrungsbeispiels in FIG. 9 an dem
ersten Gehause 101 ein Steckersegment 122 vorgesehen ist, welches ein
Ausweichen von dessen Steckerbuchse 123 in der Steckachse x zulasst. Vor
der Kontaktierung mit dem Kontaktstift 221 befindet sich die mit unterbrochener

Linie gezeigte Steckerbuchse 123 in der vorgeschobenen Ausgangsstellung Xj.
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Nach der Kontaktierung mit dem Kontaktstift 221 hat dieser die
Steckerbuchse 123 des Steckersegments 122 in eine zuriickgeschobene
Ausweichposition Xz verbracht. Die Steckerbuchse 123 hat als
Steckersegment 122 somit einen Verfahrweg xs zuruckgelegt. Das
Federelement oder der Aktuator 300 befindet sich in einer reversibel

zusammengedruckten Position.

In der zurickgeschobenen Ausweichposition Xz findet weiterhin keine
funktionale Verbindung der Steckerbuchse 123 des Steckersegments 122 mit
dem Kontaktstift 221 der zweiten Steckerhalfte 202 statt; diese ware aber
aufgrund des technisch eingeschrankten Funktionsumfangs der zweiten

Steckerhalfte 202 der alteren Generation ohnehin nicht moglich.

Die FIG. 10 zeigt ein alternatives Ausfuhrungsbeispiel einer ersten
Steckerhalfte 101 der neuesten Generation mit einem in der Steckachse x
verschieblichen Steckersegment 122, bei dem zusammen mit der
Steckerbuchse 123 auch ein Abschnitt 130 des ersten Gehauses 110 beweglich
gelagert und von dem teilweise in die Steckerbuchse 123 eingedrungenen
Kontaktstift 221 um den Verfahrweg xs in die zurickgeschobene Position Xz
gedruckt worden ist. Der Teil 131 des Abschnitts 130 des Gehauses 110 ist

ebenfalls stufenartig gegenuber der Vorderwand 111 zuriickgesetzt.

Die FIG. 11 zeigt den umgekehrten Fall mit einer ersten Steckerhalfte 100 in
Form einer ersten Steckerhalfte 102 gemal} einer alteren Generation, die auf
eine zweite Steckerhalfte 200 in Form einer zweiten Steckerhalfte 201 gemal}
neuester Generation trifft. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel weist die zweite
Steckerhalfte 201 ein in der Steckachse x beweglich gelagertes
Steckersegment 222 auf. Das Steckersegment 222 ist hier ausschlief3lich aus
dem Kontaktstift 223 gebildet.

Der Kontaktstift 223 ragt mit einer axialen Lange xx aus dem zweiten

Gehause 210 heraus und kontaktiert bereits mit seinem distalen Ende die
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Steckerbuchse 121, welche eine kurze axiale Lange xg besitzt. An dem distalen
Ende des Kontakistiftes 223 sind ein oder mehrere Ubertragungsmittel 224 in
axialer Richtung zurtickversetzt angeordnet und dadurch vor einer Zerstorung
durch Kontaktierung mit der Steckerbuchse 121 geschutzt. Das zweite
Gehause 210 der zweiten Steckerhalfte 201 ist in der Steckachse x noch
beabstandet zu dem ersten Gehause 110 der ersten Steckerhalfte 102

ausgerichtet.

Bei weiterer Annaherung der ersten und zweiten Steckerhalfte 102, 201 gemal}
der in FIG. 12 gezeigten Situation, wandert der Kontaktstift 223 des
Steckersegmentes 222 gegen den Vorschub des Federelementes oder
Aktuators 300 um das Mal} des Verfahrwegs xs weiter in das zweite

Gehause 210 hinein, bis die erste und zweite Steckerhalfte 102, 201 ihre
Endlage erreicht haben und etwaige hier nicht sichtbare weitere

Kontaktelemente 120, 220 funktional verbunden sind.

Die FIG. 13 veranschaulicht anhand eines weiteren Ausfuhrungsbeispiels ein
Steckersegment 222, welches zusatzlich zu dem Kontaktstift 223 auch einen
Abschnitt 230 des zweiten Gehauses 210 umfasst, der ebenfalls nach einer
Kontaktierung des Kontaktstiftes 223 gegen den Druck des Federelementes
oder Aktuators 300 in das Gehauses 210 hineingeschoben ist. Zu diesem
Abschnitt 230 gehort auch ein Teil 231 der Vorderwand 211.
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BEZUGSZEICHENLISTE

100 erste Steckerhalfte
101 erste Steckerhalfte neueste Generation

102 erste Steckerhalfte altere Generation

110 erstes Gehause

111 Vorderwand erstes Gehause

120 Kontaktelemente erstes Gehause
121 Steckerbuchsen

122  Steckersegment erstes Gehause
123 Steckerbuchse Steckersegment

124  Ubertragungsmittel Steckerbuchse

130 Abschnitt erstes Gehause

131 Teil Vorderwand erstes Gehause

200 zweite Steckerhalfte
201 zweite Steckerhalfte neueste Generation

202 zweite Steckerhalfte altere Generation

210 zweites Gehause

211  Vorderwand zweites Gehause

220 Kontaktelemente zweites Gehause
221 Kontaktstifte

222 Steckersegment zweites Gehause
223 Kontaktstift Steckersegment

224  Ubertragungsmittel Kontaktstift
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230 Abschnitt zweites Gehause

231 Teil Vorderwand zweites Gehause

300 Federelement/Aktuator

X Steckachse

X1 vorgeschobene Ausgangsstellung Steckersegment

X2 zuruckgeschobene Ausweichposition Steckersegment
XB Lange Buchse

XK Lange Kontaktstift

Xs Verfahrweg Steckersegment
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PATENTANSPRUCHE

1. Steckervorrichtung fur ein Steckkupplungssystem zwischen einem ersten
Fahrzeug und einem zweiten Fahrzeug, wobei die Steckervorrichtung
eine dem ersten Fahrzeug zugeordnete, erste Steckerhalfte (100) mit
einem ersten Gehause (110) und mehreren, in dem ersten
Gehause (110) angeordneten Kontaktelementen (120) sowie eine dem
zweiten Fahrzeug zugeordnete, zweite Steckerhalfte (200) mit einem
zweiten Gehause (210) und mehreren, in dem zweiten Gehause (210)
angeordneten Kontaktelementen (220) aufweist, wobei die
Kontaktelemente (220) seitens der ersten Steckerhalfte (100)
Steckerbuchsen (121) und seitens der zweiten Steckerhalfte (200)
Kontaktstifte (221) sind, welche bei einer Annaherung der ersten und
zweiten Steckerhalfte (100, 200) in Steckachse (x) die
Steckerbuchsen (121) kontaktieren,
dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens ein Kontaktelement (120, 220) in einem bezuglich des
zugehorigen ersten oder zweiten Gehauses (110, 210) in der
Steckachse (x) beweglich gelagerten Steckersegment (122, 222)

angebracht ist.

2. Steckervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Steckersegment (122, 222) beziglich des zugehorigen ersten oder

zweiten Gehauses (110, 210) linear gefuhrt ist.
3. Steckervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Steckersegment (122, 222) ein Abschnitt (130, 230) des ersten

oder zweiten Gehauses (110, 210) ist.

4. Steckervorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der Abschnitt (130, 230) des ersten oder zweiten Gehauses (110, 210)
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10.

aus einem Teil (131, 231) der dem anderen zweiten oder ersten
Gehause (210, 110) zugewandten Vorderwand (131, 231) gebildet ist.

Steckervorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kontaktelement (120, 220) ortsfest zu dem Abschnitt (130, 230)
des zugehorigen ersten oder zweiten Gehauses (110, 210) angeordnet

ist.

Steckervorrichtung nach einem der Anspriuche 3 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass an dem Abschnitt (130) des zugehorigen ersten
Gehauses (110) eine (123) der mehreren Steckerbuchsen (121) befestigt

ist.

Steckervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Steckersegment (122) eine (123) der mehreren
Steckerbuchsen (121) ist.

Steckervorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die eine Steckerbuchse (123) des Steckersegments (122) derart
angeordnet ist, dass sie dem in Steckachse (x) am weitesten

vorstehenden Kontaktstift (221) gegenubersteht.

Steckervorrichtung nach einem der Anspriuche 3 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass an dem Abschnitt (230) des zugehdrigen zweiten
Gehauses (210) einer (223) der mehreren Kontaktstifte (221) befestigt

ist.
Steckervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

dass das Steckersegment (222) einer (223) der mehreren
Kontaktstifte (221) ist.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

Steckervorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet,
dass der eine Kontaktstift (223) des Steckersegments (222) in
Steckachse (x) derart dimensioniert ist, dass dieser gegenuber der

zweiten Steckerhalfte (200) am weitesten vorsteht.

Steckervorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass das Steckersegment (122, 222) mittels eines
Federelementes oder Aktuators (300) in einer vorgeschobenen

Ausgangsstellung (X1) gehalten ist.

Steckervorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
das Federelement oder der Aktuator (300) eine derartige Vorspannkraft
auf das Steckersegment (122, 222) Ubertragt, die grof3er ist als ein
Steckwiderstand eines kompatiblen Kontaktelementes (120, 220) der

anderen ersten oder zweiten Steckerhalfte (100, 200).

Steckervorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass das Steckersegment (122) in der ersten
Steckerhalfte (100) angeordnet und bei Kontakt mit einer inkompatiblen,
zweiten Steckerhalfte (200) durch diese in eine zuriuckgeschobene

Ausweichposition (Xz) gedruckt ist.

Steckervorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass das Steckersegment (222) in der zweiten
Steckerhalfte (200) angeordnet und bei Kontakt mit einer inkompatiblen,
ersten Steckerhalfte (100) durch diese in eine zurickgeschobene

Ausweichposition (Xz) gedruckt ist.

Steckervorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass das Steckersegment (122) der ersten
Steckerhalfte (100) einen Verfahrweg (xs) zwischen einer

vorgeschobenen Ausgangsstellung (X1) und einer zuriickgeschobenen

22



WO 2024/003836 PCT/IB2023/056786

17.

18.

Ausweichposition (Xz) aufweist, der mindestens einer Differenz aus einer
Lange (xk) des zugehorigen, aus dem zweiten Gehause (210)
vorstehenden Kontaktstiftes (221) der zweiten Steckerhalfte (200) und
einer Lange (xg) der zugehorigen, in das erste Gehause (110)
hineinragenden Steckerbuchse (123) des Steckersegments (122) der
ersten Steckerhalfte (100) in ihrer vorgeschobenen

Ausgangsstellung (Xz) entspricht.

Steckervorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass das Steckersegment (222) der zweiten
Steckerhalfte (200) einen Verfahrweg (xs) zwischen einer
vorgeschobenen Ausgangsstellung (X1) und einer zuriickgeschobenen
Ausweichposition (Xz) aufweist, der mindestens einer Differenz aus
Lange (xs) der zugehdrigen, in das erste Gehause (110) hineinragenden
Steckerbuchse (121) der ersten Steckerhalfte (100) und einer Lange (xk)
des zugehorigen, aus dem zweiten Gehause (201) vorstehenden
Kontaktstiftes (223) des Steckersegments (222) der zweiten
Steckerhalfte (200) in seiner vorgeschobenen Ausgangsstellung (X1)

entspricht.

Steckervorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steckerbuchse (123) oder der
Kontaktstift (223) des Steckersegmentes (122, 222)
Ubertragungsmittel (124, 224) aufweisen, die in und quer zur
Steckachse (x) aul3erhalb einer Stol3zone mit den
Kontaktelementen (220, 120) des anderen, zweiten oder ersten

Gehauses (210, 110) angeordnet sind.
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