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laterais opostas (12, 14) e uma superficie periférica (16) que se estende entre as mesmas. O adaptador
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superficie lateral (12). A protrusdo (29) inclui uma superficie de apoio principal (28) e um primeiro e
segundo orificios prendedores do adaptador espagados (24, 26) que se abrem para a segunda
superficie lateral (14) e também para a superficie de apoio principal (28). O adaptador de ferramenta de
tornear (10) tem primeira, segunda e terceira superficies de apoio (30, 32, 34) que estao localizadas
entre as superficies de topo e de fundo (40, 42) em uma vista lateral perpendicular a uma das
superficies laterais (12, 14).
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ADAPTADOR DE FERRAMENTA DE TORNEAR SUBSTITUIVEL, E,
FERRAMENTA DE TORNEAR MODULAR
CAMPO DA INVENCAO

[001] A matéria da presente invencdo esté relacionada a ferramentas
de tornear. Em particular, a presente inveng¢ao estd relacionada a um arranjo de
acoplamento para ferramentas de tornear tendo um adaptador substituivel
modular, formando uma cabeca de corte e carregando um inserto de corte.
ANTECEDENTES DA INVENCAO

[002] O documento US7217068 divulga uma ferramenta de tornear

modular com um adaptador substituivel.

SUMARIO DA INVENCAO

[003] De acordo com um primeiro aspecto da matéria da presente
invencao, € provido um adaptador de ferramenta de tornear que tem um eixo
longitudinal que define uma direcdo de frente para tras, e compreendendo:
uma extremidade dianteira do adaptador e uma extremidade traseira do
adaptador, espacadas entre si ao longo do eixo longitudinal;

primeira e segunda superficies laterais opostas e uma superficie periférica
estendendo-se entre elas;

uma porcao de corte dianteira compreendendo uma porcao retentora de inserto;
e

uma porcdo prendedora localizada na traseira da porcdo de corte, a por¢ao
prendedora compreendendo:

superficies de topo e de fundo opostas estendendo-se entre a primeira superficie
lateral e uma superficie de apoio principal que se estende paralela a segunda
superficie lateral; e

uma protrusdo estendendo-se transversalmente a partir da primeira superficie
lateral, e compreendendo:

a superficie de apoio principal;
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primeiro e segundo orificios prendedores do adaptador abertos para a segunda
superficie lateral e para a superficie de apoio principal;

uma primeira superficie de apoio voltada para uma direcao para cima, afastada
da superficie de fundo;

uma segunda superficie de apoio estendendo-se paralela a, e localizada a frente
da primeira superficie de apoio; e

uma terceira superficie de apoio localizada na traseira da primeira superficie de
apoio, e formando um angulo de superficies diferente de zero com a mesma,
em que:

a primeira, segunda e terceira superficies de apoio sdo localizadas entre as
superficies de topo e de fundo em uma vista lateral perpendicular a superficie
de apoio principal.

[004] De acordo com um segundo aspecto da matéria da presente
inveng¢do, € provido um adaptador de ferramenta de tornear, tendo um eixo
longitudinal que define uma direcdo de frente para trds e compreendendo:
uma superficie dianteira do adaptador e uma superficie traseira do adaptador
espacadas entre si ao longo do eixo longitudinal;

primeira e segunda superficies laterais opostas e uma superficie periférica que
se estende entre as mesmas;

uma por¢ao de corte compreendendo uma porc¢do retentora de inserto; e

uma por¢cdo prendedora estendendo-se a partir da porcdo de corte, e
compreendendo uma protrusdo que se estende transversalmente ao eixo
longitudinal a partir da primeira superficie lateral, a protrusao compreendendo
um primeiro orificio prendedor do adaptador e um segundo orificio prendedor
do adaptador espacado do primeiro orificio prendedor do adaptador, os orificios
prendedores do adaptador abertos para a protrusdo e para as segundas
superficies laterais;

em que o primeiro e segundo orificios prendedores do adaptador t€m secdes

cruzadas alongadas e ndo circulares.
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[005] De acordo com um terceiro aspecto da matéria da presente
invencdo, € provido um adaptador de ferramenta de tornear, tendo um eixo
longitudinal definindo uma direcdo dianteira e traseira opostas, o adaptador de
ferramenta de tornear compreendendo:

uma primeira superficie lateral, uma segunda superficie lateral, e uma
superficie periférica que se estende entre as mesmas;

uma por¢ao de corte compreendendo uma porcao retentora de inserto, e tendo
uma primeira largura estendendo-se entre a primeira superficie lateral e a
segunda superficie lateral em uma direcdo transversal ao eixo longitudinal; e
uma porcao prendedora, localizada na traseira da por¢ao de corte, e tendo uma
segunda largura estendendo-se entre a primeira superficie lateral e a segunda
superficie lateral em uma direcdo transversal ao eixo longitudinal, a porcao
prendedora compreendendo um primeiro orificio prendedor do adaptador € um
segundo orificio prendedor do adaptador espacado do primeiro orificio
prendedor do adaptador, os orificios prendedores do adaptador abertos em
direcdo a primeira e segunda superficies laterais;

em que

o primeiro orificio prendedor do adaptador tem uma primeira se¢ao cruzada
ndo cilindrica que define uma primeira dimensido alongada e uma primeira
dimensao transversal curta, mais curta do que a primeira dimensao alongada;
o segundo orificio prendedor do adaptador tem uma segunda se¢do cruzada nao
cilindrica que define uma segunda dimensao alongada e uma segunda dimensao
transversal curta, mais curta do que a segunda dimensdo alongada.

[006] De acordo com um quarto aspecto da matéria da presente
invencao, € provida uma ferramenta de tornear compreendendo:

um corpo de suporte de ferramenta compreendendo uma porc¢ado receptora do
adaptador localizada em uma superficie receptora do adaptador, a porcdo
receptora do adaptador tendo um primeiro orificio prendedor do corpo € um

segundo orificio prendedor do corpo aberto para a superficie receptora do
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adaptador, o primeiro orificio prendedor do corpo tendo um primeiro eixo de
orificio e o segundo orificio prendedor do corpo tendo um segundo eixo de
orificio;

um adaptador de ferramenta de tornear acoplado com o corpo de suporte de
ferramenta, o adaptador de ferramenta de tornear tendo um eixo longitudinal
definindo direcdes dianteira e traseira opostas, o adaptador de ferramenta de
tornear compreendendo:

uma primeira superficie lateral, uma segunda superficie lateral, e uma
superficie periférica que se estende entre as mesmas;

uma por¢ao de corte compreendendo uma porcao retentora de inserto, e tendo
uma primeira largura estendendo-se entre a primeira superficie lateral e a
segunda superficie lateral em uma direcdo transversal ao eixo longitudinal; e
uma porcao prendedora, localizada na traseira da por¢ao de corte, e tendo uma
segunda largura estendendo-se entre a primeira superficie lateral e a segunda
superficie lateral em uma direcdo transversal ao eixo longitudinal, a porcao
prendedora compreendendo um primeiro orificio prendedor do adaptador e um
segundo orificio prendedor do adaptador espacado do primeiro orificio
prendedor do adaptador, os orificios prendedores do adaptador abertos para a
primeira e segunda superficies laterais; e

um primeiro fixador que passa através do primeiro orificio prendedor do
adaptador e através do primeiro orificio prendedor do corpo;

um segundo fixador que passa através do segundo orificio prendedor do
adaptador e através do segundo orificio prendedor do corpo;

em que

o primeiro orificio prendedor do adaptador tem uma primeira se¢ao cruzada
nao cilindrica que define uma primeira dimensdo alongada e uma primeira

dimensao transversal curta, mais curta do que a primeira dimensao alongada;
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o segundo orificio prendedor do adaptador possui uma segunda secdo cruzada
nado cilindrica que define uma segunda dimensao alongada e uma segunda
dimensao transversal curta, mais curta do que a segunda dimensao alongada.
[007] Qualquer uma das seguintes caracteristicas, seja sozinha ou em
combinacgdo, pode ser aplicavel a qualquer um dos aspectos acima da matéria
da invencao:

[008] A primeira, segunda e terceira superficies de apoio estao todas
localizadas entre as segundas superficies laterais e a superficie de apoio
principal em uma vista lateral perpendicular a superficie de apoio principal.
[009] A primeira, segunda e terceira superficies de apoio estdo todas
localizadas entre as primeiras superficies laterais e a superficie de apoio
principal em uma direcdo perpendicular a mesma.

[010] A porcdo prendedora inclui ainda:

uma primeira superficie de apoio;

uma segunda superficie de apoio estendendo-se paralela a, e localizada a frente
da primeira superficie de apoio; e

uma terceira superficie de apoio localizada na traseira da primeira superficie de
apoio, e formando um angulo de superficies diferente de zero com o0 mesmo.
[011] O angulo das superficies pode ser maior que 90 graus, e em
particular igual a 91 graus.

[012] A superficie periférica tem uma superficie de topo e uma
superficie de fundo, que sdo, em uma vista lateral do adaptador de ferramenta
de tornear tomada perpendicularmente ao eixo longitudinal, localizadas em
lados opostos do eixo longitudinal, e a primeira superficie de apoio € paralela
a superficie de topo, e localizada entre a superficie de topo € uma extensao
longitudinal da segunda superficie de apoio.

[013] A superficie de topo e a superficie de fundo podem ser paralelas,
e a primeira superficie de apoio estd localizada mais proxima da superficie de

topo do que da superficie de fundo.
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[014] A primeira dimensdo alongada forma um angulo de orificio

prendedor diferente de zero com a segunda dimensao alongada.

[015] O angulo do orificio prendedor pode ser de 90 graus.
[016] A primeira largura é menor do que a segunda largura.
[017] A superficie periférica tem uma superficie de topo e uma

superficie de fundo, localizadas em lados opostos do eixo longitudinal, € em
uma direcdo perpendicular ao eixo longitudinal, os orificios prendedores do
adaptador estdo localizados entre as superficies de topo e de fundo.

[018] A primeira dimensdo alongada e a primeira dimensado curta se
intersectam em um primeiro eixo do orificio do adaptador, a segunda dimensdo
alongada e a segunda dimensdo curta se intersectam em um segundo eixo do
orificio do adaptador.

[019] O primeiro eixo do orificio do adaptador € paralelo a, e espacado
do primeiro eixo do orificio, e 0o segundo eixo do orificio do adaptador é
paralelo a, e espacado do segundo eixo do orificio.

[020] A porcao receptora do adaptador inclui ainda:

uma primeira superficie receptora;

uma segunda superficie receptora estendendo-se paralela a -, e localizada a
frente da primeira superficie receptora; e

uma terceira superficie receptora localizada na traseira da primeira superficie
receptora, e formando um angulo receptor diferente de zero com a mesma.
[021] A por¢do prendedora inclui ainda:

uma primeira superficie de apoio;

uma segunda superficie de apoio estendendo-se paralela a, e localizada a frente
da primeira superficie de apoio; e

uma terceira superficie de apoio localizada na traseira da primeira superficie de
apoio, e formando um angulo de superficies diferente de zero com as mesmas.
[022] A primeira superficie de apoio apoia-se na primeira superficie

receptora; a segunda superficie de apoio apoia-se na segunda superficie

Peticdo 870210097020, de 20/10/2021, pag. 10/29



/17

receptora; e a terceira superficie de apoio apoia-se na terceira superficie
receptora.

[023] O angulo das superficies € preferencialmente maior que 90
graus.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[024] Para um melhor entendimento da matéria da presente invengao
e para mostrar como a mesma pode ser realizada na pratica, serd feita agora
referéncia aos desenhos anexos, nos quais:

A Fig. 1 é uma vista isométrica de uma ferramenta de tornear com um adaptador
de ferramenta de tornear;

A Fig. 2 € uma vista isométrica explodida da ferramenta de tornear da Fig. 1;
A Fig. 3 é uma vista isométrica do adaptador de ferramenta de tornear da Fig.
1, mostrando uma primeira superficie lateral da mesma,;

A Fig. 4 é uma vista plana lateral do adaptador de ferramenta de tornear da Fig.
L

A Fig. 5 € uma vista plana lateral de um corpo de suporte de ferramenta;

A Fig. 6 € uma vista plana lateral da ferramenta de tornear da Fig. 1;

A Fig. 7 é uma vista de topo da ferramenta de tornear da Fig. 1; e

A Fig. 8 é uma vista de secdo cruzada tomada ao longo da linha VIII-VIII da
Fig. 7.

[025] Quando considerado apropriado, nimeros de referéncia podem
ser repetidos entre as figuras para indicar elementos correspondentes ou

analogos.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

[026] Na descricao a seguir, varios aspectos da matéria da presente
invencdo serdo descritos. Para propositos de explicacdo, configuracdes e
detalhes especificos sdo estabelecidos em detalhes suficientes para prover uma
compreensao completa da matéria da presente invencdo. Entretanto, serd

também aparente para um técnico no assunto que a matéria da presente

Peticdo 870210097020, de 20/10/2021, pag. 11/29



8/17

invengdo pode ser praticada sem as configuragdes e detalhes especificos
apresentados no presente documento.

[027] Em referéncia as Figs. 1 e 2. De acordo com uma modalidade
da presente invencao, € provida uma ferramenta de tornear 50. A ferramenta de
tornear 50 tem um corpo de suporte de ferramenta 52 com uma por¢ao receptora
do adaptador 54 localizada em uma superficie receptora do adaptador 55 do
corpo de suporte de ferramenta 52.

[028] O corpo de suporte de ferramenta 52 tem superficies de topo e
de fundo opostas do suporte 57, 59. De acordo com as modalidades presentes,
as superficies de topo e de fundo do suporte 57, 59 sdo planas e paralelas.
[029] A porc¢ao receptora de adaptador 54 tem um primeiro orificio
prendedor de corpo 56 e um segundo orificio prendedor de corpo 58 abertos
para pelo menos até a superficie receptora do adaptador 55. O primeiro e
segundo orificios prendedores de corpo 56, 58 sdo afastados um do outro. O
primeiro e segundo orificios prendedores de corpo 56, 58 sdo tipicamente
orificios rosqueados, cada um recebendo um respectivo fixador rosqueado
através do mesmo. O primeiro orificio prendedor do corpo 56 € um orificio
tipicamente cilindrico que se estende ao longo de um primeiro eixo do orificio
do corpo Al. O segundo orificio prendedor de corpo 58 € um orificio
tipicamente cilindrico que se estende ao longo de um segundo eixo do orificio
A2. Como um exemplo ndo limitante, o primeiro eixo do orificio do corpo Al
pode ser paralelo ao segundo eixo do orificio do corpo A2.

[030] A porc¢ao receptora do adaptador 54 inclui ainda uma primeira
superficie receptora 70; uma segunda superficie receptora 72 estendendo-se
paralela a, e localizada a frente da primeira superficie receptora 70; e uma
terceira superficie receptora 74 localizada na traseira da primeira superficie
receptora 70, e formando um angulo vy receptor diferente de zero com a mesma.
De acordo com a presente modalidade, a primeira, segunda e terceira

superficies receptoras 70, 72, 74 se estendem perpendicularmente a partir da
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superficie receptora do adaptador 55. A primeira, segunda e terceira superficies
receptoras 70, 72, 74 estdo localizadas entre as superficies de topo e de fundo
de suporte 57, 59 em uma vista ao longo de qualquer um do primeiro e segundo
eixos de orificio do corpo Al, A2. A primeira, segunda e terceira superficies
receptoras 70, 72, 74 sdo separadas das superficies de topo e de fundo de
suporte 57, 59 na mesma vista. Consequentemente, o corpo de suporte de
ferramenta 52 pode ter uma forma compacta e/ou se¢do cruzada, anulando
quaisquer protrusdes ou saliéncias.

[031] Referéncia € feita ainda as Figs. 3 e 4, representando um
adaptador de ferramenta de tornear 10 de acordo com uma modalidade da
presente inven¢do. O adaptador de ferramenta de tornear 10 € acoplado ao
corpo de suporte de ferramenta 52, na superficie receptora do adaptador 55. O
adaptador de ferramenta de tornear 10 € um adaptador em formato de lamina,
tendo um eixo longitudinal L. definindo dire¢des dianteiras e traseiras opostas
DF, DR.

[032] O adaptador de ferramenta de tornear 19 tem uma extremidade
dianteira do adaptador 15 e uma extremidade traseira do adaptador 17 que sao
espacadas uma da outra ao longo do eixo longitudinal L, e definem um
comprimento total do adaptador. O adaptador de ferramenta de tornear 10 tem
uma primeira superficie lateral 12, uma segunda superficie lateral 14 e uma
superficie periférica 16 que se estende entre elas. Como um exemplo ndo
limitante, a primeira e segunda superficies laterais 12, 14 podem ser paralelas
uma a outra, e ao eixo longitudinal L que no presente relatorio descritivo passa
entre as superficies laterais 12, 14. A superficie periférica 16 do adaptador de
ferramenta de tornear 10 também tem uma superficie de topo 40 e uma
superficie de fundo 42. Como mostrado na Fig. 4, em uma vista lateral do
adaptador de ferramenta de tornear 10 tomada perpendicular ao eixo

longitudinal L, a superficie de topo 40 e a superficie de fundo 42 estdo
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localizadas em lados opostos do eixo longitudinal L, em uma dire¢ido de cima
para baixo U, D do inserto.

[033] O adaptador de ferramenta de tornear 10 tem uma por¢do de
corte 18 com uma porc¢do retentora de inserto 20, localizada na extremidade
dianteira 15 do adaptador de ferramenta de tornear 10. A por¢ao de corte 18
tem uma primeira largura W1 estendendo-se entre a primeira superficie lateral
12 e a segunda superficie lateral 14 em uma direcdo transversal ao eixo
longitudinal L. A por¢ao retentora de inserto 20 € geralmente na forma de uma
cavidade de insercdo formada para reter um inserto de corte 36, conforme
mostrado, por exemplo, nas Figs. 1 a 3.

[034] O adaptador de ferramenta de tornear 10 ainda tem uma por¢ao
prendedora 22, localizada na traseira da por¢ao de corte 18. Pelo menos uma
porcdo da por¢ao prendedora 22 tem uma segunda largura W2 que se estende
entre a primeira superficie lateral 12 e a segunda superficie lateral 14, em uma
direcdo transversal ao eixo longitudinal L.

[035] A primeira largura W1 € menor do que a segunda largura W2.
Pelo menos uma porg¢ado da por¢ao prendedora 22 € na forma de uma protrusao
29 que se estende transversalmente a partir da primeira superficie lateral 12 do
adaptador de ferramenta de tornear 10. A protrusido 29 tem uma superficie de
apoio principal plana que € paralela ao eixo longitudinal L. De acordo com a
modalidade presente, a superficie de apoio principal 28 € paralela a segunda
superficie lateral 14. Com referéncia a Fig. 3, a protrusdo 29 pode ter uma
construgdo unitaria de peca unica, com o restante do adaptador 10.

[036] Com referéncia a fig. 4, a protrusdo 29 possui primeiro e
segundo recessos de apoio 25, 27 em seus lados opostos. O primeiro recesso de
apoio 25 se abre para fora pelo menos até a superficie de topo 40. O segundo
recesso de apoio 27 se abre para fora pelo menos até a superficie de fundo 42.
O segundo recesso de apoio 27 se localiza mais proximo da por¢ao de corte 18

do que o primeiro recesso de apoio 25.
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[037] A porcado prendedora 22 tem uma primeira superficie de apoio
30, uma segunda superficie de apoio 32, e uma terceira superficie de apoio 34
que se estendem ao longo da protrusio 29 a partir da primeira superficie lateral
12 até a superficie de apoio principal 28. A primeira superficie de apoio 30 é
localizada no primeiro recesso de apoio 25 e fica voltada na dire¢do para cima
U do inserto, afastada da superficie de fundo 42. A segunda superficie de apoio
32 € localizada no segundo recesso de apoio 27 e fica voltada na dire¢ao para
baixo D, afastada da superficie de topo 40. De acordo com a presente
modalidade, a primeira, segunda e terceira superficies de apoio 30, 32, 34, sdo
perpendiculares a superficie de apoio principal 28. O primeiro e segundo
recessos de apoio 25, 27 sdo vantajosos porque permitem que a primeira,
segunda e terceira superficies de apoio 30, 32, 34 sejam localizadas entre as
superficies de topo e de fundo 40, 42 em uma vista perpendicular a superficie
de apoio principal 28. A primeira, segunda e terceira superficies de apoio 30,
32, 34 sdo espacadas das superficies de topo e de fundo 40, 42 na mesma vista.
Isto contribui para a compacidade da ferramenta, e para preservar um formato
semelhante a lamina que € necessdrio para algumas aplicagdes de ranhura e/ou
divisoria. Todas as superficies de apoio do adaptador 10 estdo localizadas para
dentro, de modo que ndo tem saliéncias, o que torna facil prender, e compativel,
com a maior parte de todas as miquinas CNC padrdo. Assim, como Visto
melhor na Fig. 4, a primeira e segunda superficies de apoio 30, 32 sdo todas
espacadas, e para frente da extremidade traseira do adaptador 17.

[038] Referéncia € feita ainda a Fig. 8. Em uma posi¢do instalada da
ferramenta de tornear, uma se¢do cruzada € tomada ao longo do eixo
longitudinal L. em uma vista direcionada a partir da segunda superficie lateral
14 na direcao da primeira superficie lateral 12. A secdo cruzada passa através
da primeira, segunda e terceira superficies de apoio 30, 32, 34. Um sistema
cartesiano de coordenadas € definido por um primeiro eixo X € um segundo

eixo Y perpendicularmente intersectando o primeiro eixo X em uma origem C.
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O primeiro eixo X coincide com o eixo longitudinal L. A primeira e a segunda
superficies de apoio 30, 32 estdo localizadas em quadrantes diagonalmente
opostos do sistema de coordenadas Cartesianas. No exemplo atual, a primeira
superficie de apoio 30 € localizada no primeiro quadrante (+, +) e a segunda
superficie de apoio 32 € localizada no terceiro quadrante (-, -).

[039] Chama-se atencdo a Fig. 4. A segunda superficie de apoio 32
estende-se preferencialmente paralela a primeira superficie de apoio 30. A
terceira superficie de apoio 34 € localizada na traseira da primeira superficie de
apoio 30, e forma um angulo a das superficies diferente de zero interno com a
mesma. De acordo com um exemplo nao limitante, o 4ngulo a das superficies
¢ maior que 90°. O angulo a das superficies €, preferencialmente, maior que
90,5°, e em uma modalidade particular, € igual a 91°.

[040] De acordo com certas modalidades, a primeira superficie de
apoio 30 € paralela a superficie de topo 40, e localizada entre a superficie de
topo 40 e uma extensao longitudinal 38 da segunda superficie de apoio 32.
[041] De acordo com certas modalidades, a superficie de topo 40 e a
superficie de fundo 42 sdo paralelas uma a outra, e a primeira superficie de
apoio 30 estd localizada mais proxima da superficie de topo 40 do que da
superficie de fundo 42.

[042] A porcao prendedora 22 tem um primeiro orificio prendedor do
adaptador 24 e um segundo orificio prendedor do adaptador 26 afastados um
do outro. O primeiro e segundo orificios prendedores do adaptador 24, 26 se
abrem em ambas a primeira e segunda superficies laterais 12, 14.
Especificamente, o primeiro e segundo orificios prendedores do adaptador 24,
26 se abrem para a protrusdo 29, na superficie de apoio principal 24. O primeiro
e segundo orificios prendedores do adaptador 24, 26 se abrem para a protrusao
29 na mesma distancia a partir da segunda superficie lateral 14 em uma direcao

perpendicular ao eixo longitudinal L. Isto é vantajoso ja que pode impedir que
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torque indesejado seja desenvolvido em torno de um eixo paralelo ao eixo
longitudinal L.

[043] O primeiro e segundo orificios prendedores do adaptador 24, 26
estdo localizados em quadrantes diagonalmente opostos do sistema de
coordenadas Cartesianas da Fig. 8. No exemplo atual, o primeiro orificio
prendedor do adaptador 24 € localizado no segundo quadrante (-, +) e o segundo
orificio prendedor do adaptador 26 estd localizado no quarto quadrante (+, -).
[044] Chama-se atencdo a Fig. 8. O primeiro orificio prendedor do
adaptador 24 tem uma primeira se¢do cruzada ndo circular, que define uma
primeira dimensdo alongada E1 e uma primeira dimensdo curta T1. A primeira
dimensao curta T1 € mais curta do que a primeira dimensao alongada El, e se
estende transversalmente a mesma. A primeira dimensdao alongada El e a
primeira dimensao curta T1 se intersectam em um primeiro eixo do orificio do
adaptador C1. Em um exemplo ndo limitante, a primeira dimensao alongada E1
e a primeira dimensao curta T1 sdo perpendiculares uma a outra.

[045] Similarmente, o segundo orificio prendedor do adaptador 26
tem uma segunda secdo cruzada ndo cilindrica que define uma segunda
dimensao alongada E2 e uma segunda dimensao curta T2. A segunda dimensao
curta T2 é mais curta do que a segunda dimensdo alongada E2, e se estende
transversalmente a mesma. A segunda dimensdo alongada E2 e a segunda
dimensao curta T2 se intersectam em um segundo eixo do orificio de adaptador
C2. Em um exemplo ndo limitante, a segunda dimensdo alongada E2 e a
segunda dimensao curta T2 sdo perpendiculares uma a outra.

[046] Observa-se que as secOes cruzadas do primeiro e segundo
orificios prendedores do adaptador 24, 26 podem ter formato oblongo ou oval,
tendo dimensdes alongadas e mais curtas definidas, estendendo-se
transversalmente uma a outra.

[047] Conforme indicado na Fig. 4, a primeira dimensao alongada E1

do primeiro orificio prendedor do adaptador 24 forma um angulo 3 de orificio
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prendedor diferente de zero com a segunda dimensdo alongada E2 do segundo
orificio prendedor do adaptador 26.

[048] De acordo com certas modalidades da presente invencao, o
angulo B do orificio prendedor € igual a 90°, de modo que a primeira dimensdo
alongada E1 e a segunda dimensdo alongada E2 s3o perpendiculares uma a
outra.

[049] Referindo-se também as Fig. 6 a 8, a ferramenta de corte 50
inclui ainda um primeiro fixador 60 e um segundo fixador 62. O primeiro e
segundo fixadores 60, 62 podem, tipicamente, ser parafusos rosqueados. Para
prender o adaptador de ferramenta de tornear 10 ao corpo de suporte de
ferramenta 52, o primeiro fixador 60 passa através do primeiro orificio
prendedor do adaptador 24 e para dentro do primeiro orificio prendedor de
corpo 56. Similarmente, o segundo fixador 62 passa através do segundo orificio
prendedor do adaptador 26 e para dentro do segundo orificio prendedor de
corpo 58.

[050] Conforme indicado na Figura 8, quando o adaptador de
ferramenta de tornear 10 € preso ao corpo de suporte de ferramenta 52, o
primeiro orificio prendedor do adaptador 24 e o primeiro orificio prendedor do
corpo 56 estdo em uma relacdo excéntrica. Isto quer dizer, o primeiro eixo do
orificio do adaptador C1 se estende paralelo ao primeiro eixo do orificio do
corpo Al, e afastados do mesmo.

[051] De maneira similar, o segundo orificio prendedor do adaptador
26 e o segundo orificio prendedor do corpo 58 estdo em uma relacao excéntrica.
Isto é, o segundo eixo do orificio do adaptador C2 é paralelo ao segundo eixo
A2 do orificio do corpo e afastados do mesmo.

[052] Na secdo cruzada da Fig. 8, o adaptador de ferramenta de
tornear 10 estd em uma posi¢do instalada, e o primeiro e segundo fixadores 60,
62 foram apertados. A superficie de apoio principal 28 apoia a superficie

receptora do adaptador 55. A primeira, segunda e terceira superficies de apoio
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30, 32, 34 apoiam respectivamente a primeira, segunda e terceira superficies
receptoras 70, 72, 74. O tnico engate, ou apoio, entre o adaptador de ferramenta
de tornear 10 e o corpo de suporte de ferramenta 54 em uma direcao
perpendicular ao eixo longitudinal L, ocorre entre a superficie de apoio
principal 28 e a superficie receptora do adaptador 55.

[053] Devido a excentricidade supracitada, cada fixador aplica uma
forca de preensdo excéntrica sobre o adaptador de ferramenta de tornear 10 em
uma direcdo de excentricidade definida entre os respectivos eixos exceéntricos.
[054] Como mostrado na Figura 8, uma primeira forca excéntrica F1
¢ direcionada em uma dire¢cdo para baixo D em direcao a superficie de fundo
42. Uma extensdo reta da primeira for¢a excéntrica F1 intersecta o primeiro
eixo do orificio do adaptador C1 e o primeiro eixo do orificio do corpo Al.
[055] Uma segunda for¢a excéntrica F2 € direcionada na direcdo para
trds DR, transversalmente a direcdo para baixo D. Uma extensdo reta da
segunda for¢a excéntrica F2 intersecta o segundo eixo do orificio do adaptador
C2 e o segundo eixo do orificio do corpo A2.

[056] Além disso, a primeira for¢ca excéntrica F1 € direcionada na
direcdo da primeira dimensdo curta T1 e a segunda forca excéntrica F2 €
direcionada na dire¢do da segunda dimensao curta T2. O formato alongado dos
orificios prendedores do adaptador € vantajoso pois ajuda a aperfeicoar a
localizacao de apoio e a direcionalidade da forca.

[057] A primeira e segunda forcas excéntricas F1, F2 aplicam um
torque no sentido anti-horario T, conforme ilustrado na Fig. 8. O torque T
habilita um deslocamento pelo menos parcialmente pivotante do adaptador de
ferramenta de tornear 10 na direcdo anti-horéria, que aperfeicoa a estabilidade
e a firmeza do adaptador de ferramenta de tornear 10 dentro da por¢ao retentora
de inserto 20. Especificamente, o aperto dos fixadores funciona como um
mecanismo de engatilhamento ou pré-tensionamento, que localiza e trava

positivamente as respectivas superficies de apoio do adaptador de ferramenta
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de tornear 10 contra as respectivas superficies receptoras da parte retentora de
inserto 20.

[058] A finalidade principal, e vantagem, do formato alongado dos
orificios prendedores do adaptador 24, 26 ¢ permitir algum deslocamento
relativo, e/ou liberdade pivotante e/ou rotacional de movimento entre os
fixadores 60, 62 e os orificios prendedores do adaptador 24, 26 dentro da por¢ao
retentora de inserto 20. O formato alongado ajuda a localizar e determinar a
direcionalidade do movimento pivotante e for¢cas acima mencionadas.

[059] Na Fig. 8, uma linha tracejada representa o formato do inserto
36 e a localizacao aproximada de sua borda de corte. Durante as operacoes de
usinagem da ferramenta de tornear 50, um componente de forcas de usinagem
MF (decorrente da aresta de corte) € dirigida na dire¢ao para baixo D. As forcas
de usinagem MF ajudam ainda a aperfeicoar e fortalecer o apoio e a firmeza do
adaptador de ferramenta de tornear 22 na por¢ao retentora de inserto 20 por
ainda aumentar a quantidade de torque T que € aplicada ao adaptador de
ferramenta de tornear 10.

[060] Uma outra vantagem importante do arranjo de acoplamento
atual € o seu projeto compacto. Nomeadamente, a primeira, segunda e terceira
superficies de apoio 30, 32, 34 sdo todas localizadas na por¢ao prendedora 22,
entre as superficies de topo e de fundo 40, 42. Além disso, o primeiro e segundo
orificios prendedores do adaptador 24, 26 também estdo localizados dentro da
por¢do prendedora 22, entre as superficies de topo e de fundo 40, 42. Dentre
outras vantagens, isto significa que toda a superficie de fundo 42 pode ser
desprovida de sali€ncias, e que pode ser uma superficie plana. Em algumas
maquinas de menor volume, isto pode ser uma vantagem importante dado que
a maioria das ferramentas de tornear modulares sdo volumosas e incluem
saliéncias de topo e de fundo. Nota-se, em uma posi¢ao instalada, a ferramenta
de tornear também € desprovida de sali€ncias que se protendem a partir de sua

superficie de fundo.
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[061] Ainda mais, a superficie de topo 40 inclui, preferencialmente,
uma protrusdo de transporte de refrigeracdo opcional 76. Entretanto, se a
aplicacdo ndo requerer transporte de refrigeracdo, a superficie de topo 40

também pode ser plana.
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REIVINDICACOES

1. Adaptador de ferramenta de tornear substituivel (10), tendo
um eixo longitudinal (L) definindo uma direcdo de frente para trds (D, Dr), €
compreendendo:

uma extremidade dianteira do adaptador (15) e uma
extremidade traseira do adaptador (17) espacadas uma da outra ao longo do
eixo longitudinal (L);

primeira e segunda superficies laterais opostas (12, 14) e uma
superficie periférica (16) que se estende entre as mesmas;

uma por¢ao de corte dianteira (18) compreendendo uma por¢ao
retentora de inserto (20); e

uma porg¢ao prendedora (22) localizada na traseira da por¢ao de
corte (18), a por¢do prendedora (22) compreendendo:

superficies de topo e de fundo opostas (40, 42) que se estendem
entre a primeira superficie lateral (12) e uma superficie de apoio principal (28)
que se estende paralela a segunda superficie lateral (14); e

uma protrusdo (29) estendendo-se transversalmente a partir da
primeira superficie lateral (12), e compreendendo:

a superficie de apoio principal (28);

primeiro e segundo orificios prendedores do adaptador (24, 26)
abertos para a segunda superficie lateral (14) e para a superficie de apoio
principal (28);

uma primeira superficie de apoio (30) voltada para uma direcao
para cima (U), afastada da superficie de fundo (40);

uma segunda superficie de apoio (32) estendendo-se paralela e
localizada para frente da primeira superficie de apoio (30); e

uma terceira superficie de apoio (34) localizada na traseira da
primeira superficie de apoio (30), e formando um angulo (o) das superficies

diferente de zero com a mesma,
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em que:
a primeira, a segunda e a terceira superficies de apoio (30, 32,
34) estdo localizadas entre as superficies de topo e de fundo (40, 42) em uma

vista lateral perpendicular a superficie de apoio principal (28); e

caracterizado pelo fato de que:

toda a segunda superficie de apoio (32) esta localizada a frente
da primeira superficie de apoio (30), em uma direcio ao longo do eixo
longitudinal (L).

2. Adaptador de ferramenta de tornear (10), de acordo com a

reivindicacao 1, caracterizado pelo fato de que:

o primeiro orificio prendedor do adaptador (24) tem uma
primeira se¢do cruzada ndo cilindrica alongada definindo uma primeira
dimensao alongada (E1) e uma primeira dimensao curta transversal (T1), que €
mais curta do que a primeira dimensdo alongada (E1); e

o segundo orificio prendedor do adaptador (26) tem uma
segunda secdo cruzada ndo cilindrica alongada definindo uma segunda
dimensao alongada (E2) e uma segunda dimensao curta transversal (T2), que é
mais curta do que a segunda dimensao alongada (E2);

em que:

a primeira dimensao alongada (E1) forma um angulo () do
orificio prendedor diferente de zero com a segunda dimensdo alongada (E2).

3. Adaptador de ferramenta de tornear (10), de acordo com a

reivindicacado 1 ou 2, caracterizado pelo fato de que:

a protrusdo (29) tem primeira e segunda ranhuras de apoio (25,
27); e

a primeira superficie de apoio (30) € localizada na primeira
ranhura de apoio (25) e a segunda superficie de apoio (32) € localizada na

segunda ranhura de apoio (27).
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4. Adaptador de ferramenta de tornear (10), de acordo com

qualquer uma das reivindicacoes 1 a 3, caracterizado pelo fato de que:

a superficie de topo (40) e a superficie de fundo (42) sdo
paralelas uma a outra; e,

a primeira superficie de apoio (30) € localizada mais proxima
da superficie de topo (40) do que da superficie de fundo (42).

5. Ferramenta de tornear modular (50) compreendendo um
adaptador de ferramenta de tornear (10) conforme definido em qualquer uma

das reivindicagdes 1 a 4, caracterizada pelo fato de que compreende:

um corpo de suporte de ferramenta (52); e

o adaptador de ferramenta de tornear (10) acoplado a0 mesmo
através de uma pluralidade de fixadores (60, 62),

em que o corpo de suporte de ferramenta (52) compreende uma
porc¢do receptora do adaptador (54) que compreende:

uma primeira superficie receptora (70);

uma segunda superficie receptora (72) estendendo-se paralela e
localizada na frente da primeira superficie receptora (70); e,

uma terceira superficie receptora (74) localizada na traseira da
primeira superficie receptora (70), e formando um angulo (y) receptor diferente
de zero com a mesma; e

em que:

a primeira superficie de apoio (30) apoia-se na primeira
superficie receptora (70);

a segunda superficie de apoio (32) apoia-se na segunda
superficie receptora (72); e

a terceira superficie apoio (34) apoia-se na terceira superficie
receptora (74).

6. Ferramenta de tornear modular (50), de acordo com a

reivindicagdo 5, caracterizada pelo fato de que a terceira superficie de apoio
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(34) apoia a terceira superficie receptora (74) em uma localizacdo mais baixa
do que a primeira superficie receptora (70) e mais alta do que a segunda
superficie receptora (72).

7. Adaptador de ferramenta de tornear substituivel (10), tendo
um eixo longitudinal (L) definindo uma direcdo de frente para trds (Dg, Dgr), €
compreendendo:

uma extremidade dianteira do adaptador (15) e uma
extremidade traseira do adaptador (17) espacadas uma da outra ao longo do
eixo longitudinal (L);

uma primeira superficie lateral (12), uma segunda superficie
lateral (14) e uma superficie periférica (16) que se estende entre as mesmas;

uma por¢ao de corte (18) compreendendo uma porg¢ao retentora
de inserto (20); e

uma por¢do prendedora (22) estendendo-se a partir da por¢ao
de corte (18), e compreendendo uma protrusio (29) estendendo-se
transversalmente ao eixo longitudinal (L) a partir da primeira superficie lateral
(12), a protrusdao (29) compreendendo um primeiro orificio prendedor do
adaptador (24) e um segundo orificio prendedor do adaptador (26) espagados
entre si, os orificios prendedores do adaptador (24, 26) abertos para a protrusao
(29) e para a segunda superficie lateral (14);

caracterizado pelo fato de que:

o primeiro orificio prendedor do adaptador (24) tem uma
primeira se¢do cruzada ndo cilindrica alongada definindo uma primeira
dimensao alongada (E1) e uma primeira dimensao curta transversal (T1), que é
mais curta do que a primeira dimensao alongada (E1); e,

o segundo orificio prendedor do adaptador (26) tem uma
segunda secdo cruzada ndo cilindrica alongada definindo uma segunda
dimensao alongada (E2) e uma segunda dimensao curta transversal (T2), que €

mais curta do que a segunda dimensao alongada (E2);
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em que:
a primeira dimensao alongada (E1) forma um angulo () do
orificio prendedor diferente de zero com a segunda dimensdo alongada (E2).

8. Adaptador de ferramenta de tornear (10), de acordo com a

reivindicacdo 7, caracterizado pelo fato de que a por¢ao prendedora (22) inclui
ainda:

uma primeira superficie de apoio (30);

uma segunda superficie de apoio (32) estendendo-se paralela e
localizada na frente da primeira superficie de apoio (30); e

uma terceira superficie de apoio (34) localizada na traseira da
primeira superficie de apoio (30) e formando um angulo (a) de superficies
diferente de zero com a mesma.

9. Adaptador de ferramenta de tornear (10), de acordo com a

reivindicagdo 7 ou 8, caracterizado pelo fato de que:

a superficie periférica (16) tem uma superficie de topo (40) e
uma superficie de fundo (42), que em uma vista lateral do adaptador de
ferramenta de tornear (10) estdo localizadas em lados opostos do eixo
longitudinal (L); e,

a primeira superficie de apoio (30) é paralela a superficie de
topo (40), e localizada entre a superficie de topo (40) e uma extensao
longitudinal (38) da segunda superficie de apoio (32).

10. Adaptador de ferramenta de tornear (10), de acordo com

qualquer uma das reivindicacdes 7 a 9, caracterizado pelo fato de que:

a superficie de topo (40) e a superficie de fundo (42) sdo
paralelas uma a outra; e

a primeira superficie de apoio (30) € localizada mais proxima
da superficie de topo (40) do que da superficie de fundo (42).

11. Adaptador de ferramenta de tornear (10), de acordo com

qualquer uma das reivindicac¢des 7 a 10, caracterizado pelo fato de que:
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a primeira dimensao alongada (E1) e a primeira dimensao curta
(T1) se intersectam em um primeiro eixo do orificio do adaptador (C1); e

a segunda dimensao alongada (E2) e a segunda dimensao curta
(T2) se intersectam em um segundo eixo do orificio do adaptador (C2).

12. Adaptador de ferramenta de tornear (10), de acordo com

qualquer uma das reivindicac¢des 7 a 11, caracterizado pelo fato de que:

a por¢do de corte (18) tem uma primeira largura (W1) que €
medida entre a primeira e a segunda superficies laterais (12, 14) em uma
direcdo perpendicular as mesmas;

a por¢cao prendedora (22) tem uma segunda largura (W2)
medida entre a segunda superficie lateral (14) e a superficie de apoio principal
(28); e

a primeira largura (W1) € menor do que a segunda largura (W2).

13. Adaptador de ferramenta de tornear (10), de acordo com

qualquer uma das reivindicacoes 7 a 12, caracterizado pelo fato de que:

a superficie periférica (16) tem uma superficie de topo (40) e
uma superficie de fundo (42) que sdo localizadas em lados opostos do eixo
longitudinal (L); e

em uma direcdo perpendicular ao eixo longitudinal (L), os
orificios prendedores do adaptador (24, 26) sdo localizados entre as superficies
de topo e de fundo (40, 42).

14. Ferramenta de tornear modular (50) compreendendo um

adaptador de ferramenta de tornear (10) conforme definido em qualquer uma

das reivindicacgoes 7 a 13, caracterizada pelo fato de que compreende:

um corpo de suporte de ferramenta (52); e

o adaptador de ferramenta de tornear (10) acoplado ao mesmo
através de uma pluralidade de fixadores (60, 62).

15. Ferramenta de tornear modular (50), de acordo com a

reivindicacdo 14, caracterizada pelo fato de que o corpo de suporte de
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ferramenta (52) compreende a primeira, segunda e terceira superficies
receptoras (70, 72, 74) que se estendem perpendicularmente a partir de uma
superficie receptora do adaptador (55).

16. Ferramenta de tornear modular (50), de acordo com a

reivindicacdo 14 ou 15, caracterizada pelo fato de que o corpo de suporte de

ferramenta (52) compreende uma porcdo receptora do adaptador (54) que
compreende:

uma primeira superficie receptora (70);

uma segunda superficie receptora (72) estendendo-se paralela e
localizada na frente da primeira superficie receptora (70); e

uma terceira superficie receptora (74) localizada na traseira da
primeira superficie receptora (70) e formando um angulo (y) receptor diferente
de zero com a mesma; e,

em que:

a primeira superficie de apoio (30) apoia-se na primeira
superficie receptora (70);

a segunda superficie de apoio (32) apoia-se na segunda
superficie receptora (72); e,

a terceira superficie de apoio (34) apoia-se na terceira superficie
receptora (74).

17. Ferramenta de tornear modular (50), de acordo com a

reivindicacdo 16, caracterizada pelo fato de que a terceira superficie de apoio

(34) apoia na terceira superficie receptora (74) em uma localizacao mais baixa
do que a primeira superficie receptora (70) e mais alta do que a segunda

superficie receptora (72).

Peticdo 870230000316, de 02/01/2023, pag. 12/51



1/3

52

PeticBo 870200065153, de 26/05/2020, pég. 102/112



2/3

Peticio 870200065153, de 26/05/2020, pég. 103/112



3/3

PeticBo 870200065153, de 26/05/2020, pég. 104/112



