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(57) Resumo: Formulacéo herbicida na forma de microemulséo, que tem uma maior eficiéncia agronémica, permite um menor
uso de substancia ativa com um menor impacto ambiental, encontrando-se a substancia ativa na sua forma &cida e ndo sendo
necessario modifica-la quimicamente para solubiliza-la na agua do caldo de aplicagdo, que apresenta sinergias de efetividade em
misturas de tanque com outros principios ativos. A substancia ativa compreende Glifosato, Imazapir, Imazapic, Picloram, e
misturas de substancias ativas consistentes em Glifosato e acido 2,4-Diclorofenoxiacético, Glifosato e Dicamba, e Picloram e
acido 2,4-Diclorofenoxiacético, estando o mencionados principios ativos dissolvidos em um adjuvante de formulagao
caracteristico gerado por uma particular combinacéo de surfactantes e solventes. Estéo incluidos também dentro do alcance da
invencéo misturas de tanque dos produtos formulados com o adjuvante de formulagéo para os ativos Imazapir e Imazapic, por um
lado, e Picloram e 2,4-D, pelo outro.
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FORMULAGCAO HERBICIDA NA FORMA DE MICROEMULSAO

ANTECEDENTES DA INVENCAO

Campo da Invencgédo

[001] A presente invencdo se refere ao campo dos produtos e
ingredientes ativos de aplicacéo no controle de pragas,
preferivelmente de aplicacéo na agricultura, e mais
especificamente se refere a formulacgdes herbicidas soltveis em
dgua, que incluem como ingredientes ativos Glifosato, Imazapir,
Imazapic, Picloram, e misturas de substédncias ativas consistentes
em Glifosato e acido 2,4-Diclorofenoxiacético; Glifosato e
Dicamba; Picloram e &cido 2,4-Diclorofenoxiacético, todos na sua
forma &cida, e adjuvantes de formulacdo gque permitem obter um
produto com importantes vantagens do ponto de vista da eficéacia

agrondmica.

Descrigdo dos antecedentes

[002] As substéncias ativas Glifosato, Imazapir, Imazapic e
Picloram, assim como também as misturas consistentes em Glifosato
e acido 2,4-Diclorofenoxiacético, Glifosato e Dicamba, e Picloram
e &cido 2,4-Diclorofenoxiacético, s&o principios ativos amplamente

divulgados no campo da agricultura.

[003] Por exemplo, o glifosato é um dos agroquimicos mais
utilizados, ¢é aplicado por meio de aspersdo mediante diferentes
tipos de maquinas para o que, em geral, procura-se Jque seja
soltvel na agua do caldo de pulverizacdo. No entanto, o glifosato
na sua forma &cida possui uma solubilidade em &gua muito baixa,
pelo que geralmente é salificado para gque possa se dissolver na

dgua do caldo de pulverizacdo. As formulacdes tradicionais de
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glifosato, seja na forma liquida ou sdélida, sdo sais, por exemplo,
de aminas/amdénio, potéassio, etc., para que o produto seja soluvel
tanto em sua apresentacdo comercial (para o caso das formulacgdes
liguidas a base de agua), como no caldo de pulverizacdo (para o
caso de apresentacdes sbdlidas e liquidas). No entanto, mesmo
quando o glifosato na forma de sal pode ser dissolvido sem
dificuldade, nesta salificacdo é sacrificada uma parte importante
da efetividade herbicida deste principio ativo. Estd comprovado
que as formulacdes Aacidas que de alguma maneira podem ser
“solubilizadas” em &gua, melhoram de maneira marcada a efetividade
herbicida, gracas a sua maior biodisponibilidade e bioeficéacia e,
por esse motivo, as formas salificadas do glifosato ndo podem

competir com os beneficios das formas &acidas.

[004] Similares consideracdes sdo aplicdveis as formas Aacidas
do resto dos principios ativos, ou seja, o Imazapir, o Imazapic, o
Picloram, assim como também gquando sdo formuladas na forma de
misturas. De modo especial, as presentes formulacdes com
propriedades agrondmicas melhoradas compreendem:

Glifosato e &acido 2,4-Diclorofenoxiacético

Glifosato e Dicamba

Picloram e &acido 2,4-Diclorofenoxiacético.

[005] Numerosos documentos que descrevem o glifosato como
principal componente ativo em formulacdes herbicidas sdo
conhecidos. Por exemplo, o documento WO 91/08666 descreve
formulacdes que contém glifosato em conjungdo com um agente

superficial ativo.
[006] O documento WO 2011/057361 descreve formulacdes de

glifosato com Aacido fosférico e cations ndo-anfifilicos que

melhoram sua eficacia. O pH destas composicdes é basico.
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[007] Do mesmo modo, o documento WO 02/11536 descreve uma
formulacdo herbicida que compreende acidos fosférico e fosforoso,
para dissolver o glifosato acido. As formulagdes de glifosato
assim solubilizadas demonstraram uma melhora importante na

efetividade do mencionado glifosato.

[008] O documento WO 03/026429 descreve composicdes de
particulas de glifosato &cido suspensas em &gua e um tensoativo,
selecionado entre um tensoativo catidnico, um tensoativo anidnico
e misturas dos mesmos. No mencionado documento, é descrito que a
mencionada composicdo éacida de glifosato permanece estavel, e é
minimamente afetada -ou inclusive nédo afetada-, pelas &aguas duras.
Em definitiva, é descrito que essa formulacdo é menos susceptivel

a sofrer uma desativacdo pela presenca de aguas duras.

[009] Do mesmo modo, numerosos documentos referentes aos
antecedentes descrevem formulagdes contendo ©principios ativos

utilizados em combinacéo.

[010] O documento US 6.803.345 estd fundamentalmente dirigido a
concentrados Uteis para preparar microemulsdes de diferentes
ativos -entre os quais estdo incluidos o 2,4-D e o Dicamba-, que
abrangem agua e solventes orgdnicos. O mencionado documento tem o
objetivo de melhorar diversas propriedades na aplicacdo e uso dos
concentrados descritos, propondo-se entre seus principais
objetivos o fato de poder reduzir a um minimo o uso de solventes

orgédnicos, até poder inclusive evitar seu uso.

[011] O documento US 7.094.735 descreve também a obtencdo de
uma variedade de microemulsdes herbicidas, que incluem entre
outros o glifosato e o Dicamba. No mencionado documento é descrita
a utilizac&o de 4cidos orgdnicos e 1inorgdnicos como agentes

acidificantes. Por outra parte, faz referéncia a que a
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estabilidade das microemulsdes do documento, tanto nas
apresentacgdes comerciais como nos caldos de aspersdo, pode ocorrer
a recristalizacgcdo de produtos, especialmente qgquando as doses séo

altas.

[012] O documento US 6.207.617 se refere a composicdes
concentradas para o tratamento de plantas que incluem entre outros
possiveils componentes ativos, Imazapic e Imazapir nas suas formas
dcidas, e incluem também um tensoativo. No mencionado documento, a
composicdo do concentrado é conduzida de uma fase descontinua para

uma fase continua.

[013] O documento US 5.703.012 descreve composicdes herbicidas
que, entre outras substdncias ativas, incluem Picloram e 2,4-D
formulados em &cidos graxos ou em uma mistura de &cidos graxos,
que 1lhe permitem obter um efeito sinérgico na aplicacdo da

mencionada composicédo.

[014] O documento EP 2 421 372 descreve formulacgdes herbicidas
de glifosato e sais de 2,4-D. Tais compostos s&do encontrados na
forma de sais de amina, conseguindo assim que o concentrado

herbicida tenha propriedades de homogeneidade e estabilidade.

[015] O documento US 9.433.208 descreve concentrados de
adjuvantes de amina utilizados em microemulsdes de substancias
ativas diversas, que incluem entre varias outras, ao Picloram. O
concentrado de coadjuvantes estd composto de tensocativos de aminas
etoxiladas, um componente de éster fosfato, e um componente de
hidrocarboneto desaromatizado. O objeto principal desta formulacéao

é incrementar a eficacia do componente ativo.

BREVE DESCRICAO DA INVENCAO
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[016] Portanto, é um objeto da presente invencdo disponibilizar
uma composicéo de ingredientes ativos formulados como
microemulsdes na sua forma acida qual tem uma série de vantagens

com relacdo aos documentos dos antecedentes.

[017] As vantagens dgue possuem as formulacgdes da presente
invencdo podem ser resumidas da seguinte maneira:

- - Os ativos estdo nas suas respectivas formas acidas na
formulacéao,

- As formulacdes sdo microemulsdes,

- Estd comprovado um comportamento melhorado da forma &acida e
da microemulsdo no caldo de pulverizacéo,

- N&o requerem a adicdo de coadjuvantes ao caldo de
pulverizacdo, j& que os mesmos estdo contidos dentro de sua
férmula, e sdo aportados ao caldo de forma precisa e necesséaria,

- H& maior biodisponibilidade e biceficacia, porgque séo
minimizadas as perdas fisicas e quimicas na formagcdo do caldo,
durante e depois da asperséo,

- Verifica-se potenciacdo, sinergismo e compatibilidade fisico-
quimica nas misturas de tanque com outros formulados gragas ao
adjuvante de formulacdo da invencdo,

- Escassa ou nula incidéncia da qualidade da &gua que é
utilizada,

- Os principios ativos podem ser usados sem modificar sua
estrutura original (por exemplo, ndo requerem salificacdes,
esterificacdes, etc.),

- O coadjuvante atua na férmula ao mesmo tempo como solvente,

- H& um menor impacto ambiental devido a uma menor dose/uso por
hectare do ingrediente ativo, gerando menos residuos nos cultivos,
- Permitem a aplicacdo do produto com um menor volume de &agua,
com relacdo ao necessario quando sdo utilizadas outras

formulacdes.
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[018] Além disso, é um objeto da presente invencéo
disponibilizar coadjuvantes que, quando seus componentes
(surfactantes e solventes) sdo combinados nas quantidades

adequadas, outorgam as propriedades desejadas a formulacdo. Mais

especificamente, os coadjuvantes compreendem:

Amino amida de 6leo de soja 10- 40%

Amina graxa de coco etoxilada 5- 15%

Ester metilico de &cidos graxos (Biodiesel) 4- 15%

Ciclohexanona 2- 21%

N-metil pirrolidona 2- 40%

Alcoois graxos etoxilados 2- 12%

Agua 5- 40%

[019] Com a utilizacédo de pelo menos quatro (4) dos componentes

anteriores, sdo obtidas formulacdes com melhores propriedades
(microemulsdes &cidas com a quantidade necessaria de coadjuvante,
compativeis e potenciadoras em misturas de tangque com outros
produtos agroquimicos) . Por outra parte, 0s mencionados
coadjuvantes, atuam ao mesmo tempo como surfactantes e solventes

dos ativos nas férmulas em questéo.

[020] O surfactante/solvente compreende também &lcoois graxos
etoxilados quando o principio ativo estd selecionado entre

Imazapir, Imazapic e Picloram.

[021] Além disso, é possivel incluir na formulacdo pelo menos
um acidulante, que é o acido acético glacial gquando o principio
ativo estd selecionado entre 1Imazapir, Imazapic, Picloram e a

mistura de Picloram e 2,4-Diclorofenoxiacético.
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[022] As porcentagens assinaladas anteriormente sdo encontradas

Q

expressas em $ p/V com relacdo a formulacdo total.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

[023] Fazendo agora referéncia em detalhamento as formulacdes
da invencgdo, cabe destacar primeiro que com a aplicacdo das mesmas
é possivel melhorar a eficdcia dos ingredientes ativos, diminuir o
impacto ambiental ocasionado pelos agroquimicos utilizados, assim
como também estabelecer um adequado uso de coadjuvantes. Por outra
parte, sé&o potencializados os outros principios ativos

intervenientes na mistura de tanque.

[024] A formulacdo herbicida da invencdo compreende pelo menos
um principio ativo selecionado entre:

Glifosato em uma concentracdo que varia entre 5-15% p/V, Imazapir

X

em uma concentragdo que varia entre 5-30 % p/V, Imazapic em uma

oo

concentracdo que varia entre 5-30 p/V, Picloram em uma
concentracdo que varia entre 2-10 % p/V,

e misturas de substdncias ativas consistentes das seguintes:

\
\

entre 5-15 % p/V de Glifosato e 2-10 % p/V de &cido 2,4-
Diclorofenoxiacético,

entre 5-15 % p/V de Glifosato e 2-10 % p/V de Dicamba,

X
X

entre 2-10 % p/V de Picloram e 5-20 % p/V de éacido 2,4-
Diclorofenoxiacético,
e pelo menos quatro (4) dos seguintes surfactantes/solventes para

gerar um coadjuvante adequado:

Amino amida de 6leo de soja 10- 40%
Amina graxa de coco etoxilada 5- 15%
Ester metilico de &cidos graxos (Biodiesel) 4- 15%
Ciclohexanona 2- 21%
N-metil pirrolidona 2- 40%
Alcoois graxos etoxilados 2- 12%
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Agua 5- 40%,

compreendendo o coadjuvante 4&alcoois graxos etoxilados quando o
principio ativo é selecionado entre o mencionados Imazapir,
Imazapic e Picloram, e pelo menos um acidulante que é acido
acético glacial quando o principio ativo é selecionado entre
Glifosato, Imazapir, Imazapic, Picloram, a mistura de Glifosato e

Dicamba, e a mistura de Picloram e 2,4-Diclorofenoxiacético.

[025] Todos as porcentagens estdo expressas em % p/V com

relacdo a formulacdo total.

[026] A combinacdo/composicéo particular de
solventes/surfactantes e acidulantes para obter o coadjuvante
adequado permite uma maior eficiéncia agrondmica ja que é
trabalhada na forma de microemulsdo, o que permite que seja obtido
um menor uso de substéncia ativa por hectare, gerando assim menor
impacto ambiental e residuos sobre os cultivos. A substdncia ativa
estd presente em todos os casos na sua forma acida e, portanto,
ndo ¢é necessario modificd-la quimicamente para solubilizéd-la na
dgua do caldo de aplicacdo. Além disso, a formulacdo da invencéao
apresenta sinergias de efetividade em misturas de tangque com
outros principios ativos que hipoteticamente possam ser
encontrados na mistura. Tais principios ativos incluem pelo menos
a todos os herbicidas pré e pdbds-emergentes que existem atualmente

no mercado.

[027] Verifica-se a existéncia de um sinergismo importante na
formulac&o que contém Imazapic em conjunto com Imazapir. De fato,
o formulado de Imazapic em microemulsdo, por si, melhora a
efetividade em 15%, quando ¢é comparado com o produto comercial
equivalente. Ao mesmo tempo, o formulado com Imazapir em
microemulsdo, por si sb6, melhora 25% sua efetividade quando ¢é

comparado com o produto comercial equivalente. No entanto, foi
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estabelecido que quando s&o usados ambos principios ativos na
mesma formulacdo com os surfactantes/solventes adequados, o0s
mesmos s&o potencializados e chegam a reduzir até 50% a dose

quando sdo comparados com essa mesma mistura de produto comercial.

[028] Por sua vez, verifica-se a existéncia de um sinergismo
importante na formulacdo que contém Picloram em conjunto com 2,4-D.
De fato, o formulado de Picloram em microemulsdo, por si sb,
melhora a efetividade em 15%, quando é comparado com o produto
comercial equivalente. No entanto, foi estabelecido que guando sé&o
usados ambos principios ativos na mesma formulacdo com @ ©OS
surfactantes/solventes adequados, oS mesmos sdo potencializados e
consegue reduzir em até 20% as doses quando sdo comparados com essa

mesma mistura de produto comercial.

[029] A seguir, sdo descritas as caracteristicas fisico-
quimicas de cada um dos coadjuvantes utilizados

[030] 1) Amino amina de ¢éleo de soja (amida de 6leo de soja ao
98%) :

Estado fisico: liquido acima de 20°C, abaixo desta temperatura é

um sélido ceroso cor ambar

Odor: caracteristico a aminas

Cor: ambar até caramelo escuro

Valor pH: 11,7-12,9 a 20°C

Ponto de fusdo: 20 °C

Inflamabilidade: n&o inflamavel

Densidade: 0,90 g/cm3 (20 °C)

Solubilidade em &gua: emulsionada

Aminas livres < 4 meq/g

Indice de refracdo = 1,472

[031] 2) Amina graxa etoxilada de coco (de 15 mols 6xido de

etileno) :
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Estado fisico: liquido acima de 25°C
pH: alcalino

Valor da amina: 55-75

HLB: 15,43

Umidade méxima <1%

[032] 3) Esteres metilicos de acidos graxos de soja
(Biodiesel) :

Ponto de ebulicdo: Superior a 204°C a 760 mm Hg

Ponto de fusdo: -1°C

Pressdo de vapor: inferior a 1 mm de Hg a 72°C

Densidade relativa: 0,88 a 15°C

Solubilidade em &gua: desprezivel a temperatura ambiente

Odor e aparéncia: ligquido amarelo-alaranjado a

temperatura ambiente. Leve odor a azeite de fritura.

Ponto de Inflamacdo: > 150°C (ISO 3679)

[033] 4) N-Metil pirrolidona:

Estado fisico: liquido

Cor: incolor, claro

Odor: leve odor préprio

Valor pH: 8,5 - 10

Ponto de fusdo: -23,6 °C

Ponto de ebulicdo: 204,3 °C

Ponto de inflamacdo: 91 °C (DIN 51758)
Limite inferior de explosividade: 1,3 % (V)
Limite superior de explosividade: 9,5 % (V)
Temperatura de ignicdo: 245 °C (DIN 51794)
Pressdo de vapor: 0,32 mBar (20°C)
Densidade: 1,028 g/cm3 (25°C) (DIN 51757)
Solubilidade em agua: miscivel
Solubilidade (qualitativo) dissolvente(s): dissolventes

orgédnicos: miscivel
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Coeficiente de dispersdo n-octanol/agua (log Pow): -0,46
Tensdo superficial: 0,41 mN/m
Viscosidade dinémica: 1,796 mPa.s (20°C)

Massa molar: 99,00 g/mol

[034] 5) Ciclohexanona:

Aspecto: liquido transparente, incolor

Estado fisico: liquido

Odor: menta

pH: Indeterminado

Pressdo do vapor: 136 mm @ 100°C

Densidade do wvapor (aire = 1): 3,4

Ponto de ebulicdo: 155,6°C (312,1°F)

Ponto de ignicdo: 44°C (111°F)

Temperatura de ignicdo espontdnea: 420°C (788°F)
Limite inferior de explosdo: 1,1%

Limite Superior de Concentracédo Explosiva: 8,1%
Gravidade Especifica (4dgua = 1): 0,948

Contetdo de compostos orgédnicos voléateis: 100 %
Solubilidade em &gua: levemente soluvel
Solubilidade em outros meios: soluvel na maioria dos solventes

orgénicos

[035] 6) Alcoois graxos etoxilados com 6 mols de EO (metil éter
do &lcool isotridecilico etoxilado com 6 mols de 6xido de etileno)
Aspecto: liquido

Cor: branco opalescente

pH: 6-8 (50 g/1 em uma mistura 1:1 etanol-agua

Ponto de Inflamacdo: 170°C

Densidade: 0,96 g/cm3(50°C)

Temperatura de decomposicgdo: > 300°C

Solubilidade em a&gua a 20°C: soluvel

Viscosidade: 70 mPa.s a 20°C
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HIB: 11

Contetildo maximo de agua: 0,5%

[036] As formulacdes da invencdo na forma de microemulsé&o
contém incorporada, dentro da mesma, a carga de coadjuvante
adequada e necessaria para quando os produtos s&do aplicados no
campo, ndo sendo necessario, portanto, a realizacdo de operacdes
posteriores para o acréscimo de substidncias adicionais ao caldo de
pulverizagcdo para evitar incompatibilidades fisico-quimicas entre
0s componentes e/ou melhorar o desempenho das formulacdes
utilizadas em um caldo com determinadas caracteristicas quali-

quantitativas.

[037] Além disso, as formulacdes da invencdo possuem a
qualidade de proteger aos produtos de perdas fisicas e ou quimicas
por fotdlise, hidrdlise, incompatibilidades em misturas de tanque,
e evitam que as gotas da asperséao sejam perdidas por
volatilizacdo, deriva, rebote, ronda, fragmentacdo ou aderéncia,
além de sua inerente maior penetracdo por estar na forma de

microemulsdo.

[038] A somatdria dos fatores anteriores permite redugdes

drasticas de doses de ingrediente ativo por hectare.

[039] As vantagens enumeradas permitem que sejam feitas
aplicacdes sem ter que agregar aditivos ao caldo de pulverizacédo
e, ao mesmo tempo, gque o mencionado caldo de pulverizacdo seja
estidvel ante qualquer qualidade de agua qual for usada. A alta
carga de coadjuvante também permite potencializar a melhora do
desempenho dos outros produtos integrantes do caldo em misturas de

tanque.
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[040] Os 1ingredientes ativos destas formulagdes podem ser
usadas sem modificar sua estrutura quimica, Jj& que s&o sollveis no
adjuvante de formulacdo e, por sua vez, a férmula obtida é soluvel
em agua, ainda nas suas formas acidas (por exemplo 2,4-
Diclorofenoxiacético, Dicamba, Picloram, glifosato, etc.), pelo
que n&o ¢é necessario salificar para tornd-los posteriormente

soluveis em agua.

[041] As formulacdes da invencdo sdo uma ferramenta importante
na melhora da biodisponibilidade e da bioceficdcia dos ingredientes
ativos Jj& conhecidos -como no caso dos especificamente incluidos
dentro do alcance da invencdo-, e constituem uma ferramenta para

diminuir o impacto que os agroquimicos originam no meio ambiente.

[042] Além disso, define-se em que contexto devem  ser

interpretadas dagqui em diante, as seguintes expressdes:

[043] Coformulados: sdo aqueles produtos gque contém em sua

formulacdo mais de um principio ativo,

[044] Mistura de tanque: ¢é a mistura produzida devido a
incorporacdo de 2 ou mais produtos formulados ao tanque do equipo

aplicador.

[045] A seguir, sdo enumeradas as formulagdes preferidas de
acordo com a invencdo, nas dquais o0s principios ativos séo

encontrados na forma de microemulsédo:

[046] 1) 20% p/V de 1Imazapir nas suas respectivas formas
acidas,

19% p/V de amino amida de 6leo de soja,

7,0% p/V de Biodiesel,

33,0% p/V de N- metil pirrolidona,
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11,0% p/V de &lcool graxo etoxilado de 6 mols de EO,
8,0% p/V de acido acético glacial, e

8,0 % p/V de &agua.

[047] 2) 5% p/V de Picloram nas suas respectivas formas acidas,
26% p/V de amino amida de 6leo de soja,

15,0% p/V de Biodiesel,

28,0% p/V de N- metil pirrolidona,

9,0% p/V de &lcool graxo etoxilado de 6 mols de EO,

13,0% p/V de &4cido acético glacial, e

4,0% p/V de agua.

[048] 3) 11% p/V de Glifosato nas suas respectivas formas
acidas,

21% p/V de ciclohexanona,

19% p/V de amino amida de éleo de soja,

14,0% p/V de amina de coco etoxilada de 15 mols de EO,

4,5% p/V de Biodiesel, e

32,5% p/V de &gua.

[049] 4) 11% p/V de Glifosato nas suas respectivas formas
acidas,

8% p/V de acido 2,4-Diclorofenoxiacético nas suas respectivas
formas &acidas,

21% p/V de ciclohexanona,

21,0% p/V de amino amida de 6leo de soja,

16,0% p/V de amina graxa de coco etoxilada de 15 mols de EO, e

38,0% p/V de &gua.

[050] 5) 20% p/V de Imazapic nas suas respectivas formas
acidas,
20% p/V de amino amida de 6leo de soja,

7,0% p/V de Biodiesel,
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36,0% p/V de N- metil pirrolidona,
12,0% p/V de &lcool graxo etoxilado de 6 mols de EO,
8,0% p/V de acido acético glacial, e

2,5% p/V de &gua.

[051] 6) 15,0 % p/V de acido 2,4- Diclorofenoxiacético nas suas
respectivas formas acidas,

5,0% p/V de Picloram nas suas respectivas formas Aacidas,

8,0% p/V de ciclohexanona,

30,0% p/V de amino amida de 6éleo de soja,

12,0% p/V de amina de coco etoxilada de 15 mols de EO,

7,0% p/V de Biodiesel,

4,0% p/V de acido acético glacial, e

26,0% p/V de &qgua.

[052] 7) 12,0% p/V de Glifosato nas suas respectivas formas
acidas,

2,5% p/V de Dicamba nas suas respectivas formas &acidas,

16% p/V de ciclohexanona,

24,0% p/V de amino amida de éleo de soja,

17,5% p/V de amina de coco etoxilada de 15 mols de EO, e

35,5% p/V de &gua.

[053] 8) Imazapir &acido 20% p/v em microemulsdo em mistura de

tanque com Imazapic acido 20% p/v em microemulsédo.

[054] 9) Picloram acido 5% p/v em microemulsdo em mistura de

tanque com 2,4-D acido 30% p/v em microemulsédo.

[055] A seguir, é descrita a forma em que as formulagdes de 1)
a 7) foram preparadas. Apesar de que serdo descritas abaixo as
etapas e condigdes operativas criticas para a preparacdo das

mencionadas formulacgdes, cabe admitir que é possivel aplicar uma
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generalizacdo razodvel com outras substdncias ativas que poderiam

também ser utilizados nas mesmas como componentes adicionais.

Exemplo de formulacdo 1

[056] Caracterizacdo geral do processo: O processo de
formulacdo foi realizado por batch ou lotes.

- No tanque de agitacdo foi adicionada a quantidade tedbrica de
solvente N-metil pirrolidona.

- Sob agitacdo, foi adicionado o total da gquantidade tedrica de
Amino Amida de 6leo de soja e foi agitado até a completa
dissolucdo e obtencdo de uma solucdo cristalina.

- Sob agitacdo, foi acrescentada a totalidade da &gua indicada na
férmula.

- Sob agitacdo, foil adicionado o total da gquantidade tedérica do
acidulante acido acético glacial.

- Sob agitacdo, foi adicionado o total da gquantidade tedrica de
Imazapir para uso técnico e foi agitado até a completa dissolucéo
e obtencdo de uma solucdo cristalina.

- Sob agitacdo, foi adicionado o total da gquantidade tedrica de
ésteres metilicos de acidos graxos sendo misturado até a obtencédo
de homogeneidade.

- Sob agitacdo, foil adicionado o total da quantidade tedrica de
alcool graxo etoxilado de 6 mols de EO sendo misturado até a
obtencdo de homogeneidade.

- Foil realizada a filtracdo e realizado o controle de qualidade do

produto que, uma vez aprovado, foi liberado para sua embalagem.

[057] 2. Descricdo dos equipamentos usados:

Foram utilizados os seguintes equipamentos construidos com ago
inoxidavel:

Tanque de mistura

Bomba centrifuga
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Tanque de armazenamento de produto acabado

Embaladoras

[058] 3. Descricdo das condig¢des que foram realizados controles
de durante o processo:

- Temperatura de dissolucdo, a qual ndo deve superar os 30°C,

- Densidade final da mistura, a qual deve estar dentro dos
parémetros de ajuste,

- Viscosidade da microemulsdo, a qual deve estar dentro dos
pardmetros de ajuste,

- Outros parédmetros correspondentes as especificacdes de qualidade

do produto.

[059] 4. Foram estabelecidos controles para nao se
apresentassem reacgdes posteriores ao processo de formulagdo entre
0os 1ingredientes ativos, ou entre o0s mesmos e Jqualguer outro
ingrediente da formulacdo ou a embalagem, assim como tampouco
nenhum processo de migracdo de materiais da embalagem e do

produto.

Exemplo de formulacdo 2

[060] Caracterizacéo geral do processo: O processo de
formulacdo foi realizado por batch ou lotes.

- No tanque de agitagdo foi adicionada a quantidade tedbrica de
solvente N-metil pirrolidona.

- Sob agitacdo, foil adicionado o total da quantidade tedrica de
Amino Amida de 6leo de soja, e foi agitado até a completa
dissolucdo e obtencdo de uma solucgdo cristalina.

- Sob agitacdo, foi acrescentada a totalidade da &gua indicada na
férmula.

- Sob agitacdo, foi adicionado o total da quantidade tedrica do

acidulante &cido acético glacial.
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- Sob agitacdo, foil adicionado o total da quantidade tedrica de
Picloram para uso técnico e foil agitado até a completa dissolucgéo
e obtencdo de uma solucdo cristalina.

- Sob agitacdo, foil adicionado o total da quantidade tedrica de
ésteres metilicos de acidos graxos sendo misturado até a obtencédo
de homogeneidade.

- Sob agitacdo, foil adicionado o total da quantidade tedrica de
dlcool graxo etoxilado de 6 mols de EO sendo misturado até a
obtencdo de homogeneidade.

- Foil realizada a filtracdo e realizado o controle de qualidade do

produto que, uma vez aprovado, foi liberado para sua embalagem.

[061] 2. Descricdo dos equipamentos usados:
Foram utilizados os equipamentos:

Tanque agitador de Ag¢o inoxidavel

Tanque de acumulacdo de aco inoxidavel

Bombas de carga para solventes e emulsionantes

[062] 3. Descricdo das condig¢des que foram realizados controles
de durante o processo:

- Temperatura de dissolucdo, a qual ndo deve superar os 30 °C.

- Densidade final da mistura, a qual deve estar dentro dos
parémetros de ajuste.

- Viscosidade da microemulsdo que deve estar dentro dos parémetros
de ajuste.

- Outros parametros para satisfazer as especificacdes de qualidade

do produto.

[063] 4. Ndo foram registradas reacdes posteriores ao processo
de formulacdo entre os ingredientes ativos, ou entre o0s mesmos e
qualquer outro ingrediente da formulacdo ou a embalagem, assim
como tampouco nenhum processo de migracdo de materiais da

embalagem e o produto.
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Exemplo de formulacgdo 3

[064] Caracterizacdo geral do processo: O processo de
formulacédo foi realizado por Batch ou lotes.

- No tangue de agitagdo foi adicionada a quantidade tedbrica de
solvente ciclohexanona.

- Sob agitacdo, foi adicionado o total da gquantidade tedrica de
amina de coco etoxilada de 15 mols de EO e foi agitado até a
completa dissolucdo e obtencdo de uma solucgdo cristalina.

- Sob agitacdo, foil adicionado o total da gquantidade tedrica de
amino amida de ©6leo de soja e foi agitado até a completa
dissolucdo e obtencdo de uma solucdo cristalina.

- Sob agitacdo, foi acrescentada a totalidade da &gua indicada na
férmula.

- Sob agitacdo, foi adicionado o total da gquantidade tedrica de
Glifosato para uso técnico e foi agitado até a completa dissolucédo
e obtencdo de uma solucdo cristalina.

- Sob agitacdo, foi adicionado o total da gquantidade tedrica de
ésteres metilicos de &cidos graxos sendo misturado até a obtencédo
de homogeneidade.

- Foil realizada a filtracdo e realizado o controle de qualidade do

produto, o que uma vez aprovado foi liberado para sua embalagem.

[065] 2. Descricdo dos equipamentos usados:

Foram utilizados os seguintes equipamentos construidos com ago
inoxidavel:

Tanque de mistura.

Bomba centrifuga

Tanque de armazenamento de produto acabado

Embaladoras
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[066] 3. Descricdo das condig¢des que foram realizados controles
de durante o processo:

- Temperatura de dissolucdo, a qual ndo deve superar os 30 °C.

- Densidade final da mistura, a qual deve estar dentro dos
parémetros de ajuste.

- Viscosidade da microemulsdo, a qual deve estar dentro dos
parémetros de ajuste.

- Outros parémetros em correspondéncia com as especificacgdes de

qualidade do produto.

[067] 4. N&do foram registradas reacdes posteriores ao processo
de formulacdo entre os ingredientes ativos, ou entre os mesmos e
qualquer outro ingrediente da formulagdo ou da embalagem, assim
como tampouco nenhum processo de migracdo de materiais da

embalagem e do produto.

Exemplo de formulacdo 4

[068] Caracterizacéo geral do processo: 0 processo de
formulacdo foi realizado por Batch ou lotes.

- No tangque de agitagdo foi adicionada a quantidade tedbrica de
solvente Ciclohexanona.

- Sob agitacdo, foil adicionado o total da quantidade tedrica de
amina de coco etoxilada de 15 mols de EO e foi agitado até a
completa dissolugdo e obtencdo de uma solugdo cristalina.

- Sob agitacdo, foil adicionado o total da quantidade tedrica de
amino amida de ©6leo de soja, e foi agitado até a completa
dissolucdo e obtencdo de uma solucdo cristalina.

- Sob agitac&o, foi acrescentada a totalidade da &gua indicada na
férmula.

- Sob agitacdo, foi adicionado o total da quantidade tedrica de
Glifosato para uso técnico e 2,4-D para uso técnico, e foi agitado

até a completa dissolucdo e obtencdo de uma solucdo cristalina.
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- Foil realizada a filtracdo e procedeu-se com a realizagcdo do
controle de qualidade do produto, o que uma vez aprovado foi

liberado para sua embalagem.

[069] 2. Descricdo dos equipamentos usados:

Foram utilizados os seguintes equipamentos construidos com ago
inoxidavel:

Tanque de mistura.

Bomba centrifuga

Tanque de armazenamento de produto acabado

Embaladoras

[070] 3. Descricdo das condig¢des que foram realizados controles
de durante o processo:

- Temperatura de dissolucdo, a qual ndo deve superar os 30 °C.

- Densidade final da mistura, a qual deve estar dentro dos
pardmetros de ajuste.

- Viscosidade da microemulsdo, a qual deve estar dentro dos
parémetros de ajuste.

- Outros parémetros em correspondéncia com as especificacgdes de

qualidade do produto.

[071] 4., Ndo foram registradas reacdes posteriores ao processo
de formulacdo entre os ingredientes ativos, ou entre o0s mesmos e
qualquer outro ingrediente da formulacdo ou a embalagem, assim
como tampouco nenhum processo de migracdo de materiais da

embalagem e o produto.

Exemplo de formulacdo 5

[072] Caracterizacdo geral do processo:
- No tanque de agitagdo foi adicionada a quantidade tedbrica de

solvente N-metil pirrolidona.
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- Sob agitacdo, foil adicionado o total da quantidade tedrica de
amino amida de &leo de soja, e foili agitado até a completa
dissolucdo e obtencdo de uma solucdo cristalina.

- Sob agitacdo, foi acrescentada a totalidade da &agua indicada na
férmula.

- Sob agitacdo, foil adicionado o total da quantidade tedrica do
acidulante acido acético glacial.

- Sob agitacdo, foi adicionado o total da gquantidade tedrica de
Imazapic para uso técnico e foi agitado até a completa dissolucéo
e obtencdo de uma solucdo cristalina.

- Sob agitacdo, foil adicionado o total da gquantidade tedrica de
ésteres metilicos de &cidos graxos, sendo misturado até a obtencéo
de homogeneidade.

- Sob agitacdo, foi adicionado o total da gquantidade tedrica de
dlcool graxo etoxilado de 6 mols de EO, sendo misturado até a
obtencédo de homogeneidade.

- Foil realizada a filtracdo e realizado o controle de qualidade do

produto, o gque uma vez aprovado foi liberado para sua embalagem.

[073] 2. Descricdo dos equipamentos usados:

Foram wutilizados os seguintes equipamentos construidos com ago
inoxidavel:

Tanque de mistura.

Bomba centrifuga

Tanque de armazenamento de produto acabado

Embaladoras

[074] 3. Descricdo das condig¢des que foram realizados controles
de durante o processo:

Durante o processo foram realizados controles de:

Temperatura de dissolucdo, a qual ndo deve superar os 30 °C.
Densidade final da mistura, a qual deve estar dentro dos

parémetros de ajuste.
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Viscosidade da microemulséo, a qual deve estar dentro dos
parémetros de ajuste.
Outros pardmetros em correspondéncia com as especificacgdes de

qualidade do produto.

[075] 4. Ndo foram registradas reacdes posteriores ao processo
de formulacdo entre os ingredientes ativos, ou entre 0s mesmos e
qualquer outro ingrediente da formulagdo ou a embalagem, assim
como tampouco nenhum processo de migracdo de materiais da

embalagem e o produto.

Exemplo de formulagdo 6

[076] Caracterizacéo geral do processo: @) processo de
formulacdo foi realizado por batch ou lotes.

- No tanque de agitacdo foi adicionada a quantidade tedbrica de
solvente ciclohexanona.

- Sob agitacdo, foi adicionado o total da gquantidade tedrica de
amina de coco etoxilada de 15 mols de EO, e foi agitado até a
completa dissolucdo e obtencdo de uma solucgdo cristalina.

- Sob agitacdo, foil adicionado o total da quantidade tedrica de
amino amida de ©&éleo de soja, e foili agitado até a completa
dissolucdo e obtencdo de uma solucdo cristalina.

- Sob agitacé&o, foi acrescentada a totalidade da &gua indicada na
férmula.

- Sob agitacdo, foil adicionado o total da quantidade tedrica do
acidulante &acido acético glacial.

- Sob agitacdo, foil adicionado o total da quantidade tedrica de
2,4-D para uso técnico e Picloram para uso técnico, foi agitado
até a completa dissolucdo e obtencdo de uma solucdo cristalina.

- Sob agitacdo, foi adicionado o total da quantidade tedrica de
ésteres metilicos de &cidos graxos, sendo misturado até a obtencéo

de homogeneidade.
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- Foi realizada a filtracdo e realizado o controle de qualidade do

produto, o que uma vez aprovado foi liberado para sua embalagem.

[077] 2. Descricdo dos equipamentos usados:

Foram utilizados os seguintes equipamentos construidos com ago
inoxidavel:

Tanque de mistura.

Bomba centrifuga

Tangue de armazenamento de produto acabado

Embaladoras

[078] 3. Descricdo das condig¢des que foram realizados controles
de durante o processo:

- Temperatura de dissolucdo, a qual ndo deve superar os 30 °C.

- Densidade final da mistura, a qual deve estar dentro dos
parémetros de ajuste.

- Viscosidade da microemulsdo, a qual deve estar dentro dos
pardmetros de ajuste.

- Outros parémetros em correspondéncia com as especificacgdes de

qualidade do produto.

[079] 4., Ndo foram registradas reacdes posteriores ao processo
de formulacdo entre os ingredientes ativos, ou entre o0s mesmos e
qualquer outro ingrediente da formulacdo ou a embalagem, assim
como tampouco nenhum processo de migracdo de materiais da

embalagem e o produto.

Exemplo de formulacdo 7

[080] Caracterizacéo geral do processo: 0 processo de
formulacdo foi realizado por Batch ou lotes.
- No tanque de agitagdo foi adicionada a quantidade tedbrica de

solvente ciclohexanona.
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- Sob agitacdo, se carga o total da quantidade tedrica de amina de
coco etoxilada de 15 mols de EO, e foi agitado até a completa
dissolucdo e obtencdo de uma solucdo cristalina.

- Sob agitacdo, foil adicionado o total da quantidade tedrica de
amino amida de &leo de soja, e foili agitado até a completa
dissolucdo e obtencdo de uma solucdo cristalina.

- Sob agitacdo, foi acrescentada a totalidade da &agua indicada na
férmula.

- Sob agitacdo, foil adicionado o total da gquantidade tedérica de
Glifosato para uso técnico e Dicamba para uso técnico, foi agitado
até a completa dissolugdo e obtencdo de uma solucdo cristalina.

- Foil realizada a filtracdo e realizado o controle de qualidade do

produto, o que uma vez aprovado foi liberado para sua embalagem.

[081] 2. Descricdo dos equipamentos usados:

Foram wutilizados os seguintes equipamentos construidos com ago
inoxidavel:

Tanque de mistura.

Bomba centrifuga

Tangue de armazenamento de produto acabado

Embaladoras

[082] 3. Descricdo das condig¢des que foram realizados controles
de durante o processo:

Durante o processo foram realizados controles de:

A temperatura de dissolucdo que ndo deve superar os 30 °C.
Densidade final da mistura qual deve estar dentro dos parametros
de ajuste.

Viscosidade da microemulsdo que deve estar dentro dos pardmetros
de ajuste.

OQutros parédmetros correspondem as especificacdes de qualidade do

produto.
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[083] 4. Ndo foram registradas reacdes posteriores ao processo
de formulacdo entre os ingredientes ativos, ou entre oS mesmos e
qualquer outro ingrediente da formulacdo ou a embalagem, assim
como tampouco nenhum processo de migracdo de materiais da

embalagem e o produto.

[084] Foram realizados o0s seguintes ensaios de campo utilizando
as formulacdes objeto deste pedido de patente, comparando-as com OS
produtos comerciais convencionais que sdo de uso habitual no
mercado. Os resultados atingidos demonstram que as formulacdes
propostas na 1invencgdo resultam benéficas, Jj& que os objetivos

propostos sdo atingidos.

Exemplo 1A

[085] OBJETIVO: Avaliar e demostrar a eficadcia do herbicida
Imazapir Acido 20% p/v ME em pbds-emergéncia para o controle de
plantas daninhas gramineas e de folha larga presentes em um cultivo

de girassol.

[086] MATERIAIS E METODOS: Foi implantado um ensaio de campo na
localidade de Freyre (Solo classe de uso Vw, ambiente classe II),
Departamento de San Justo, Provincia de Cérdoba durante a campanha

2015/16.

[087] A aplicacdo dos tratamentos foi realizada sobre o cultivo
de girassol (hibrido 102 CL) no dia 05 de novembro de 2015.

[088] As condigdes climaticas durante o pousio foram boas, os
valores coletados de temperatura e precipitacdes foram superiores a

média histdrica.

[089] O design de experimentos foi Design Completamente

Aleatdério (DCA) com 3 repetigdes. Os resultados obtidos foram
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submetidos a andlise estatistica usando o pacote Infostat. Os dados
de cada tratamento foram comparados mediante ANOVA (anadlise da

varidncia) através do teste de Tukey com um nivel de significéncia

de (a=0,05).
[090] Os tratamentos aplicados foram os seguintes:
Tabela 1
[091] Tratamentos, Produtos formulados, Doses e gramas / ha
Tratamento Produto formulado Doses gramas/ha*
1 testemunha absoluta |0 1/ha 0
2 Imazapir 20% p/v ME|0,2 1/ha 40
3 Imazapir 20% p/v ME |0,3 1/ha 60
4 Imazapir 20% p/v ME|0,4 1/ha 80
5 Imazapir 80% p/v WG |0,1 kg/ha 80
1) Gramas do ingrediente ativo expresso como acido aplicado por
hectare
[092] 0 relevamento das plantas daninhas foi realizado

percorrendo o lote de 52 ha em total a cada quinze dias, realizando
um percurso na forma de “X” e efetuando a leitura em um radio de 2
metros por amostra, em um total aproximado de 1 amostra a cada 10

hectares.

[093] No momento da aplicacdo foi realizada uma avaliacdo de
emergéncia de plantas daninhas por metro quadrado e as avaliacgdes
de controle foram realizadas a 15 dias depois da aplicacédo (dda) e

30 dda.
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[094] RESULTADOS: As plantas daninhas avaliadas foram Conyza
bonariensis, Carduus sp, Anoda cirstata, Cyperus rotundus e Cynodon

Dactylon e os valores obtidos sobre as mesmas foram os seguintes:

Tabela 2

[095] Emergéncias em média/m2 para a planta daninha Conyza

bonariensis para a avaliacdo a 0 dda, 15 dda e 30 dda.

Conyza bonariensis

Avaliacodes
Tratamento |0 dda |15 dda 30 dda
1 5 6 C 9 B
2 4 2 B 2 A
3 4 2 BC 1A
4 4 1cC 1A
5 4 1 BC 1A

Letras diferentes indicam diferencas significativas p<=0,05)

Tabela 3:

[096] Emergéncias em média / m2 para a planta daninha Carduus

Sp para a avaliacdo a 0 dda, 15 dda e 30 dda.

Carduus sp

Avaliacodes
Tratamento (0 dda |15 dda 30 dda
1 3 5 C 6 B
2 3 2 B 2 A
3 3 1 BA 1 A
4 3 0 A 1A
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5 |3 |OA 1 A

Letras diferentes indicam diferencas significativas p<=0,05)

Tabela 4

[097] Emergéncias em média / m2 para a planta daninha Carduus

Sp para a avaliacdo a 0 dda, 15 dda e 30 dda.

Anoda cristata

Avaliacodes
Tratamento|0 dda |15 dda 30 dda
1 4 6 C 7 C
2 4 1B 1B
3 3 0 A 1 BA
4 4 0 A 0 A
5 4 0 A 0 BA

Letras diferentes indicam diferencas significativas p<=0,05)

Tabela 5

[098] Emergéncias em média / m2 para a planta daninha Cyperus

rotundus para a avaliacdo a 0 dda, 15 dda e 30 dda.

Cyperus rotundus

Avaliacodes

Tratamento [0 dda 15 dda 30 dda

1 4 6 C 7 B

2 3 2 B 1A
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3 3 1 BA
4 4 0 A
5 3 0 A

Letras diferentes indicam diferencas significativas p<=0,05)

Tabela 6

[099] Emergéncias em média / m? para a planta daninha Cynodon

Dactylon para a avaliacdo a 0 dda, 15 dda e 30 dda.

Cynodon dactylon

Avaliacodes
Tratamento|0 dda |15 dda 30 dda
1 3 6 C 7 C
2 2 1B 1B
3 3 1B 0 A
4 3 0 A 0 A
5 2 0 A 0 A

Letras diferentes indicam diferencas significativas p<=0,05)

[100] CONCLUSOES: Em todos os tratamentos aplicados foi
evidenciada uma rapida e correta resposta de controle.
Imediatamente apds a aplicacdo do produto cessou o crescimento das
plantas daninhas, provocando-lhes a morte depois de 2 semanas. Este
comportamento ¢é concordante com o modo de agdo do ingrediente

ativo.
[101] A dose efetiva de controle do desenvolvimento “Imazapir

acido 20% ME”, obteve uma reducdo de ingrediente ativo por hectare

de 25% com relacdo a testemunha quimica de comprovada eficacia.
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Isso torna evidente a melhora no desempenho da molécula “Imazapir”

devido ao adjuvante de formulacéo

Exemplo 1B

[102] OBJETIVO: Avaliar e demostrar a eficdcia do herbicida
Imazapir Acido 20% p/v ME em mistura de tanque com Imazapic Acido
20 p/v ME e os possiveis efeitos sinérgicos entre ambos os
produtos em tratamentos de ©pobds-emergéncia para o controle de

plantas daninhas no cultivo de arroz.

[103] MATERIAIS E METODOS: Foi implantado um ensaio de campo na
estacdo experimental do INTA Corrientes na localidade de Sombrerito
durante a campanha 2015/16. O tipo de solo no local é a Série
Trevifio (Argiudol Acuico) : franco fino, mista, cor pardo

acinzentado muito escuro e reacdo debilmente acida.

[104] A aplicagdo dos tratamentos foi realizada sobre o cultivo

de arroz (Puita INTA CL) no dia 28 de outubro de 2015.

[105] As condicbes climéticas foram boas, boa condicdo de
umidade edafica durante todo o ciclo posterior a semeadura do

cultivo.

[106] O design de experimentos foi Design em bloco
completamente aleatdério (DBCA) com 4 repeticdes. Os resultados
obtidos foram submetidos a andlise estatistica wusando o pacote
Infostat. Os dados de cada tratamento foram comparados mediante

ANOVA (andlise da varidncia) através do teste de Tukey com um nivel

de significdncia do (a=0,05).

[107] Os tratamentos aplicados foram os seguintes:
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Tabela 1
[108] Tratamentos, Produtos formulados, Doses e gramas / ha
Produto formulado Doses gramas/ha 1%*
testemunha absoluta 0 1/ha 0

Imazapir 20% p/v ME + Imazapic 20%|270 cc/ha +
p/v ME 90 cc/ha 54 + 18

Imazapir 20% p/v ME + Imazapic 20%|360 cc/ha +
p/v ME 120 cc/ha 72 + 24

Imazapir 20% p/v ME + Imazapic 20%|450 cc/ha +

p/v ME 150 cc/ha 90 + 30
Imazapir 52,5% + Imazapic 17,5%

WG) (Kifix) + Alcoxilato de 140 g/ha +

Alcoois graxos 48% p/v SP 2* 25 g/ha 147 + 49

1* Gramas do ingrediente ativo expresso como acido aplicado por
hectare

2* Esta aplicacdo foil realizada duas vezes, uma com a aplicacéo
dos outros herbicidas e a segunda 2 semanas depois da primeira

aplicacéao.

[109] O relevamento das plantas daninhas foi realizado uma
contagem de uma determinada densidade de plantas daninhas por grupo
de espécies (ciperéaceas, gramineas e latifoliadas). A contagem foi
realizada antes da aplicagcdo em 6 pontos do ensaio. Entédo,
procedeu-se com a amostragem em uma Aarea entre dois sulcos e de 1

metro linear.

[110] A avaliacdo da eficiéncia dos diferentes tratamentos
sobre as plantas daninhas presentes foi realizada aos 14, 18 e 42
dda do arroz. As avaliacdes foram nos dias 11/11/2015, 25/11/2015 e
09/12/2015.
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[111] Foi registrada a presenga ou a auséncia de plantas
daninhas em cada uma das parcelas. Ndo reflete a severidade da

infestacéo.

[112] RESULTADOS: As plantas daninhas avaliadas foram
Echinochloa colona, Portulaca oleracea, Cyperus 1iria e Setaria

parviflora e os valores obtidos sobre as mesmas foram os seguintes:

Tabela 2
[113] Frequéncia de ocorréncia apds aplicacdo dos produtos

formulados.

Echinochloa colona

Avaliacodes

Tratamento (48 dda

1 100%
25%

0%

0%
0%

arl Wl N

Tabela 3
[114] Frequéncia de ocorréncia apds aplicacdo dos produtos

formulados.

Portulaca oleracea

Avaliacodes

Tratamento |48 dda

1 715%
2 0%
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3 0%
4 0%
5 0%
Tabela 4
[115] Frequéncia de ocorréncia apds aplicacdo dos produtos
formulados.

Cyperus iria

Avaliacgodes

Tratamento (48 dda

1 75%
0%
0%
0%
0%

gl W N

Tabela 5

[116] Frequéncia de ocorréncia apds aplicacdo dos produtos

formulados.

Setaria parviflora

Avaliacodes

Tratamento (48 dda

1 50%
2 0%
3 0%
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4 0%
5 0%
Tabela
[117] Avaliacédo de eficacia de controle aos 14, 28 e 42 dda

para as gramineas, ciperaceas e latifoliadas presentes nas

parcelas.
Familia Gramineas Ciperaceas Latifoliadas
Tratamento 14 28 42 14 28 42 14 28 42
1 0b Oc Oc 0b Oc Oc Oc 0b 0 b

82,5a|92,5b|92,5b|80a 95b 95b 82,5b |93,7a|93,7a
85a 95a 95a 78, 7a|95b 95b 87,5ba|95a 95a
85a 95a 95a 83,7a|95,7b|95, 7b|90a 95a 95a
87,5a|95a 95a 82,5a|97,2a|97,2a|86,2ab|93,7a|93, 7a

arf W N

Letras diferentes indicam diferencas significativas p<=0,05)

[118] CONCLUSOES: Para as 4 plantas daninhas avaliadas, a
frequéncia de ocorréncia diminuiu de maneira significativa,
controle entre o 80% e 95% para os grupos de espécies gramineas,

ciperaceas e latifoliadas.

[119] Dos mencionados resultados podemos concluir que a redugdo
de ingrediente ativo ©por hectare tanto para o “imazapic” e
“imazapir” ¢é de 50% em comparacdo com a testemunha quimica de
comprovada eficdcia. Isso torna evidente a melhora no desempenho
das moléculas “imazapic” e “imazapir” gracas ao uso do adjuvante

de formulacdo incorporado na férmula.
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[120] Por sua vez, fica demonstrado que existe um processo de
sinergismo entre ambos os ativos Jj& que, para o caso do exemplo
1%, a reducdo de ingrediente ativo do “imazapir” é de 25% e, para
o caso do b5A, a reducdo de ingrediente ativo do “imazapic” é de
15% e, gquando os mesmos sdo utilizadas em mistura de tanque, a

reducdo é de 50%.

Exemplo 2A

[121] OBJETIVO: Avaliar e demostrar a eficadcia do herbicida
Picloram Acido 5% p/v ME em pbds-emergéncia para o controle de

plantas daninhas gramineas presentes no pousio.

[122] MATERIAIS E METODOS: Foi implantado um ensaio de campo na
localidade de San Guillermo (Solo classe de uso IVe), Provincia de

Santa Fe, durante a campanha 2013/14.

[123] A aplicacdo dos tratamentos foi realizada sobre um pousio
para o cultivo de milho de semeadura tardia no dia 12 de novembro

de 2013.

[124] As condigdes climdticas sobre o pousio provocaram uma
forte rustificacdo das plantas daninhas devido ao estresse hidrico
sofrido nos meses de inverno, mas ha primavera, devido a que as
precipitagdes foram superiores a média histdrica, houve uma

ocorréncia explosiva de plantas daninhas.

[125] O design de experimentos foli Design Completamente
Aleatdério (DCA) com 3 repeticgdes. Os resultados obtidos foram
submetidos a andlise estatistica usando o pacote Infostat. Os dados
de cada tratamento foram comparados mediante ANOVA (anadlise da

varidncia) através do teste de Tukey com um nivel de significéncia

do (a=0,05).
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[126] Os tratamentos aplicados foram os seguintes:
Tabela 1
[127] Tratamentos, Produtos formulados, Doses e gramas / ha
Tratamento Produto formulado Doses gramas/ha 2%
1 testemunha absoluta 0 1/ha 0

Picloram acido 5% p/v

2 ME 400 cc/ha 20

Picloram acido 5% p/v

3 ME 500 cc/ha 25

Picloram sal potéssico

27,8% p/v SL 1* 120 cc/ha 28,8

1* equivalente a 24% p/v de Picloram &acido
2* Gramas do ingrediente ativo expresso como acido aplicado por

hectare

[128] 0 relevamento das plantas daninhas foi realizado
percorrendo o lote de 40 ha em total a cada quinze dias, realizando
um percurso na forma de X e efetuando a leitura em um radio de 2
metros por amostra, em um total aproximado de 1 amostra cada 10

hectares.

[129] No momento da aplicacdo foi realizada uma avaliacdo de
plantas daninhas presentes por metro quadrado e as avaliacgdes de

controle foram realizadas a 15 dias depois da aplicacdo (dda).

[130] RESULTADOS: As plantas daninhas avaliadas foram
Quenopodium album, Conyza bonariensis, e Viola arvensis e o0s

valores obtidos sobre as mesmas foram os seguintes:
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Tabela 2

[131] Numero de individuos sobreviventes/ m2 para a planta

daninha Quenopodium album para a avaliacdo a 15 dda.

Quenopodium album

Avaliacodes

Tratamento 15 dda

1 4,67 a
2 2 bc

3 0,33 ¢
4 0,67 c

Letras diferentes indicam diferencas significativas p<=0,05)

Tabela 3

[132] Numero de individuos sobreviventes/ m2 para a planta

daninha Conyza bonariensis para a avaliacdo a 15 dda.

Conyza bonariensis

Avaliacgodes

Tratamento 15 dda

1 4,67 a

1,67 bc

2
3 1,33 bc
4 2 bc

Letras diferentes indicam diferencas significativas p<=0,05)

Tabela 4
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[133] Numero de individuos sobreviventes/ m2 para a planta

daninha Viola arvensis para a avaliacdo a 15 dda.

Viola arvensis
Avaliacodes
Tratamento 15 dda

1 7,67 a

2 2,67 b

3 1Db

4 1Db
[134] Letras diferentes indicam diferencas significativas
p<=0,05)
[135] CONCLUSOES: Em todos os tratamentos foi observada uma

redugdo importante no numero de individuos mas nunca foi possivel
atingir 100% de controle devido as condigdes climadticas que geraram
uma alta rustificacdo das plantas daninhas com um posterior elevado

crescimento devido as altas precipitacdes.

[136] A dose efetiva de controle do desenvolvimento "“Picloram
acido 5% ME”, obteve uma reducdo de ingrediente ativo por hectare
de 15% com relagdo a testemunha gquimica de comprovada eficacia.
Isso torna evidente a melhora no desempenho da molécula “Picloram”

devido ao adjuvante de formulacdo

Exemplo 2B

[137] OBJETIVO: Avaliar e demostrar a eficdcia do herbicida
Picloram &cido 5% p/v ME em mistura de tanque com 2,4-D acido 30%

p/v ME e os possiveis efeitos sinérgicos entre ambos os produtos em
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tratamentos de pds-emergéncia para o controle de plantas daninhas

de folha larga presentes no cultivo de milho.

[138] MATERIAIS E METODOS: Foi implantado um ensaio de campo na
localidade de Diaz (Solo classe de wuso III, ambiente tipo 1I),
Departamento de San Jerdnimo, Provincia de Santa Fe durante a

campanha 2016/17.

[139] A aplicagdo dos tratamentos foi realizada sobre o cultivo

de milho (DS538PW) no dia 20 de janeiro de 2017.

[140] As condigdes climdticas foram de precipitacdes abundantes

O que provocou um atraso na data de semeadura do cultivo.

[141] O design de experimentos foi Design Completamente
Aleatdério (DCA) com 3 repetigdes. Os resultados obtidos foram
submetidos a andlise estatistica usando o pacote Infostat. Os dados
de cada tratamento foram comparados mediante ANOVA (anadlise da

variédncia) através do teste de Tukey com um nivel de significéncia

do (a=0,05).
[142] Os tratamentos aplicados foram os seguintes:
Tabela 1
[143] Tratamentos, Produtos formulados, Doses e gramas / héa
gramas/ha
Tratamento Produto formulado Doses 3%
1 testemunha absoluta 0 1/ha 0
Picloram acido 5% p/v ME 400 cc/ha +
2 + 2,4-D &4cido 30% p/v ME 250 cc/ha 20 + 75
3 Picloram acido 5% p/v ME 500 cc/ha + 25 + 90
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+ 2,4-D 4cido 30% p/v ME 300 cc/ha
Picloram acido 5% p/v ME 600 cc/ha +
4 + 2,4-D 4cido 30% p/v ME 350 cc/ha 30 + 105

Picloram sal potassico

27,8% p/v SL 1* + 2,4-D
éster butilico 100% p/v 125 cc/ha +
EC 2% 240 cc/ha 30 + 192

1* equivalente a 24% p/v de Picloram &cido
2* equivalente a 80% p/v de Glifosato &cido
3* Gramas do ingrediente ativo expresso como acido aplicado por

hectare

[144] 0 relevamento das plantas daninhas foi realizado
percorrendo o lote de 30 ha em total a cada quinze dias, realizando
um percurso na forma de X e efetuando a leitura em um radio de 2
metros por amostra, em um total aproximado de 1 amostra cada 10

hectares.
[145] No momento da aplicacdo foi realizada uma avaliacdo de
emergéncia de plantas daninhas por metro quadrado e as avaliacgdes

de controle foram realizadas a 20 dias depois da aplicacdo (dda).

[146] RESULTADOS: As plantas daninhas avaliadas foram Conyza
bonariensis, Amaranthus quitensis, e Gamochaeta subfalcata e os
valores obtidos sobre as mesmas foram os seguintes:

Tabela 2

[147] Emergéncias em média/m? para a planta daninha Conyza

bonariensis para a avaliacdo a 15 dda e 45 dda.

Peticao 870200061948, de 19/05/2020, pag. 45/247



42/65

Conyza bonariensis

Avaliacgodes
Tratamento 15 dda 45 dda
1 4 a 5,67 a
2 1,67 b 2,67 b
3 0,67 bc 2 b
4 0 ¢ 0,33 ¢
5 0,67 bc 1,067 bc

Letras diferentes indicam diferencas significativas p<=0,05)

Tabela 3

[148] Emergéncias em média / m2 para a planta daninha

Gamochaeta subfalcata para a avaliacdo a 15 dda e 45 dda.

Avaliacgodes
Tratamento| 15 dda 45 dda
1 1 a 2,33 a
2 0 b 1,67 ab
3 0 b 1 bc
4 0 b 0,33 ¢
5 0 b 1,33 abc

Letras diferentes indicam diferencas significativas p<=0,05)

Tabela 4

[149] Emergéncias em média / m2 para a planta daninha

Amaranthus quitensis para a avaliacdo a 15 dda e 45 dda.

Amaranthus

quitensis
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Avaliacgodes
Tratamento 15 dda 45 dda
1 3,67 a 4,33 a
2 0 b 2,33 b
3 0 b 0,67 c
4 0 b 0 c
5 0 b 1 c

Letras diferentes indicam diferencas significativas p<=0,05)

[150] CONCLUSOES: Devido as condicdes relativas ao tamanho das
plantas daninhas, a quantidade e as condig¢des climaticas imperantes
no ensaio, os produtos aplicados apresentaram um desempenho
correspondente ao esperado. A germinacdo de novas plantas foi
importante na ultima avaliacdo (45 dda), o gque demonstra que o
cultivo vai crescer livre de competéncia por um periodo até que o

mesmo tenha capacidade de sombreamento.

[151] A dose efetiva de controle do desenvolvimento “Picloram
acido 5% ME”, obteve uma reducdo de ingrediente ativo por hectare
de 20% com relacdo a testemunha guimica de comprovada eficéacia.
Isso torna evidente a melhora no desempenho da molécula “Picloram”

devido ao adjuvante de formulacéao

[152] Por sua vez, o0s resultados anteriores demonstram que
existe um processo de sinergismo entre ambos os ativos Ja& que para
o0 caso do exemplo 2A a reducdo de ingrediente ativo do “Picloram” é
de 15% e quando o mesmo é utilizado em mistura de tanque com “2,4-

D” a reducdo ¢é de 20%.

Exemplo 3
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[153] OBJETIVO: Avaliar e demostrar a eficdcia do herbicida
Glifosato Acido 11% p/v ME em pbds-emergéncia para o controle de

plantas daninhas gramineas e de folha larga presentes no pousio.

[154] MATERIAIS E METODOS: Foi implantado um ensaio de campo na
localidade de Claromecd, Partido de Tres Arroyos, Provincia de

Buenos Aires durante a campanha 2016/17.

[155] A aplicacdo dos tratamentos foi realizada sobre um pousio

curto de soja no dia 10 de outubro de 2016.

[156] Foi utilizada uma mochila manual de pressdo constante de
35 1b mediante CO2 com pastilhas 11015 e um volume de &agua de 130
1/ha.

[157] As condigdes climéticas sobre o pousio foram boas, no
momento da aplicacdo a velocidade do vento era de 15 km/h, 44% de

umidade relativa e 11,3°C de temperatura ambiente.

[158] O design de experimentos foi Design em Bloco
Completamente Aleatdério (DBCA) com 3 repetigdes. Os resultados
obtidos foram submetidos a andlise estatistica wusando o pacote
Infostat. Os dados de cada tratamento foram comparados mediante

ANOVA (andlise da varidncia) através do teste de Tukey com um nivel

de significdncia do (a=0,05).

[159] Os tratamentos aplicados foram os seguintes:
Tabela 1
[160] Tratamentos, Produtos formulados, Doses e gramas / ha
gramas/ha
Tratamento Produto formulado Doses )
*
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1 testemunha absoluta 0 1/ha 0

2 Glifosato acido 11% p/v ME 4 1/ha 440

3 Glifosato &cido 11% p/v ME 5 1/ha 550

4 Glifosato &cido 11% p/v ME 6 1/ha 660

5 Glifosato &cido 11% p/v ME 7 1l/ha 770
Glifosato sal monopotéssico

6 62% p/v SL 1% 2 1/ha 1012
Glifosato sal monopotéassico

7 62% p/v SL 1% 2,5 1/ha 1265

*1 equivalente a 50,6% p/v de glifosato &acido
*2 Gramas do ingrediente ativo expresso como &cido aplicado por

hectare

[161] Antes da aplicacdo dos tratamentos foi determinado o grau
de impacto pelas plantas daninhas do ensaio, mediante a avaliacao
da cobertura por espécie de planta daninha sobre as parcelas

testemunha.

[162] Foi avaliada a eficédcia de controle dos tratamentos sobre
as plantas daninhas presentes aos 7 e aos 35 dias depois da
aplicacéo (DDA) . Para avaliar e classificar a eficécia foi

utilizada a escala descrita a seguir:

Tabela 2

[163] Sistema de avaliacé&o visual de controle de plantas

daninhas. Fonte: ALAM (1974)

Controle/dano

(%)

Detalhamento

0 Sem controle: Sem sintomas
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Controle muito pobre: Sintomas
0 - 20 muito leves, atraso no

crescimento

Controle pobre: Clorose
20-30 evidente, detencdo do

crescimento.

Controle deficiente: Sintomas
muito evidentes. Clorose

30-50
persistente. Necrose

insipiente.

X

Controle moderado: Até 20 % de
50-70
necrose nas plantas

[

Controle aceitavel até 40 % de
70-80
necrose em plantas grandes.

Controle bom a muito bom: 75-90
80-90 % de individuos com necrose em

toda a planta

Controle excelente a total: 90-
90-100 100 % de individuos com necrose

em toda a planta

[164] RESULTADOS: As plantas daninhas avaliadas foram Vicia
villosa e Avena sativa e os valores obtidos sobre as mesmas foram

0s seguintes:

Tabela 3

[165] % de controle em média para a planta daninha Vicia

villosa para a avaliacdo aos 7 dda e aos 35 dda.

Vicia Villosa

Avaliacodes

Tratamento 7 dda 35 dda

1 0 a 0 a
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2 88,3 c 85 ¢
3 93,3 de| 93,3 d
4 97,7 e | 96,3 de
5 97,7 e 99 e
6 88,3 c 85 ¢
7 91,7 cd| 88.3 ¢

[166] Letras diferentes indicam diferencas significativas
p<=0,05)

Tabela 4
[167] % de controle em média para a planta daninha Avena sativa

para a avaliacdo aos 7 dda e aos 35 dda.

Avena sativa
Avaliacodes
Tratamento | 7 dda 35 dda
1 0 a 0 a
2 85 bc 85 bc
3 93,3 d| 91,7 de
4 94,7 d| 94,7 ef
5 96,3 d| 96,3 £
6 83,3 b| 83,3 b
7 88,3 c | 88.3 cd

Letras diferentes indicam diferencas significativas p<=0,05)

[168] CONCLUSOES: A formulacdo de Glifosato 4&acido 11% ME

atingiu um eficiente controle a partir dos 7 dda que foi mantido
os 35 dda sobre as plantas daninhas avaliadas. As

até, pelo menos,

doses do tratamento 2 e 3 demostraram ter um desempenho igual ou
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superior do produto em contraste com as doses da testemunha
comercial. Dos mencionados resultados podemos concluir dque a
reducdo de ingrediente ativo por hectare ¢é traduzida a 56% em
comparacdo com a testemunha gquimica de comprovada eficacia. Isso
torna evidente a melhora no desempenho da molécula “Glifosato”

gragcas ao uso do adjuvante de formulacdo incorporado na férmula.

Exemplo 4

[169] OBJETIVO: Avaliar e demostrar a eficdcia do herbicida
coformulado (2,4-D Acido 8% p/v + Glifosato Acido 11% p/v ME) em
pbés-emergéncia para o controle de plantas daninhas gramineas e de

folha larga presentes no pousio.

[170] MATERIAIS E METODOS: Foi implantado um ensaio de campo na
localidade de Claromecd, Partido de Tres Arroyos, Provincia de

Buenos Aires durante a campanha 2016/17.

[171] A aplicacdo dos tratamentos foi realizada sobre um pousio

curto de soja no dia 10 de outubro de 2016.

[172] Foi utilizada uma mochila manual de pressdo constante de
35 1b mediante CO2 com pastilhas 11015 e um volume de &agua de 130
1/ha.

[173] As condigdes climaticas durante o pousio foram boas, no
momento da aplicagdo a velocidade do vento era de 15 km/h, 44% de

umidade relativa e 11,3°C de temperatura ambiente.

[174] O design de experimentos foi Design em Bloco
Completamente Aleatdério (DBCA) com 3 repetigdes. Os resultados
obtidos foram submetidos a andlise estatistica wusando o pacote

Infostat. Os dados de cada tratamento foram comparados mediante
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ANOVA (andlise da varidncia) através do teste de Tukey com um nivel

de significéncia do (a=0,05).

[175] Os tratamentos aplicados foram os seguintes:
Tabela 1
[176] Tratamentos, Produtos formulados, Doses e gramas / ha
Tratamento Produto formulado Doses gramas/ha 3%

1 testemunha absoluta 0 1/ha 0
2,4D 4cido 8% p/v + Glifosato

2 dcido 11% p/v ME 3,5 1/ha 280 + 385
2,4D &4cido 8% p/v + Glifosato

3 dcido 11% p/v ME 4 1/ha 320 + 440
2,4D &4cido 8% p/v + Glifosato

4 dcido 11% p/v ME 4,5 1/ha 360 + 495
2,4-D sal DMA 60% p/v SL 1* + (2,1 1/ha + 1,9

5 Glifosato 60,8% p/v SL 2% 1/ha 1050 + 912

*1 equivalente a 50% p/v de 2,4-D &acido

*2 equivalente a 48% p/v de glifosato acido

*3 Gramas do ingrediente ativo expresso como &cido aplicado por

hectare

[177] Antes da aplicacdo dos tratamentos foi determinado o grau

de impacto pelas plantas daninhas do ensaio, mediante a avaliacdo

da cobertura por espécie de planta daninha sobre

testemunha.

as parcelas

[178] Foi avaliada a eficédcia de controle dos tratamentos sobre

as plantas daninhas presentes aos 7 e 35 dias depois da aplicagdo

(DDA) . Para avaliar e classificar a eficécia foi utilizada a escala

descrita a seguir:
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Tabela 2

[179] Sistema de avaliacdo visual de controle de plantas
daninhas

(fonte: ALAM (1974)

Controle/dano

(%)

Detalhamento

0 Sem controle: Sem sintomas

Controle muito pobre: Sintomas
0 - 20 muito leves, atraso no

crescimento

Controle pobre: Clorose
20-30 evidente, detencdo do

crescimento.

Controle deficiente: Sintomas

muito evidentes. Clorose

30-50

persistente. Necrose

insipiente.

Controle moderado: Até 20 % de
50-70

necrose na planta

Controle aceitéavel até 40 % de
70-80

necrose em plantas grandes.

Controle bom a muito bom: 75-90
80-90 % de individuos com necrose em

toda a planta

Controle excelente a total: 90-
90-100 100 % de individuos com necrose

em toda a planta
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[180] RESULTADOS: As plantas daninhas avaliadas foram Vicia
villosa e Avena sativa e os valores obtidos sobre as mesmas foram

0s seguintes:

Tabela 3

[181] % de controle em média para a planta daninha Vicia

villosa para a avaliacdo aos 7 dda e aos 35 dda.

Vicia Villosa
Avaliacgodes
Tratamento | 7 dda 35 dda
1 0 a 0 a
2 93,3 b| 93,3 b
3 93,3 b| 97,67 cd
4 95 bc | 96,3 cd
5 95 bc 96,3 e

Letras diferentes indicam diferencas significativas p<=0,05)

Tabela 4

[182] % de controle em média para a planta daninha Avena sativa

para a avaliacdo aos 7 dda e aos 35 dda.

Avena sativa
Avaliacodes
Tratamento 7 dda 35 dda
1 0 a 0 a
2 83,3 b | 76,6 b
3 85 bc 85, cde
4 87,7 cd|83,3 cd
5 89,3 d | 88,3 e

Letras diferentes indicam diferencas significativas p<=0,05)
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[183] CONCLUSOES: Devido a que os controles foram superiores a
80% em todos os tratamentos, é possivel concluir que todos eles séo
adequados para o controle das plantas daninhas VICIA e AVENA.
Levando em consideracdo as boas praticas agricolas, a escolha da
dose correta de aplicacdo levaria a escolha de doses de 3,5 a 4,5
litros por hectare do produto 2,4D Acido 8% p/V + Glifosato &acido
11%p/V ME de acordo com a pressdo de plantas daninhas presentes no

lote.

[184] As doses mencionadas implicam uma reducdo de 66-73% de
2,4-D e do 46-58% de glifosato. Isso torna evidente a melhora no
desempenho das moléculas “Glifosato” e “2,4-D” gracas ao uso do

adjuvante de formulacgdo incorporado na férmula.
Exemplo 5
[185] OBJETIVO: Avaliar e demostrar a eficadcia do herbicida

Imazapic &acido 20% p/v ME em pds-emergéncia para o controle de

plantas daninhas gramineas e de folha larga presentes no cultivo de

amendoim.
[186] MATERIAIS E METODOS: Foi implantado um ensaio de campo na
localidade de Rio Quarto (tipo de solo Franco - Franco arenoso),

Provincia de Cbérdoba durante a campanha 2016/17.

[187] A aplicacgédo dos tratamentos foi realizada sobre o cultivo

de amendoim tipo granoleico no dia 02 de janeiro de 2017.
[188] As condicdes climdticas foram boas de 27,6°C, Umidade

relativa 73%, Velocidade do vento 13,8 km/h, direcdo do vento N-NE
e a hora foi 18:30.
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[189] 0 design de experimentos foi Design em Bloco
Completamente Aleatdério (DBCA) com 4 repetigdes. Os resultados
obtidos foram submetidos a andlise estatistica wusando o pacote
Infostat. Os dados de cada tratamento foram comparados mediante

ANOVA (andlise da varidncia) através do teste de Tukey com um nivel

de significéncia do (a=0,05).

[190] Os tratamentos aplicados foram os seguintes:
Tabela 1
[191] Tratamentos, Produtos formulados, Doses e gramas / ha
gramas/ha
Tratamento Produto formulado Doses 1%
1 testemunha absoluta 0 1/ha 0
2 Imazapic 20% p/v ME 150 cc/ha 30
3 Imazapic 20% p/v ME 200 cc/ha 40
4 Imazapic 20% p/v ME 250 cc/ha 50
5 Imazapic 70% p/v WP 85 g/ha 59,4

Gramas do ingrediente ativo expresso como acido aplicado por hectare

[192] Antes da aplicacdo dos tratamentos foi determinado o grau
de impacto pelas plantas daninhas do ensaio, mediante a avaliacdo
da cobertura por espécie de planta daninha sobre as parcelas

testemunha.

[193] Foi avaliada a eficédcia de controle dos tratamentos sobre
as plantas daninhas presentes aos 7, 21, 35 e 56 dias depois da
aplicacéo (DDA) . Para avaliar e <classificar a eficacia foi

utilizada a escala descrita a seguir:
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Tabela 2

[194] Sistema de avaliacdo visual de controle de plantas

daninhas (fonte: ALAM (1974)

N° Controle/dano (%) Controle
1 0 - 40 Nenhum a pobre
2 41 - 60 Regular
3 61 - 70 Suficiente
4 71 - 80 Bom
5 81 - 90 Muito bom
6 91 - 100 Excelente
[195] RESULTADOS: As plantas daninhas avaliadas foram Conyza

bonariensis, Cyperus rotundus e Eleusine indica e os valores

obtidos sobre as mesmas foram os seguintes:

Tabela 3

[196] Valor de escala ALAM para a porcentagem de controle de

Conyza bonariensis, Cyperus rotundus e Eleusine indica para a

avaliacdo a 7, 21, 35 E 56 dda.

Conyza bonariensis, Cyperus rotundus,

Eleusine indica

Avaliacodes
Tratamento 7 dda 21 dda 35 dda 56 dda
1 0 0 0 0
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2 2a 3,25 b 3,5 b 3,38 b
3 2,5 a 3,63 ab 3,38 b 3,25 b
4 2,5 a 4,25 a 4,5 a 5,0 a
5 2a 3,6 ab 4,63 a 4,5 a

Letras diferentes indicam diferencas significativas p<=0,05)

[197] CONCLUSOES: Os produtos apresentaram um controle muito
similar e sem diferencas significativas para a primeira avaliacéo,
depois a resposta dependeu da dose dos ©produtos aplicados,
atingindo um registro de controles de bons a muito bons para os

tratamentos 4 e 5.

[198] Dos mencionados resultados ¢é possivel concluir que a
reducdo de ingrediente ativo por hectare é traduzida em 15% de
Imazapic em comparagdo com a testemunha quimica de comprovada
eficdcia. O anterior torna evidente a melhora no desempenho da
molécula “Imazapic” gracas ao uso do adjuvante de formulacéao

incorporado na férmula.

Exemplo 6

[199] OBJETIVO: Avaliar e demostrar a eficdcia do herbicida
coformulado (2,4-D Acido 15% p/v + Picloram Acido 5% p/v ME) em
pbés-emergéncia para o controle de plantas daninhas gramineas e de

folha larga presentes no pousio.
[200] MATERIAIS E METODOS: Foi implantado um ensaio de campo na
localidade de Adolfo Gonzalez Chavez, Partido de Adolfo Gonzalez

Chavez, Provincia de Buenos Aires durante a campanha 2016/17.

[201] A aplicacdo dos tratamentos foi realizada sobre um pousio

curto de soja no dia 14 de marco de 2016.

Peticao 870200061948, de 19/05/2020, pag. 59/247



56/65

[202] Foi utilizada uma mochila manual de pressd&o constante de

35 1b mediante CO2 com pastilhas 11002 e um volume de &agua de 140

1/ha.
[203] As condigdes climdticas sobre o pousio foram muito boas
[204] 0 design de experimentos foi Design em Bloco

Completamente Aleatdério (DBCA) com 3 repetigdes. Os resultados
obtidos foram submetidos a andlise estatistica wusando o pacote
Infostat. Os dados de cada tratamento foram comparados mediante
ANOVA (andlise da varidncia) através do teste de Tukey com um nivel

de significadncia do (J=0,05).

[205]0s tratamentos aplicados foram os seguintes:

Tabela 1
[200] Tratamentos, Produtos formulados, Doses e gramas / héa
gramas/ha
Tratamento Produto formulado Doses o%
1 testemunha absoluta 0 1/ha 0

2,4D Acido 15% p/v + Picloram 5
2 p/v ME 0,4 1/ha 60 + 20

0\©

2,4D Acido 15% p/v + Picloram

ol
o°

3 p/v ME 0,5 1/ha 75 + 25

2,4D Acido 15% p/v + Picloram 5

o°

4 p/v ME 0,6 1/ha 90 + 30

2,4-D sal triisopropanclamina 44,8%
5 p/v SL 1* + Picloram sal
triisopropanoclamina 11,5% p/v SL 1% 0,5 1/ha 120 + 32

1* equivalente a 24% p/v de 2,4-D &acido + equivalente a 6,4% p/v de

Picloram &cido
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2* Gramas do 1ingrediente ativo expresso como &cido aplicado por

hectare

[207] Antes da aplicacdo dos tratamentos foi determinado o grau
de impacto pelas plantas daninhas do ensaio, mediante a avaliacéao
da cobertura por espécie de planta daninha sobre as parcelas

testemunha.

[208] Foli avaliada a eficédcia de controle dos tratamentos sobre
as plantas daninhas presentes aos 7 e 35 dias depois da aplicacédo
(DDA) . Para avaliar e classificar a eficécia foili utilizada a escala

descrita a seguir:

Tabela 2

[209] Sistema de avaliacéd&o visual de controle de plantas

daninhas. Fonte: ALAM (1974)

Controle/dano

(%)

Detalhamento

0 Sem controle: Sem sintomas

Controle muito pobre: Sintomas
0 - 20 muito leves, atraso no

crescimento

Controle pobre: Clorose
20-30 evidente, detencdo do

crescimento.

Controle deficiente: Sintomas
muito evidentes. Clorose

30-50
persistente. Necrose

insipiente.

\

Controle moderado: Até 20 % de
50-70
necrose na planta
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Controle aceitéavel até 40

necrose em plantas grandes.

$ de

toda a planta

Controle bom a muito bom:

de individuos com necrose em

75-90

de individuos com necrose

em toda a planta

Controle excelente a total:

100

90-

70-80
80-90 %
90-100
[210] RESULTADOS: As
Diplotaxis tenuifolia

plantas

sobre as mesmas foram os seguintes:

[211] %

Tabela 3

daninhas

e Euphorbia dentata e

oS

avaliadas

valores

foram

obtidos

controle em média para a planta daninha Diplotaxis

tenuifolia para a avaliacdo a 15 dda e 47 dda.

Letras diferentes indicam diferencas significativas
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Diplotaxis

tenuifolia

Avaliacgodes

Tratamento

15 dda

47 dda

0 a

0 a

63,3 b

73,3 b

67,7 bc

81,7 bc

69,3 c

88,3 c

gl W W N

63,3 b

78,3 bc

Tabela 4

(p<=0,05)
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[212] % controle em média para a planta daninha Euphorbia

dentata para a avaliacgdo a 15 dda e 47 dda.

Euphorbia
dentata
Avaliacgodes
Tratamento | 15 dda | 47 dda
1 0 a 0 a
2 67,7 b [80,7 bc
3 73,3 ¢ [85,0 cd
4 83,3 d | 90,0 d
5 75,0 ¢ | 78,3 b

Letras diferentes indicam diferencas significativas (p<=0,05)

[213] CONCLUSOES: Apesar de que as plantas daninhas estivessem
com um grande desenvolvimento os controles foram muito bons. Os
tratamentos 3 e 4 foram os melhores e superaram ou empataram com a
testemunha quimica.

[214] As doses mencionadas implicam uma reducdo de 33-40% de
2,4-D e do 6-28% de Picloram. Isso torna evidente a melhora no
desempenho das moléculas “2,4-D” e “Picloram” gracas ao uso do

adjuvante de formulacdo incorporado na férmula.

Exemplo 7

[215] OBJETIVO: Avaliar e demostrar a eficdcia do herbicida
coformulado (Dicamba Acido 2,5% p/v + Glifosato acido 11,5% p/v ME)
para o controle de plantas daninhas gramineas e de folha larga

presentes no pousio.
[216] MATERIAIS E METODOS: Foi implantado um ensaio de campo na

localidade de Balcarce (Solo com uma porcentagem de MO 4,7%, boa

disponibilidade de fésforo e nitrogénio, pH 5,8), Partido de
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Balcarce, Provincia de Buenos Aires (37° 53'48.5" S58° 18'40.3" 0OU)

durante a campanha 2017/18.

[217] A aplicacdo dos tratamentos foi realizada sobre um pousio

curto de soja no dia 20 de dezembro de 2017.

[218] Foi utilizada uma mochila manual de press&o constante de
2 bares mediante COz com pastilhas 11015 e um volume de &gua de 120

1/ha.

[219] As condigdes climéticas sobre o pousio foram boas, no
momento da aplicacdo a velocidade do vento era de 6 km/h, 40% de

umidade relativa e 30°C de temperatura ambiente.

[220] O design de experimentos foi Design em Bloco
Completamente Aleatdério (DBCA) com 4 repetigdes. Os resultados
obtidos foram submetidos a andlise estatistica wusando o pacote
Infostat. Os dados de cada tratamento foram comparados mediante

ANOVA (andlise da varidncia) através do teste de Tukey com um nivel

de significédncia do (a=0,05).

[221] Os tratamentos aplicados foram os seguintes:
Tabela 1
[222] Tratamentos, Produtos formulados, Doses e gramas / ha
gramas/ha
Tratamento Produto formulado Doses 3%
1 testemunha absoluta 0 1/ha 0
Dicamba acido 2,5% p/v +
2 Glifosato acido 11,5% p/v ME 2 1/ha 50 + 230
Dicamba &4cido 2,5% p/v + 62,5 +
3 Glifosato &cido 11,5% p/v ME 2,5 1/ha 287
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Dicamba éacido 2,5% p/v +

4 Glifosato éacido 11,5% p/v ME 3 1/ha 75 + 345

Dicamba sal dimetilamina 57, 8%

5 p/v SL 1* + 2 1/ha Glifosato sal |0,2 1/ha +
potéassico 60,8% p/v SL 2* 2 1/ha 96 + 960

*1 equivalente a 48% p/v de Dicamba acido
*2 equivalente a 48% p/v de glifosato acido
*3 Gramas do ingrediente ativo expresso como &cido aplicado por

hectare

[223] Antes da aplicacdo dos tratamentos foi determinado o grau
de impacto pelas plantas daninhas do ensaio, mediante a avaliacdo
da cobertura por espécie de planta daninha sobre as parcelas

testemunha.

[224] Foi avaliada a eficédcia de controle dos tratamentos sobre
as plantas daninhas presentes aos 7 14 e 28 dias depois da
aplicacéo (DDA) . Para avaliar e classificar a eficécia foi

utilizada a escala descrita a seguir:

Tabela 2

[225] Sistema de avaliacédo visual de controle de plantas

daninhas (fonte: ALAM (1974)

Controle/dano

(%)

Detalhamento

0 Sem controle: Sem sintomas

Controle muito pobre: Sintomas
0 - 20 muito leves, atraso no

crescimento
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Controle pobre: Clorose
20-30 evidente, detencdo do

crescimento.

Controle deficiente: Sintomas
muito evidentes. Clorose

30-50
persistente. Necrose

insipiente.

Controle moderado: Até 20 % de
50-70
necrose nas plantas

o)

Controle aceitavel até 40 % de
70-80
necrose em plantas grandes.

Controle bom a muito bom: 75-90
80-90 % de individuos com necrose em

toda a planta

Controle excelente a total: 90-
90-100 100 % de individuos com necrose

em toda a planta

[226] RESULTADOS: As plantas daninhas avaliadas foram
Chenopodium &lbum, Xanthiumspinosum, Digitaria sanguinalis e
Portulaca oleracea, e o0s valores obtidos sobre as mesmas foram os

seguintes:

Tabela 3

[227] % controle em média para a planta daninha Chenopodium

album para a avaliacdo a 7 dda, 14 dda e 28 dda.

Chenopodium album

Avaliacodes

Tratamento 7 dda 14 dda 28 dda

1 0 d 0 ¢ 0 ¢
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2 82,5 ¢ 87,5 b [89,25 b
88,75 96,25
95 a
3 bc ba
4 95 ba 97,5 a 100 a
5 97,5 a | 98,75 a 100 a

Letras diferentes indicam diferencas significativas p<=0,05)

Tabela 4

[228] % de controle em média para a planta daninha Xanthium

spinosum para a avaliagdo a 7 dda, 14 dda e 28 dda.

Xanthiumspinosum

Avaliacgodes

Tratamento| 7 dda 14 dda 28 dda

1 0 ¢ 0 ¢ 0 d
2 91,25 bl 92,5 b (91,75 ¢
3 91,25 b| 92,5 b 95,5 b
97,25
95 ba 92,5 b
4 ba
5 100 a 100 a 99,25 a

Letras diferentes indicam diferencas significativas p<=0,05)

Tabela 5

[229] % de controle em média para a planta daninha Digitaria

sanguinalis para a avaliacdo a 7 dda, 14 dda e 28 dda.

Digitaria sanguinalis

Avaliacgodes

Tratamento 7 dda 14 dda 28 dda

1 0 d 0 ¢ 0 ¢
2 93,75 ¢| 95,5 b 86,75 b
3 95 cb 95,5 b 88,75 b
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4 97,5 bal| 97,5 b | 91,5 ba
5 100 a | 100 a | 95,25 a

[230] [231]

[232] [233]

[234] [235] [236] [237]

[238] [239] [240] [241]

[242] [243] [244] [245]

[246] [247] [248] [249]

[250] [251] [252] [253]

[254] [255] [256] [257]

Letras diferentes indicam diferencas significativas p<=0,05)

Tabela 6

[258] % de controle em média para a planta daninha Portulaca

oleracea para a avaliacdo a 7 dda, 14 dda e 28 dda.

Portulaca oleracea
Avaliacgodes
Tratamento| 7 dda 14 dda | 28 dda
1 0 c 0 d 0 c
2 72,5 b | 77,5 ¢ | 82,5 b
3 72,5 b 85 cb 84,25 Db
4 85 ba 91,25 b|92,5 ba
5 78,75 a|81,25 a 86,25 a

Letras diferentes indicam diferencas significativas p<=0,05)

[259] CONCLUSOES: Dos

reducdo de
de

“Dicamba” e em 70%
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“Glifosato”

em comparacdo com a testemunha

anteriores

ingrediente ativo por hectare ¢é traduzida em 35%

conclui-se que a
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quimica de comprovada eficdcia. O anterior torna evidente a melhora
no desempenho das moléculas “Dicamba” e “Glifosato” gragas ao uso

do adjuvante de formulagdo incorporado na férmula.
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REIVINDICACOES

1. Uma formulacéo herbicida de maior eficiéncia
agrondmica na forma de microemulsdo, gue permite um
menor uso de substdncia ativa por hectare gerando assim
menor impacto ambiental, encontrando-se a substancia
ativa na sua forma 4cida e ndo sendo necessario
modificd-la quimicamente para solubilizd-la na &gua do
caldo de aplicacéao, que apresenta sinergias de
efetividade em misturas de tanque com outros principios
ativos, caracterizada por compreender:

pelo menos um principio ativo selecionado entre

Glifosato em uma concentracdo que varia entre 5 a 15%

o0

p/V, Imazapir em uma concentracdo que varia entre 5-30

o0

p/V, Imazapic em uma concentracdo que varia entre 5-30

o0

p/V, Picloram em uma concentracdo que varia entre 2-10
p/V, e misturas de substdncias ativas consistentes em 5-

15 % p/V de Glifosato e 2-10 % p/V de A&cido 2,4-

X

X

Diclorofenoxiacético, entre 5-15 % p/V de Glifosato e 2-
10 % p/V de Dicamba, e entre 2-10 % p/V de Picloram e 5-
20 % p/V de acido 2,4-Diclorofenoxiacético,

pelo menos quatro (4) dos seguintes

surfactantes/solventes:

Amino amida de 6leo de soja 10- 40%
Amina graxa de coco etoxilada 5- 15%
Ester metilico de &cidos graxos (Biodiesel) 4- 15%
Ciclohexanona 2- 21%
N-metil pirrolidona 2- 40%
Alcoois graxos etoxilados 2- 12%
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Agua 5- 40%,
compreendendo como surfactante a alcoois graxos
etoxilados quando o principio ativo é selecionado entre
o mencionados Imazapir, Imazapic e Picloram, e pelo
menos um acidulante que é &acido acético glacial quando o
principio ativo esta selecionado entre Imazapir,
Imazapic, Picloram, e a mistura de Picloram e 2,4-
Diclorofenoxiacético, estando todos as porcentagens
expressas em % p/V com relacdo a formulacdo total.

2. Uma formulacéao herbicida de acordo com a
reivindicagcdo 1, caracterizada por compreender Glifosato
dcido em uma concentracdo de 11% p/V em microemulséo,
nas suas respectivas formas dcidas, e um
coadjuvante/solvente/surfactante que compreende:

21% p/V de ciclohexanona,

19% p/V de amino amida de 6leo de soja,

14,0% p/V de amina de coco etoxilada de 15 mols de EO,
4,5% p/V de Biodiesel, e

32,5% p/V de éagua.

3. Uma formulacéo herbicida de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizada por compreender Imazapir
em uma concentracdo de 20% p/V em microemulsdo, nas suas
respectivas formas acidas, e um
coadjuvante/solvente/surfactante que compreende:

19% p/V de amino amida de 6leo de soja,

7,0% p/V de Biodiesel,

33,0% p/V de N- metil pirrolidona,

11,0% p/V de &lcool graxo etoxilado de 6 mols de EO, e
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8,0 % p/V de &gua, onde formulacdo também inclui 8,0%
p/V de acido acético glacial como acidulante.

4, Uma formulacéao herbicida de acordo com a
reivindicacgdo 1, caracterizada por compreender Imazapic
em uma concentracdo de 20% p/V em microemulsdo, nas suas
respectivas formas acidas, e um
coadjuvante/solvente/surfactante que compreende:

20% p/V de amino amida de 6leo de soja,

7,0% p/V de Biodiesel,

36,0% p/V de N- metil pirrolidona,

12,0% p/V de &lcool graxo etoxilado de 6 mols de EO, e
2,5% p/V de éagua,

onde a formulacdo também inclui 8,0% p/V de éacido
acético glacial como acidulante.

5. Uma formulacéao herbicida de acordo com a
reivindicagcdo 1, caracterizada por compreender Picloram
em uma concentracdo de 5% p/V em microemulsdo, nas suas
respectivas formas acidas, e um
coadjuvante/solvente/surfactante que compreende:

26% p/V de amino amida de 6leo de soja,

15,0% p/V de Biodiesel,

28,0% p/V de N- metil pirrolidona,

9,0% p/V de &lcool graxo etoxilado de 6 mols de EO, e
4,0% p/V de agua,

onde a formulacdo também inclui 13,0% p/V de acido
acético glacial como acidulante.

6. Uma formulacéao herbicida de acordo com a
reivindicacdao 1, caracterizada por <compreender uma

mistura de substédncias ativas consistente em Glifosato
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ao 11% p/V e &cido 2,4-Diclorofenoxiacético a 8% p/V, em
microemulsdo, nas suas respectivas formas &cidas, e um
coadjuvante/solvente/surfactante que compreende:

21% p/V de ciclohexanona,

21,0% p/V de amino amida de 6leo de soja,

16,0% p/V de amina graxa de coco etoxilada de 15 mols de
EO, e 38,0% p/V de &gua.

7. Uma formulacéao herbicida de acordo com a
reivindicacgdo 1, caracterizada por compreender Glifosato
ao 12,0% p/V e Dicamba ao 2,5% p/V, em microemulsdo, nas
suas respectivas formas dcidas, e um
coadjuvante/solvente/surfactante que compreende:

16% p/V de ciclohexanona,

24,0% p/V de amino amida de 6leo de soja,

17,5% p/V de amina de coco etoxilada de 15 mols de EO, e
35,5% p/V de agua.

8. Uma formulacéao herbicida de acordo com a
reivindicagcdo 1, caracterizada por compreender &acido
2,4- Diclorofenoxiacético ao 15,0 % p/V e 2,5% p/V de
Picloram, em microemulsdo, e nas suas respectivas formas
acidas, e um coadjuvante/solvente/surfactante que
compreende:

8,0% p/V de ciclohexanona,

30,0% p/V de amino amida de 6leo de soja,

12,0% p/V de amina de coco etoxilada de 15 mols de EO,
7,0% p/V de Biodiesel, e

26,0% p/V de &agua,

onde a formulacdo também inclui 4,0% p/V de é&cido

acético glacial como acidulante.
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9. Uma mistura de formulacdes herbicidas com efeito
sinérgico de acordo com as reivindicagbes 3 e 4,
caracterizada por compreender Imazapir acido 20% p/v em
microemulsdo em mistura de tanque com Imazapic acido 20%
p/v em microemulséo.

10. Uma mistura de formulacdes herbicidas com efeito
sinérgico de acordo com a reivindicacd&o 5, caracterizada
por compreender Picloram acido 5% p/v em microemulsdo em
mistura de tanque com 2,4-D acido 30% p/v em

microemulsdo.
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FORMULAGCAO HERBICIDA NA FORMA DE MICROEMULSAO
RESUMO

Formulacdo herbicida na forma de microemulsdo, que tem uma maior
eficiéncia agrondmica, permite um menor uso de substédncia ativa
com um menor impacto ambiental, encontrando-se a substancia ativa
na sua forma acida e ndo sendo necessario modifica-la quimicamente
para solubilizd-la na &4gua do caldo de aplicacdo, gque apresenta
sinergias de efetividade em misturas de tanque com outros
principios ativos. A substdncia ativa compreende Glifosato,
Imazapir, Imazapic, Picloram, e misturas de substéncias ativas
consistentes em Glifosato e acido 2,4-Diclorofenoxiacético,
Glifosato e Dicamba, e Picloram e &cido 2,4-Diclorofenoxiacético,
estando o mencionados principios ativos dissolvidos em um
adjuvante de formulacdo caracteristico gerado por uma particular
combinacdo de surfactantes e solventes. Estdo incluidos também
dentro do alcance da invencdo misturas de tangque dos produtos
formulados com o adjuvante de formulacdo para os ativos Imazapir e

Imazapic, por um lado, e Picloram e 2,4-D, pelo outro.
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