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(57) Abstract: The invention relates to a system housing (42) of an electric axle module (10), comprising an electric machine (14),
power electronics (12), and a transmission (16). A cover (20) of the system housing (42) is formed by a housing (48) of the electric
machine (14), said electric machine housing being introduced into the system housing. The invention additionally relates to the use
of the system housing (42) of an electric axle module (10) in the powertrain of an electrically driven vehicle, a utility vehicle, or a
hybrid vehicle.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf ein Systemgehduse (42) eines E-Achsen-Moduls (10) mit einer elektrischen
Maschine (14), einer Leistungselektronik (12) und einem Getriebe (16). Eine Abdeckung (20) des Systemgehéuses (42) ist durch
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ein in dieses eingebrachtes Gehéduse (48) der elektrischen Maschine (14) gebildet. Des Weiteren bezieht sich die Erfindung auf die
Verwendung des Systemgehéuses (42) eines E-Achsen-Moduls (10) im Antriebsstrang eines elektrisch angetriebenen Fahrzeugs, eines
Nutzfahrzeugs oder eines Hybridfahrzeugs.
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Systemgehduse eines E-Achsen-Moduls

Technisches Gebiet

Die Erfindung bezieht sich auf ein Systemgehause eines E-Achsen-Moduls mit
einer elektrischen Maschine, einer Leistungselektronik und einem Getriebe.
Darliber hinaus bezieht sich die Erfindung auf die Verwendung des
Systemgehauses in einem E-Achsen-Modul eines Antriebsstrangs eines

elektrischen Fahrzeugs, Nutzfahrzeugs oder eines Hybridfahrzeugs.

Stand der Technik

DE 20 011 138 U1 bezieht sich auf einen Elektromotor, dessen Gehause
wenigstens ein Lagerschild mit einem Lager zur Lagerung einer Welle umfasst.
Ferner ist eine mit dem Lagerschild verbundene oder als integraler Teil des
Lagerschilds ausgebildete Abdeckbuchse vorgesehen, die eine Abschirmbuchse
umgibt. Der Elektromotor ist insbesondere in eine Antriebsachse eines
Fahrzeugs eingebaut. Sowohl ein Mantelteil des Achsgehauses als auch das
Lagerschild, welches eine quer zur Achse der Motorwelle verlaufende
Zwischenwand des Achsgehauses bildet und die mit dem Gehausemittelteil
unmittelbar verbunden ist, sind aus Stahl gefertigt. Die Abdeckbuchse kann als

ein Bauteil mit dem Lagerschild ausgebildet sein.

DE 10 2012 202 460 Al hat eine elektromotorische Getriebevorrichtung zum
Gegenstand. Diese umfasst einen Elektromotor und ein Getriebe, wobei ein
Motorgehauseabschnitt und ein Getriebegehauseabschnitt als ein gemeinsames
Gehause einstlickig ausgebildet sind. Es ist ein Lagerschild an einer Stirnseite
eines Elektromotorgehauses vorgesehen, welches dort angeschraubt ist. Durch

die einstlickige Ausfihrung wird die Montage der elektromotorischen
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Getriebevorrichtung erheblich vereinfacht. Ein Zwischenlagerschild ist
beispielsweise mit dem Gehause, inshesondere mit einem Hiilsenabschnitt des

Gehauses verschraubt.

Bei elektrischen Maschinen werden in der Regel an deren Gehause
demontierbare Deckel angeschraubt, hinter welchen sich elektrische
Verbindungen zwischen elektrischer Maschine und der der elektrischen
Maschine zugeordneten Leistungselektronik befinden, so zum Beispiel eine Art
Sehverschaltung, Temperatursensoren, Signalgebereinheit und dergleichen.
Diese in der Regel als Deckel ausgebildete Abdeckung geht mit dem Nachteil
einher, dass dieser Deckel mit einer Sicherung zu versehen ist, um
sicherzustellen, dass nur Strom flieBen kann, wenn der Deckel beziehungsweise
die Abdeckung geschlossen ist. Diese Sicherung erzeugt erhebliche
Zusatzkosten. Des Weiteren ist von Nachteil, dass jeder Deckel abzudichten ist,
so dass sich ein Korrosionsrisiko ergibt, vor allem, wenn kupferhaltige
Legierungen zum Einsatz kommen. Des Weiteren geht die Montage des Deckels
beziehungsweise des Deckelteils mit Kosten in der Fertigung einher, bedingt
durch das Verschrauben, d. h. die Montage des Deckels beziehungsweise der
Abdeckung sowie die Vorbehandlung und Applikation eines zur Abdichtung
eingesetzten Dichtmittels. Weiterhin ist hinsichtlich des Bauraumbedarfs zu
konstatieren, dass eine Dichtflache sowie ein gegebenenfalls erforderlicher
Schraubflansch zusatzlichen Bauraumbedarf erzeugen, der in den zur Verfliigung

stehenden, bereits optimal ausgenutzten Bauraumen meist nicht vorhanden ist.

Darstellung der Erfindung

Erfindungsgemal wird ein Systemgehause eines E-Achsen-Moduls
vorgeschlagen, mit einer elektrischen Maschine, einer Leistungselektronik und
einem Getriebe. Eine Abdeckung des Systemgehauses ist durch einen in dieses

eingebrachten Gehauseeinsatz der elektrischen Maschine gebildet.

Dadurch kann in vorteilhafter Weise auf eine separat zu montierende und separat
abzudichtende Abdeckung in Form eines Deckelteils verzichtet werden. Wird
insbesondere der Gehauseeinsatz in dem Systemgehause des E-Achsen-Moduls
stoffschllissig gefligt, insbesondere verschweil3t, entsteht unmittelbar eine

Abdichtung ohne Einsatz von separaten Abdichtelementen.

PCT/EP2021/082937
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In vorteilhafter Weise kommt am erfindungsgemal vorgeschlagenen
Systemgehause ein Gehauseeinsatz fir die elektrische Maschine zur
Anwendung, welcher eine Stirnseite aufweist, die eine seitliche Offnung des
Systemgehauses verschlie3t. Nach Montage der die vormontierte Baugruppe
aus Stator, Rotorwelle und Rotor enthaltenden elektrischen Maschine in dem
Gehauseeinsatz kann dieser in das Systemgehause eingebracht werden und

bildet nach Ausrichtung die seitliche Begrenzung des Systemgehauses.

In vorteilhafter Weise kann bei der erfindungsgemal3 vorgeschlagenen Losung
der Gehauseeinsatz der elektrischen Maschine seitlich in das Systemgehause

durch dessen seitliche Offnung eingeschoben werden.

Beim erfindungsgemal vorgeschlagenen Systemgehause kann in vorteilhafter
Weise der Gehauseeinsatz der elektrischen Maschine mit seiner Stirnseite in der
seitlichen Offnung des Systemgehauses stoffschliissig gefiigt werden, so dass
sich durch die Ausbildung der stoffschlissigen Verbindung unmittelbar eine
Abdichtung verwirklichen lasst, ohne dass weitere Abdichtelemente erforderlich

werden.

In Weiterbildung des erfindungsgemal vorgeschlagenen Systemgehauses
befindet sich an dem Gehauseeinsatz der elektrischen Maschine und dem

Systemgehiuse mindestens eine radiale Offnung.

Beim erfindungsgemal vorgeschlagenen Systemgehause kann durch die
mindestens eine radiale Offnung eine AC-Schnittstelle ausgebildet werden, durch
welche sich elektrische Leiter der elektrischen Maschine zur Leistungselektronik

erstrecken.

Die AC-Schnittstelle kann entweder als Steckkontakt oder auch als
Schraubkontakt ausgefihrt werden. Beide Varianten sind moglich und
ermoglichen eine hohere Varianz in Bezug auf die Erfillung von kundenseitigen

Einbauanforderungen.

In Weiterbildung des erfindungsgemal vorgeschlagenen Systemgehauses kann
eine Resolvereinheit in externer Anordnung in Bezug auf das Systemgehause

angeordnet werden. Alternativ besteht die Moglichkeit, das erfindungsgemal3
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vorgeschlagene Systemgehause so auszufiihren, dass die Resolvereinheit in

interner Anordnung in Bezug auf das Systemgehause angeordnet werden kann.

Beim erfindungsgemal vorgeschlagenen Systemgehause kann bei auf dem
Systemgehause aufgenommener Leistungselektronik mindestens ein
Steckkontakt zwischen der elektrischen Maschine und der Leistungselektronik
verlaufen. Alternativ besteht die Moglichkeit, das erfindungsgemal
vorgeschlagene Systemgehause so auszufiihren, dass bei in dieses integrierter
Leistungselektronik mindestens ein Schraubkontakt zwischen der elektrischen

Maschine einerseits und der Leistungselektronik andererseits verlauft.

Darliber hinaus bezieht sich die Erfindung auf die Verwendung des
Systemgehauses im Antriebsstrang eines elektrischen Fahrzeugs, eines

Nutzfahrzeugs oder eines Hybridfahrzeugs.

Vorteile der Erfindung

Durch die erfindungsgemal vorgeschlagene Losung kann in vorteilhafter Weise
auf eine Sicherung der Abdeckung an einer Seite des Systemgehauses
verzichtet werden, da die Stirnseite des Gehauseeinsatzes der elektrischen
Maschine unmittelbar in der seitlichen Offnung des Systemgehauses
stoffschllssig gefligt wird. Daraus ergibt sich der Entfall einer Dichtung auf dieser
Seite des Systemgehauses. Hinsichtlich der Montage beziehungsweise der
Fertigung des erfindungsgemal vorgeschlagenen Systemgehauses konnen
durch den Wegfall des Deckels beziehungsweise der Abdeckung an der
Seitenflache des Systemgehauses auch alle Montageumfange fir die Sicherung
des Deckels beziehungsweise der Abdeckung entfallen. In besonders
vorteilhafter Weise verringert sich der Bauraumbedarf, da durch den Wegfall des
Flansches sowie der Schraubaugen der Abdeckung nicht unerheblich Bauraum

eingespart werden kann.

Nicht zuletzt ergibt sich durch den Wegfall eines Bauteils und geschickte
Nutzung der ohnehin vorhandenen Komponenten eine Gewichtsreduktion der
gesamten Einbaueinheit E-Achsen-Modul, die im Antriebsstrang eines elektrisch

angetriebenen Fahrzeugs zum Einsatz kommt.
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Durch die erfindungsgemal vorgeschlagene Losung lasst sich eine erhebliche
Herabsetzung des Korrosionsrisikos erreichen. Aufgrund der erfindungsgemal
vorgeschlagenen Losung besteht die Moglichkeit, glinstigere Materialien in
Gestalt von Sekundarlegierungen einzusetzen, die an sich eine hohere
Korrosionsneigung aufweisen als eine relativ teure Primarlegierung. Dies kann
jedoch durch die erfindungsgemal vorgeschlagene Losung mehr als
ausgeglichen werden, da die Korrosionsanfalligkeit durch die erfindungsgemal3
vorgeschlagene Losung erheblich herabgesetzt werden kann und somit
glinstigere Materialien eingesetzt werden kénnen. Des Weiteren kann durch die
erfindungsgemal’ vorgeschlagene Losung ein Baukastenprinzip verwirklicht
werden. Dies bedeutet, dass flir verschiedene Endabnehmer verschiedene
Anordnungen der Komponenten Getriebe, Leistungselektronik und elektrische
Maschine realisiert werden konnen, wobei zwischen den aufgezahlten

Komponenten des Baukastens standardisierte Schnittstellen verwirklicht werden.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Ausflihrungsformen der Erfindung werden anhand der Zeichnungen und der

nachfolgenden Beschreibung naher erlautert.

Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Ansicht eines E-Achsen-Moduls,

Figur 2 ein E-Achsen-Modul mit einer integrierten Abdeckung,

Figur 3 ein E-Achsen-Modul in modularer Ausfihrung,

Figur 4 einen Schnitt durch das E-Achsen-Modul,

Figur 5 einen Schnitt durch eine Ausfiihrungsvariante eines

Gehauseeinsatzes einer elektrischen Maschine,

Figur 6 ein E-Achsen-Modul mit in ein Systemgehause integriertem

Gehauseeinsatz und
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Figur 7 einen Schnitt durch das E-Achsen-Modul mit in das Systemgehause

integrietem Gehauseeinsatz.

Figur 1 zeigt ein E-Achsen-Modul 10 in perspektivischer Draufsicht. Aus Figur 1
geht hervor, dass ein E-Achsen-Modul 10 eine Leistungselektronik 12 aufweist,
die auf der Oberseite des E-Achsen-Moduls 10 befestigt ist. Darliber hinaus
umfasst dieses eine elektrische Maschine 14, an der seitlich ein Getriebe 16
angeflanscht ist. Optional konnen auf der Seite des Getriebes 16 des E-Achsen-
Moduls 10 eine Parksperre 18 sowie weitere Anbaukomponenten vorgesehen

sein.

Den Figuren 2 und 3 ist zu entnehmen, dass das E-Achsen-Modul 10 in einer
integrierten Ausfiihrung 22 und einer modularen Ausflihrung 24 ausgebildet sein
kann. Im Falle einer integrierten Ausflihrung 22 ist eine Abdeckung 20 seitlich am
Gehause der elektrischen Maschine 14 angeordnet. In der Ausfiihrungsvariante
gemal Figur 2 befindet sich die Leistungselektronik 12 auf der Oberseite des E-
Achsen-Moduls 10. Im Gegensatz zur integrierten Ausfihrungsvariante 22
gemal Figur 2 ist bei der modularen Ausfiuhrungsvariante 24 des E-Achsen-
Moduls 10 die Abdeckung 20 nicht eben beschaffen, sondern als separates
Aluminiumdruckgussbauteil. In der in Figur 3 dargestellten modularen
Ausfliihrung 24 befindet sich die Leistungselektronik 12 ebenfalls auf der
Oberseite des E-Achsen-Moduls 10.

Der Darstellung gemal Figur 4 ist ein Schnitt durch ein E-Achsen-Modul 10 zu
entnehmen, wobei Uber eine freiliegende Offnung 26 eine AC-Verschaltung 28
der elektrischen Maschine 14 zuganglich ist. Neben der AC-Verschaltung 28 wird
auch eine Resolvereinheit 44 zur Verarbeitung von Resolversignalen eingesetzt.
Des Weiteren kann (iber die freiliegende Offnung 26 Zugang zu einem NTC-
Sensor 32 erlangt werden. Ein Temperatursignal fiir einen NTC-Sensor 32
kommt Uber ein Kabel von einem Pin des Stators 38 der elektrischen Maschine
14 und wird an der Resolvereinheit 44 zu einem Kabelstrang mit dem
Resolverkabel zusammengefasst und zum Inverter der Leistungselektronik 12
gefihrt.

Darliber hinaus ist der Schnittdarstellung gemal3 Figur 4 eine Rotorwelle 34 zu

entnehmen, die in einem Lager 36 gelagert ist. Die Rotorwelle 34 ist von einem
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Stator 38 der elektrischen Maschine 14 umschlossen, der in einem

Systemgehause 42 der elektrischen Maschine 14 aufgenommen ist.

Figur 5 zeigt ,verschenkten®“ Bauraum 40, der sich dann ergibt, wenn ein

Gehiuseeinsatz 48 tiefliegend in einer Offnung verbaut wird.

Ausfihrungsformen der Erfindung

In der nachfolgenden Beschreibung der Ausfiihrungsformen der Erfindung
werden gleiche oder ahnliche Elemente mit gleichen Bezugszeichen bezeichnet,
wobei auf eine wiederholte Beschreibung dieser Elemente in Einzelfallen
verzichtet wird. Die Figuren stellen den Gegenstand der Erfindung nur

schematisch dar.

Figur 6 ist ein E-Achsen-Modul 10 zu entnehmen. Dieses umfasst die
Leistungselektronik 12, auf deren Oberseite sich kundenseitige Anschliisse 62
befinden. Seitlich an einem Systemgehause 42 des E-Achsen-Moduls 10 ist ein
Getriebe 16 angeflanscht; des Weiteren ist im Systemgehause 42 die elektrische
Maschine 14 untergebracht. Wie aus der Darstellung gemal Figur 6 hervorgeht,
wird eine seitliche, freiliegende Offnung 26 am Systemgehause 42 dadurch
verschlossen, dass der Gehauseeinsatz 48, in dem die Komponenten der
elektrischen Maschine 14 aufgenommen sind, seitlich in das Systemgehause 42
eingeschoben wird. Im eingeschobenen Zustand des Gehauseeinsatzes 48 in
das Systemgehause 42 liegt eine Stirnseite 65 des Gehauseeinsatzes 48 plan in
der seitlichen Offnung 66 des Systemgehauses 42 an. Nach Ausrichtung des
Gehauseeinsatzes 48 der elektrischen Maschine 14 relativ zum Systemgehause
42 kann die Stirnseite 65 des Gehauseeinsatzes 48 entlang ihres Umfangs durch
Ausbildung einer stoffschllissigen Verbindung entlang einer Fligenaht 64 mit dem
Systemgehause 42 verbunden werden. Im Falle eines Verschweil3ens der
Stirnseite 65 mit dem Systemgehause 42 kann eine Abdichtung eingespart
werden, da die Fligenaht 64 eine solche bereits bildet. Zusatzliche
Dichtkomponenten wie Flussigdichtmittel, Elastomerdichtungen und
gegebenenfalls Kleinteile konnen entfallen. Des Weiteren besteht die

Moglichkeit, die stoffschlissig erzeugte Fligenaht 64 automatisiert herzustellen.

PCT/EP2021/082937
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In der Darstellung gemal Figur 6 befindet sich eine Resolvereinheit 44 an der
AuBenseite des Systemgehauses 42. Dazu verlauft ein Resolverarm 46, an
dessen Ende diese Resolvereinheit 44 aufgenommen ist, ausgehend vom
Zentrum der Rotorwelle der elektrischen Maschine 14 Uber einen Resolverarm
46 zur Leistungselektronik 12. In der Darstellung gemal Figur 6 ist die
Resolvereinheit 44 in externer Anordnung 50 ausgeflihrt. Es besteht alternativ
die Moglichkeit, die Resolvereinheit 44 auch innenliegend zu positionieren. Im
Falle einer internen Anordnung 52 der Resolvereinheit 44 ist diese im Hohlraum
der elektrischen Maschine 14 aufgenommen. Bei dieser Ausfiihrungsvariante
entfiele der Resolverarm 46, der sich in der Darstellung gemal Figur 6 an der
AuBenseite des Systemgehauses 42 von der Stirnseite 65 zur

Leistungselektronik 12 erstreckt.

Figur 7 zeigt einen Schnitt durch das E-Achsen-Modul wie es in perspektivischer

Darstellung in Figur 6 gezeigt ist.

Das E-Achsen-Modul 10 ist in der Darstellung gemal Figur 7 geschnitten
dargestellt. Aus der Darstellung gemal’ Figur 7 geht hervor, dass der
Gehauseeinsatz 48, in dem die Komponenten der elektrischen Maschine 14
aufgenommen sind, seitlich in das Systemgehause 42 eingeschoben ist. Die
Stirnseite 65 des Gehauseeinsatzes 48 verlauft plan und bildet eine
geschlossene Flache, so dass die seitliche Offnung 66, die einen seitlichen

Zugang zum Systemgehause 42 bietet, verschlossen wird.

Wie aus der Darstellung gemal Figur 7 hervorgeht, weisen sowohl das
Systemgehause 42 als auch der Gehauseeinsatz 48 zur Aufnahme der
Komponenten der elektrischen Maschine 14 eine radiale Offnung 54 auf. Durch
die radiale Offnung 54 werden einerseits der Gehauseeinsatz 48 der elektrischen
Maschine 14 und andererseits das Systemgehause 42 zueinander ausgerichtet.
Durch die radiale Offnung 54, die in beiden Komponenten, d. h. im
Systemgehause 42 und im Gehauseeinsatz 48, vorgesehen ist, entsteht eine
Verbindung 56 zwischen der elektrischen Maschine 14 und der
Leistungselektronik 12, die in diesem Falle an der Oberseite des E-Achsen-

Moduls 10 aufgenommen ist.

In der Darstellung gemal Figur 7 ist die Verbindung 56 durch einen Steckkontakt
58 dargestellt. Durch diesen erstrecken sich die Leiterkontakte beispielsweise
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der Statorwicklung der elektrischen Maschine 14 durch die radiale Offnung 54
des Gehauseeinsatzes 48 und des Systemgehauses 42 in Richtung der
Leistungselektronik 12, die in der Ausfiihrungsvariante gemal Figur 7 auf der

Oberseite des E-Achsen-Moduls 10 aufgenommen ist.

Fur den Fall, dass die Leistungselektronik 12 in das Systemgehause 42 integriert
ist, kann anstelle des Steckkontaktes 58, wie er in Figur 7 dargestellt ist, ein
Schraubkontakt 60 verwirklicht werden. Aus der Schnittdarstellung gemaf Figur
7 geht des Weiteren hervor, dass in diesem Fall die Resolvereinheit 44 in
externer Anordnung 50 an der AuB3enseite des Systemgehauses 42 verlauft. Von
der Mitte der Stirnseite 65 des Gehauseeinsatzes 48 erstreckt sich der
Resolverarm 46 (vgl. Darstellung gemal Figur 6) bis an die Oberseite der
Leistungselektronik 12. Alternativ zu der in den Figuren 6 und 7 dargestellten
externen Anordnung 50 der Resolvereinheit 44 kann diese auch in das
Systemgehause 42 integriert werden. In diesem Falle kann der Resolverarm 46
eingespart werden; eine Verbindung zwischen der Resolvereinheit 44 und der in
das Systemgehause 42 integrierbaren Leistungselektronik 12 verliefe in diesem
Fall durch das Innere des Systemgehauses 42 anstatt GUber den in der externen

Anordnung 50 erforderlichen Resolverarm 46.

Auf der Oberseite der Leistungselektronik 12 befinden sich kundenseitige
Anschlisse 62, mit denen die Leistungselektronik 12 des E-Achsen-Moduls 10
mit einem Fahrzeugsteuergerat und weiteren Elektronikkomponenten des

Fahrzeugs verbunden werden kann.

Anordnung und Anzahl der kundenseitigen Anschliisse 62 sind individuell je nach

Einbaulage und Bauraumerfordernissen auf Kundenseite anpassbar.

Mittels einer bevorzugt stoffschliissig gefligten Fligenaht 64 wird die Stirnseite 65
des Gehiauseeinsatzes 48 in der seitlichen Offnung 66 des Systemgehauses 42
verschweil3t. Dadurch wird unmittelbar durch die Fligenaht 64 eine Abdichtung
erreicht. Weitere Dichtungskomponenten konnen entfallen. Des Weiteren wird
aufgrund der stoffschliissig erzeugten Fligenaht 64 eine Sicherung der seitlichen
Offnung 66, wie sie bei einer abnehmbaren Abdeckung erforderlich ware,
Uberflissig. Aufgrund der Ausnutzung der Stirnseite 65 des Gehauseeinsatzes
48 der elektrischen Maschine 14 als Abdeckung der seitlichen Offnung 66 des

Systemgehauses 42 kann durch ohnehin vorhandene Komponenten ein Bauteil,
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namlich die Abdeckung 20, wie sie in der integrierten Ausfiihrung 22 gemal3
Figur 2 beziehungsweise in der modularen Ausfiihrung 24 gemal3 Figur 3
erforderlich ist, komplett eingespart werden. Damit konnen zusatzliche
Montageschritte, zusatzliche Fertigungserfordernisse, Toleranzen und Gewicht
eingespart werden. Wahrend in der Darstellung gemal Figur 6 die
Resolvereinheit 44 in ihrer externen Anordnung 50 dargestellt ist, zeigt Figur 7
eine Anordnungsmoglichkeit der Resolvereinheit in einer Resolverposition 30 im

Innenraum der elektrischen Maschine 14, d. h. eine interne Anordnung 52.

Die Erfindung ist nicht auf die hier beschriebenen Ausfihrungsbeispiele und die
darin hervorgehobenen Aspekte beschrankt. Vielmehr ist innerhalb des durch die
Anspriiche angegebenen Bereichs eine Vielzahl von Abwandlungen moglich, die

im Rahmen fachmannischen Handelns liegen.
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Anspriiche

1. Systemgehause (42) eines E-Achsen-Moduls (10), mit einer elektrischen
Maschine (14), einer Leistungselektronik (12) und einem Getriebe (16),
dadurch gekennzeichnet, dass eine Abdeckung (20) des
Systemgehauses (42) durch einen in dieses eingebrachten

Gehauseeinsatz (48) der elektrischen Maschine (14) gebildet ist.

2. Systemgehause (42) gemal Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Gehauseeinsatz (48) der elektrischen Maschine (14) eine Stirnseite
(65) aufweist, die eine seitliche Offnung (66) des Systemgehiuses (42)
verschlief3t.

3. Systemgehause (42) gemal den Anspriichen 1 bis 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Gehauseeinsatz (48) der elektrischen
Maschine (14) in das Systemgehéause (42) in dessen seitliche Offnung

(66) eingeschoben ist.

4. Systemgehause (42) gemal den Anspriichen 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Gehauseeinsatz (48) der elektrischen
Maschine (14) mit seiner Stirnseite (65) in der seitlichen Offnung (66)
des Systemgehauses (42) stoffschliissig gefligt ist, insbesondere in der

seitlichen Offnung (66) verschweiBt ist.

5. Systemgehause (42) gemal den Anspriichen 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass an dem Gehauseeinsatz (48) und dem
Systemgehéause (42) mindestens eine radiale Offnung (54) vorgesehen

ist.

6. Systemgehause (42) gemal den Anspriichen 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass durch die mindestens eine radiale Offnung (54)
eine Schnittstelle gebildet ist, durch die sich elektrische Leiter der

elektrischen Maschine (14) zur Leistungselektronik (12) erstrecken.
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10.

11.

12.
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Systemgehause (42) gemal den Anspriichen 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schnittstelle als Steckkontakt (58) oder als
Schraubkontakt (60) ausgefiihrt ist.

Systemgehause (42) gemal den Anspriichen 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Resolvereinheit (44) in externer Anordnung

(50) in Bezug auf das Systemgehause (42) angeordnet ist.

Systemgehause (42) gemal den Anspriichen 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Resolvereinheit (44) in interner Anordnung

(52) in Bezug auf das Systemgehause (42) angeordnet ist.

Systemgehause (42) gemal den Anspriichen 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass bei in das Systemgehause (42) integrierter
Leistungselektronik (12) mindestens ein Steckkontakt (58) zwischen der
elektrischen Maschine (14) und der Leistungselektronik (12) vorgesehen

ist.

Systemgehause (42) gemal den Anspriichen 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass bei in das Systemgehause (42) integrierter
Leistungselektronik (12) mindestens ein Schraubkontakt (60) zwischen
der elektrischen Maschine (14) und der Leistungselektronik (12)

vorgesehen ist.

Verwendung des Systemgehauses (42) gemal einem der Anspriiche 1
bis 11 in einem E-Achsen-Modul (10) eines Antriebsstrangs eines
elektrischen Fahrzeugs, eines Nutzfahrzeugs oder eines

Hybridfahrzeugs.



114

Fig. 1

12

20,22

14



PCT/EP2021/082937

WO 2022/128384

2/4

Fig. 3

Fig. 4

——34

30 36




WO 2022/128384 PCT/EP2021/082937

3/4
Fig. §
L
A~—40
? = .
48
Fig. 6
10
Y
50,52 =
\‘ — I _12
42
46 —
44 = '-;
20,22 _'QL
48 =
64




WO 2022/128384 PCT/EP2021/082937

4/4
Fig. 7
10
4 62 N\
12 54 1
) R — %
] P I —.
50,52 [~
2 [ 100r

N
|
il
\a




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No.

PCT/EP2021/082937

A.

CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

HO2K 5/10(2006.01)i; B60K 1/00(2006.01)i; HO2K 5/04(2006.01)n; HO2K 7/00(2006.01)n; HO2K 7/116(2006.01)n;

HO2K 11/33(2016.01)n

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B.

FIELDS SEARCHED

HO2K; B60K

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

paragraph [0056] - paragraph [0065]; figures 1-3

EPO-Internal
C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT
Category™ Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X US 2014265670 A1 (CHAMBERLIN BRADLEY D [US] ET AL) 18 September 2014 1-5,8-12
(2014-09-18)
Y abstract 6,7
paragraph [0030] - paragraph [0048]; figures 1-6B
Y US 2016268867 A1 (MACKOWIAK STEFAN [DE] ET AL) 15 September 2016 (2016-09-15) 6,7

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

Special categories of cited documents:

document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

earlier application or patent but published on or after the international
filing date

document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

> document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

wr

D&

wyr

later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand the
principle or theory underlying the invention

document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive step
when the document is taken alone

document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

03 March 2022

Date of mailing of the international search report

14 March 2022

Name and mailing address of the ISA/EP

European Patent Office
p-b. 5818, Patentlaan 2, 2280 HV Rijswijk
Netherlands

Telephone No. (+31-70)340-2040
Facsimile No. (+31-70)340-3016

Authorized officer

Tiirk, Severin

Telephone No.

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2015)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT
Information on patent family members

International application No.

PCT/EP2021/082937

Patent document

Publication date

Patent family member(s)

Publication date

cited in search report (day/month/year) (day/month/year)

uUsS 2014265670 Al 18 September 2014 NONE

Us 2016268867 Al 15 September 2016 CN 105765791 A 13 July 2016
DE 112014005392  AS 01 September 2016
EP 3075062 A2 05 October 2016
JP 6552494 B2 31 July 2019
JP 2017500838 A 05 January 2017
us 2016268867 Al 15 September 2016
WO 2015078459 A2 04 June 2015

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (January 2015)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2021/082937
A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
INV. HO2K5/10 B60K1/00
ADD. HO2K5/04 HO2K7/00 HO2K7/116 HO2K11/33

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )
HO2K B60OK

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehérende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe}

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X US 2014/265670 Al (CHAMBERLIN BRADLEY D 1-5,8-12
[US] ET AL)
18. September 2014 (2014-09-18)

Y Zusammenfassung 6,7
Absatz [0030] - Absatz [0048]; Abbildungen
1-6B

Y US 2016/268867 Al (MACKOWIAK STEFAN [DE] 6,7

ET AL) 15. September 2016 (2016-09-15)
Absatz [0056] - Absatz [0065]; Abbildungen
1-3

I:' Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen‘}_‘ Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen "T" Spétere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
wan M . . ! ) ., Prioritdtsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Pric AL ungr
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist ér}mzldung nlchtgollllldlertasonpdgrnlnur zdudeelrstandnls gef der 4
"E" frlhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Tﬁé%r%é”gnzg”e%ggeﬁ 58{39” N Frinzips oder der inr zugrundeliegenden
dem internationalen Anmeldedatum verdffentlicht worden ist "X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung;; die beanspruchte Erfindung
"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentiichung belegt werden w» yiersttentlichung von besonderer Bedeutungs; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
o auggefﬂhrt) o , . werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren
O" Veroffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ] Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Mar?gagmen beéleht " diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist
"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nac won . . ) I S
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist &" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
3. Marz 2022 14/03/2022
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, . .
Fax: (+31-70) 340-3016 Tirk, Severin

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehdren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2021/082937

Im Recherchenbericht
angeflihrtes Patentdokument

Datum der
Verdffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Verdffentlichung

US 2014265670 Al 18-09-2014 KEINE

US 2016268867 Al 15-09-2016 CN 105765791 A 13-07-2016
DE 112014005392 A5 01-09-2016
EP 3075062 A2 05-10-2016
Jp 6552494 B2 31-07-2019
Jp 2017500838 A 05-01-2017
us 2016268867 Al 15-09-2016
WO 2015078459 A2 04-06-2015

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - claims
	Page 14 - claims
	Page 15 - drawings
	Page 16 - drawings
	Page 17 - drawings
	Page 18 - drawings
	Page 19 - wo-search-report
	Page 20 - wo-search-report
	Page 21 - wo-search-report
	Page 22 - wo-search-report

