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(54) Kupplung fiir Winkelschrauber

. (57) Die Erfindung betrifft eine Kupplung fiir Winkelschrauber, die sich gegentiber bekannten technischen Lésungen
durch eine kompakte Bauform bei Reduzierung verschleiRender Einzelteile, durch einen gerduscharmen Lauf und
einfache Handhabung auszeichnet. Aufgabe der Erfindung ist es, eine Kupplung fiir Winkelschrauber zu entwickeln,
die gegeniiber bekannten Losungen die winkelférmige Ubertragung der Drehbewegung und gleichzeitig die Funktion
einer drehmomentausldsenden und Trennkupplung gewahrleistet. ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch
geldst, dal sich in einem rotationssymmetrischen Geftduse eine als Winkeltrieb ausgebildete Kupplung in
Kegelradanordnung befindet, die als Trennkupplung bei Einschraubbeginn sowie als drehmomentausldésende
Kupplung bei Einschraubende wirkt, wobei gleichzeitig eine winkelférmige Ubertragung der Drehbewegung zwischen
Antriebs- und Schraubteil gewéhrleistet wird.
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Erfindungsanspruch:

1. Kupplung fiir Winkelschrauber mit einer als Winkeltrieb ausgebildeten Kupplung als Trennkupplung
und als drehmomentausldsende Kupplung, gekennzeichnet dadurch, dafd die
drehmomentausldsende Kupplung als Kegelradgetriebe ausgebildet ist, wobei in den Rastring des
antriebsseitigen Kegelrades ein RaststéRel eingreift, der die Kupplung im ausgekuppelten Zustand
blockiert und durch eine Langsbewegung des Schraubendrehereinsatzes wieder freigegeben wird,
wodurch die Drehbewegung des Antriebes auf die Schraube tibertragen wird.

2. Kupplung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dal die Antriebswelle als Hohlwelle ausgebildet
ist und einen sich langsbewegenden StéRel aufnimmt, der durch den AnpreRdruck des Schraubers
an die Schraube vor dem Einschraubvorgang iiber einen Hebelmechanismus die
Schrauberkupplung einkuppelt.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiét der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Kupplung fir Winkelschrauber, wobei durch die winkelférmige Anordnung des Schrau-b- zum
Antriebsteil das maschinelle Verschrauben besonders bei axial zur Schraubrichtung beengten Raumverhiltnissen vorteilhaft
durchfihrbar ist.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Neben Schraubern, die eine Anordnung von Schraub-, Kupplungs-und Antriebsteil 1angs zur Drehachse aufweisen und dadurch
auf Grund ihrer Baulange bei einigen Anwendungsfallen, wo die Verschraubung axial nicht geniigend zugénglich ist, nicht
einsetzbar sind, sind Schrauber mit Winkeltrieben nach unterschiedlichen Funktionsprinzipien bekannt.

So werden beispielsweise in der DE-OS 3219980 Winkeltriebe beschrieben, die aus einem Kegelzahnradgetriebe, einem
zweistufigen Klinkenschaltwerk und anderen Getriebeelementen in kinematisch aufwendiger Anordnung bestehen. Auch in der
DE-OS 3209395 wird von einer getrennten raumlichen Anordnung zwischen Winkeltrieb und Schrauberkupplung ausgegangen,
wobei eine Trennkupplung, die mit Einschraubbeginn eine kraftschilssige Verbindung zwischen Schraube Gber ein
Kegelzahnradgetriebe und Antrieb herstellt, mit giner drehmomentauslésenden Kupplung wirkt. Weiterhin ist hier im
Funktionsablauf ein manuell zu bedienender Hebel erforderlich.

Durch die funktionelle Trennung zwischen dem Winkeltrieb, der Trenn-, Drehmoment- oder weiterer Kupplungsarten und
anderer mechanischer Ubertragungselemente haben die bekannten technischen Losungen den Nachteil, da neben einem
kinematisch komplizierten Aufbau, eine gréRere Anzaht dem VerschleiR unterliegender mechanischer Bauteile, eine groe
Baulinge und einen sehr hohen Fertigungsaufwand des Winkelschraubers zu verzeichnen ist.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die Mangel des Standes der Technikzu beseitigen und eine Kupplung flir Winkelschrauber zu entwickeln,
die sich durch eine kompakte Bauform durch einen mechanisch einfachen Aufbau bei gerauscharmen Lauf auszeichnet. Damit
soll eine Senkung des Fertigungsaufwandes und durch eine einfache Handhabung Arbeitszeiteinsparungen im MontageprozeR
erzielt werden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Kupplung far Winkelschrauber zu entwickeln, die gegeniiber bekannten
technischen Lésungen die winkelférmige Ubertragung der Drehbewegung tind gleichzeitig der Funktion einer
drehmomentausidsenden — und Trennkupplung bei Wegfall weiterer Getriebeelemente gewahrleistet. ErfindungsgemanR wird
die Aufgabe dadurch gelost, daR sich in einem rotationssymmetrischen Gehause eine als Winkeltrieb ausgebildete Kupplung
befindet, die erfindungsgemaR neben der Ubertragungsfunktion der Drehbewegung gleichzeitig eine drehmomenteinstellbare
Kupplungsfunktion mit Trennwirkung austibt, wobei ein auf dem Keilwellenzapfen der Antriebswelle Idngsverschiebbar
gelagertes Kegelzahnrad mit geringer Z&hnezahl mittels einer Schraubendruckfeder mit einstellbarer Vorspannkraft gegen ein
weiteres winkelfdrmig zur Antriebswelle gelagertes, auf der Abtriebswelle fest angeordnetes Kegelzahnrad gedriickt wird und
dieses antreibt. Dabei sit die als Hohlwelle ausgebildete Abtriebswelle abtriebsseitig als Aufnahme fiir die 1angsverschiebbare,
mittels einer Schraubendruckfeder gegen eine Anschlaghtilse vorgespannte Schraubendreheraufnahme ausgebildet, wobei in
der Hohlwelle ein StéRel zur Ubertragung der Lingsbewegung auf einen Rasthebel mit RaststoRel gefihrt wird.

Die Kupplungsfunktion erfolgt dadurch, daB bei Einschraubende mit Auftreten des Schraubenanzugsdrehmomentes und
Stillstand des abtriebsseitigen Kupplungsrades eine Verschiebung des antriebsseitigen Kupplungsrades entgegen der Axialkraft
der Schraubendruckfeder erfolgt, wodurch, wie bei bekannten Klauen- oder Kugelrastkupplungen die Aufhebung der kraft- bzw.
formschiiissigen Verbindung durch ein sich wiederholendes wechselweises gerduschintensives Aus- und Einrasten bis zur
Aufhebung der Antriebskraft, erfolgen wiirde. Erfindungsgemaf wird hierbei jedoch das sich wiederholende Einrasten des
antriahecattinan Kinnlunasrades durch einen mittels einer Formfeder vorgespannten Rasthebel mit Rastst6Rel, welcher Gber
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_einedrehbar gelagerte Rastkugel in die Ringfithrungen des mit dem antriebsseitigen Kupplungsrad fest verbundenen Rastringes
eingreift, verhindert. Durch die spitzwinkelférmige Anordnung des Raststdf3els in antriebsseitiger Richtung zur Lingsachse des
Kupplungsrades wird eine Lagefixierung des antriebsseitigen Kupplungsrades im ausgekuppelten Zustand gewéhrleistet.

Die Freigabe der Kupplung erfoigt erst mit Beginn des nachfolgenden Schraubvorganges durch eine Verschiebung des
Schraubendrehereinsatzes entgegen der Einschraubrichtung durch Aufsetzen des Schraubendrehereinsatzes, wobei ein in der
Antriebswelle geflihrter StéRel die Bewegung auf den Rasthebel (bertrdgt, wodurch der RaststoRel aus der Rastfiihrung geleitet
und das antriebsseitige Kupplungsrad in die Arbeitslage zurlickkehrt. Damit wird technologisch vorteilhaft erst mit Beginn des
Einschraubvorganges die Drehbewegung des Antriebs auf die Antriebswelle (ibertragen, wobei fiir diesen Fall die Anwendung
einer oftmals in Schraubeinrichtungen vorhandenen spezieilen Klauen-Trennkupplung entfallen kann.

Mit fortschreitendem Einschraubvorgang folgt auf Grund der feststehenden Distanzhiilse der Schraubendrehereinsatz der
Schraube um den Betrag, der durch den Abstand zwischen Anschlaghlse und Schraubendreheraufnahme in Langsrichtung .
vorgegeben ist, wodurch der St6Rel entlastet wird und Rasthebel mit RaststdRel wieder das antriebsseitige Kupplungsrad beim
nachfolgenden Auskuppeln fixieren kénnen.

Ausflthrungsbeispiel
Nachstehend wird die Erfindung anhand eines Ausfiihrungsbeispieles ndher erldutert:
Fig.1: zeigt die erfindungsgeméaRe Kupplung flir Winkelschrauber im Langsschnitt.

Die Kupplung fiir Winkelschrauber nach Fig. 1 besteht aus dem Kupplungsgehéuse 1, welches in den nicht dargesteliten
Antriebsteil mit der Antriebswelle 2 (ibergeht. Die Antriebswelle 2 wird durch das Radialrillenkugellager 3, gesichert durch den
Sicherungsring 4, gefiihrt und ist abtriebsseitig als Keilwellenzapfen 5 mit Sicherungsring 6 ausgebildet, wobei auf dem
Keilwellenzapfen 5 axial beweglich das Kupplungsrad 7 mit Rastring 8 angeordnet ist.

Durch die Stellmutter 9 wird iber den Zwischenring 10, der mindestens zwei Druckbolzen 11 aufweist, den Druckring 12, den
Axialkugetlagerring 13 mit den Kugeln 14, das maximal zu ibertragende Drehmoment stufenlos eingestellt, indem die
vorgespannte Schraubendruckfeder 15 gegen das Kupplungsrad 7 abgestiitzt wird.

Die Abtriebswelle 16 mit dem mittels PaRfeder 35 und Hulse 34 fixierten Kupplungsrad 17 ist als Hohlwelle zur Fiihrung des
StoRels 18 ausgebildet. .

Die Abtriebswelle 16 wird mit den zwei Radialrillenkugellagern 19, die durch zwei Sicherungsringe 20 fixiert sind, im
Kupplungsgehause 1gelagertund ist abtriebsseitig zur Aufnahme der Anschlaghiilse 21, die die Lingsbeweglichkeit der mitder
Schraubendruckfeder 22 vorgespannten Schraubendreheraufnahme 23 mit dem Schraubendrehereinsatz 24 begrenzt,
ausgestattet.

Der StoRel 18 libertragt die Lingsbewegung der Schraubendreheraufnahme 23 auf den Rasthebel 25, der mit der Schraube 26 an
der Nut 27 des Kupplungsgehauses 1 befestigt ist, den RaststéRel 28 mit der beweglichen Rastkuge! 29 aufnimmt und mit der
Formfeder 31 vorgespannt wird. '

Das Kupplungsgehéuse ist abtriebsseitig mit der ldngsverstellbaren Distanzhiilse 32 und zur Abdeckung der Montagedffnungen
mit zwei Klemmkappen 33 ausgestattet.

Der Funktionsablauf des erfindungsgem&RBen Schraubvorsatzes ist folgender:

Die Drehbewegung des Antriebes wird Uber die Antriebswelle, das Kupplungsrad 7 iber das Kupplungsrad 17 auf die
Abtriebswelle 16 mit Schraubendrehereinsatz 24 mit Schraube Ubertragen. Bei Einschraubende wird durch die Wirkung des
Schraubenanzugsdrehmomentes eine Axialkraft erzeugt, die bei Stillstand der Abtriebswelle 16 eine Lingsverschiebung des
Kupplungsrades 7 entgegen der Vorspannkraft der Schraubendruckfeder 15 erzeugt, wodurch der KraftfluR zwischen Schraube
und Antrieb unterbrochen wird. Ein wechselweises Aus- und Einrasten bei Fortsetzung der Antriebsbewegung wird durch den
Eingriff des mit der Formfeder 31 vorgespannten RaststoRels 28 in die Rastflthrung 30 des Rastringes 8 zum Zeitpunkt des
Herausgleitens des Kupplungsrades 7 aus dem Kupplungsrad 17 verhindert.

Bei einem sich anschlieBenden weiteren Schraubvorgang wird bei Einschraubbeginn durch Aufsetzen des Schraubers eine
geringfligige Langsverschiebung entgegen der Einschraubrichtung der stillstehenden Anordnung Schraubendrehereinsatz 24,
Schraubendreheraufnahme 23, St6el 18, auf den Rasthebel 25 Gbertragen, wodurch der RaststdRel 28 den Rastring 8 freigibt
und das Kupplungsrad 7 durch die Wirkung der Schraubendruckfeder 15in seine Arbeitslage zuriickkehrt und die Drehbewegung
des Antriebs auf die Schraube {ibertragen wird. Die durch eine Gewindefiihrung l&ngs verstellbare Distanzh(ilse 32 als Anschlag
gewdhrleistet bei Einschraubende eine erforderliche Entlastung des StéBels 18, indem eine geringe Verschiebung des
Schraubendrehereinsatzes 24 mit der Schraubendreheraufnahme 23 in Einschraubrichtung erfolgt, wodurch der Rasthebel 25
mit RaststoRel 28 entgegen der Wirkung der Formfeder 31 ebenfalls entlastet wird und beim nachfolgenden Auskuppeln wieder
wirksam werden kann. :
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