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(57) Abstract: The invention relates to a glass plug for se-
aling bottles, said glass plug comprising a plug part (4) that
engages with a bottle mouthpiece (1), a head part (3) that is
connected to the plug part (4), and a sealing element and
being characterized in that the glass plug is intended for
bottles having a mouthpiece having an actual inlet diameter
of X mm + 0.5 mm and in that an area adjacent to the head
part and used to accommodate the sealing element has an
outside diameter of approximately (X-4) mm + 0.5 mm,
wherein X is greater than 10 mm. It is further characterized
in that the sealing element, which acts as a tolerance com-
pensating element and is made of an elastic material, has
the shape of an outwardly curved annular sleeve having a
motion compensating space (8) located on the plug wall
side and has an area that is fixed on the head part side rela-
tive to the plug part (4) and an area (6) connected thereto
that slides on the plug part, and in that the outside diameter
of the sealing element attached to the plug part is greater
than X + 0.5 mm in the transition area of the two areas.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Es wird ein Glasstopfen zum Verschlielen von Flaschen beschrieben, der aus einem in ein Flaschenmundstiick (1) eingreifenden
Stopfenteil (4), einem sich an das Stopfenteil (4) anschlieBenden Kopfteil (3) und einem Dichtungselement besteht und sich da-
durch auszeichnet, dass der Glasstopfen tiir Flaschen mit einem Mundstiick mit einem Eingangs - Istdurchmesser von X mm + 0,5
mm bestimmt ist und in dem an das Kopfteil angrenzenden, zur Authahme des Dichtungselements dienenden Bereich einen Au-
endurchmesser von etwa (X-4) mm + 0,5 mm autweist, wobei X gréBer 10 mm ist, dass das als Toleranz -Ausgleichselement wir-
kende Dichtungselement aus elastischem Material die Form einer nach auflen gewdlbten Ringhiilse mit einem stopfenwandseitig
gelegenen Bewegungs -Ausgleichsraum (8) besitzt und einen kopfteilseitig beziiglich des Stopfenteils (4) festliegenden Bereich
und einen sich daran anschliefenden, auf dem Stopfenteil gleitenden Bereich (6) aufweist, und dass der AuBBendurchmesser des
auf dem Stopfenteil angebrachten Dichtungselements im Ubergangsbereich der beiden Bereiche groBer X+0, 5 mm ist.
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Glasstopfen zum Verschlieflen von Flaschen

Die Erfindung betrifft einen Glasstopfen zum VerschliefSen von Flaschen,
insbesondere Weinflaschen, bestehend aus einem in ein Flaschenmund-
stiick eingreifenden Stopfenteil, einem sich an das Stopfenteil anschlie-
Benden Kopfteil mit im Vergleich zum Stopfenteil gréfferem Durchmesser

und einem Dichtungselement.

Derartige Glasstopfen sind aus dem européischen Patent 1 456 092 be-
kannt. Bei diesem bekannten Glasstopfen ist eine ringférmige, aus zwei
Schenkeln bestehende und somit im Querschnitt L-férmig ausgestaltete
Flachdichtung vorgesehen, wobei sich ein Schenkel der Dichtung in den
Bereich zwischen Flaschenmtindung und Kopfteil erstreckt und der ande-

re Schenkel in einer leichten Vertiefung des Stopfenteils aufgenommen ist.

Der bekannte Glasstopfen mit im Querschnitt L-férmiger Dichtung erfor-
dert die Verwendung von Spezialflaschen mit eingeschriankten Toleranzen
des Eingangs-Istdurchmessers, um eine einwandfreie Abdichtung des
Flascheninhalts gegentiber der Atmosphéare zu gewéahrleisten. Diese Gege-
benheiten sind ersichtlich von Nachteil bei der allgemeinen Verwendbar-

keit derartiger Glasstopfen.

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile hinsichtlich der Einsatzmog-

lichkeiten von Glasstopfen zu vermeiden.

Geldst wird diese Aufgabe nach der Erfindung im Wesentlichen dadurch,

dass der Glasstopfen fiir Flaschen mit einem Mundstiick mit einem Ein-
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gangs-Istdurchmesser von X mm + 0,5 mm bestimmt ist und in dem an
das Kopfteil angrenzenden, zur Aufnahme des Dichtungselements dienen-
den Bereich einen Aufiendurchmesser von etwa (X-4) mm + 0,5 mm auf-
weist, wobei X grofSer 10 mm ist, dass das als Toleranz-Ausgleichselement
wirkende Dichtungselement aus elastischem Material die Form einer nach
auflen gewolbten Ringhitilse mit einem stopfenwandseitig gelegenen Bewe-
gungs-Ausgleichsraum besitzt und einen kopfteilseitig beztiglich des Stop-
fenteils festliegenden Bereich und einen sich daran anschliefenden, auf
dérn Stopfenteil gleitenden Bereich aufweist, und dass der Aufiendurch-
messer des auf dem Stopfenteil angebrachten Dichtungselements im

Ubergangsbereich der beiden Bereiche grofer X+0,5 mm ist.

Bevorzugt richtet sich die Erfindung auf einen Glasstopfen zum Verschlie-
Ben von Weinflaschen, und diese Ausfithrungsform zeichnet sich dadurch
aus, dass der Glasstopfen flir Weinflaschen mit einem Mundstiick mit
einem Eingangs-Istdurchmesser von 18,5 + 0,5 mm bestimmt ist und in
dem an das Kopfteil angrenzenden, zur Aufnahme des Dichtungselements
dienenden Bereich einen Aufendurchmesser von etwa 14,5 + 0,5 mm
aufweist, dass das als Toleranz-Ausgleichselement wirkende Dichtungs-
element aus elastischem Material die Form einer nach aufen gewdélbten
Ringhtilse mit einem stopfenwandseitig gelegenen Bewegungs-
Ausgleichsraum besitzt und einen kopfteilseitig beztiglich des Stopfenteils
festliegenden Bereich und einen sich daran anschliefRenden, auf dem
Stopfenteil gleitenden Bereich aufweist, und dass der Auflendurchmesser
des auf dem Stopfenteil angebrachten Dichtungselements im Ubergangs-
bereich der beiden Bereiche grofler 19 mm und vorzugsweise im Bereich

von 19,2 bis 19,5 mm gelegen ist.
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Durch die Funktionalitit und spezielle Gestaltung des Dichtungselements

in Verbindung mit der Glasstopfendimensionierung gelingt es, eine Fla-

schen-Glasstopfen-Kombination bereitzustellen, die durch die Méglichkeit,
genormte Flaschen nach DIN EN12726 zu verwenden, die Wirtschaftlich-

keit und Qualitit des Systems aus Flasche und Verschluss optimiert.

Vorzugsweise liegt die Materialdicke des ringhiilsenférmigen Dichtungs-
elements im Bereich von etwa 1,5 mm und die Gesamthohe des Dich-
tungselements wird — in Achsrichtung des Stopfenteils betrachtet — insbe-

sondere mit etwa 5 mm gewéahlt.

Das bevorzugt mittensymmetrisch gestaltete Dichtungselement besitzt der
Innenwandung der Flaschenmtundung gegenuberliegend im Wesentlichen
ebene Auflenflachen in Dachform, wobei diese AufSenflachen beztiglich der
Stopfenlingsachse einen Winkel von 15° bis 35°, vorzugsweise 20° bis 30°
einschliefen. Dies stellt sicher, dass unabhéngig von dem im Einzelfalle
vorliegenden Toleranzwert des Eingangs-Istdurchmessers ein problemlo-
ses Einfithren des Glasstopfens in den Flaschenhals und sicheres Ver-
schlieen der jeweiligen Flasche mit dem erfindungsgemaéafien Glasstopfen

moglich ist.

Um zu gewéahrleisten, dass sich das Dichtuhgselement jeweils optimal der
jeweiligen Toleranzpaarung von Stopfen und Flaschenéffnung anpassen
kann, ist die dem gleitenden Bereich der Dichtungs-Ringhtilse zugeordne-
te AuRenfliche des Stopfenteils stufenfrei gestaltet, so dass dieser Bereich
des Dichtungselements in Abhangigkeit vom jeweiligen Toleranzmaf’ un-
gehindert auf der AufSenflache des Stopfenteils gleiten kann, wenn der
Glasstopfen in die Flaschenmiindung eingebracht oder aus der Flaschen-

mundung gezogen wird.
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Der die Radialbewegung durch Streckung der Dichtungshiilse beim Ein-
fihren in die Flaschenmiindung sicherstellende Bewegungs-
Ausgleichsraum wird vorzugsweise gebildet durch eine stopfenseitige Aus-

sparung im Ringhtilsenmaterial und/oder eine Ringnut im Stopfenteil.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung zeichnet sich
dadurch aus, dass das Kopfteil eine sich in Richtung des Stopfenteils ko-
nisch verjingende Aufsenumfangsflaiche aufweist, wobei der maximale
Durchmesser (Dnax) des Kopfteils zumindest im Wesentlichen dem AufSen-
durchmesser eines bezliglich der Flaschenmiindung beabstandeten Fla-
schenbandes und der minimale Durchmesser (Dmin) des Kopfteils zumin-
dest im Wesentlichen dem Auflendurchmesser des Flaschenmundstticks

entspricht.

Diese neuartige Ausgestaltung verbessert die Handhabung des Stopfens
im Vergleich zu einem Stopfen mit zylindrischem Kopfteil durch Bereitstel-

lung einer Schrigfliche als Andriickfliche beim Offnen einer Flasche.

Durch den im Vergleich zum Durchmesser des Flaschenmundstiicks gro-
Beren Aufiendurchmesser des Kopfteils in dem vom Stopfenteil entfernten
Bereich wird eine Anpassung an den Innendurchmesser bekannter An-
rollkapseln oder Schrumpfkapseln zum Aufbringen einer Uberzugsbanda-
ge erreicht, was sich wiederum fiir das Gesamtsystem vorteilhaft aus-

wirkt.

Eine weitere Ausfiihrungsform der Erfindung zeichnet sich dadurch aus,
dass an den festliegenden Bereich des Dichtungselements ein sich in den
Spalt zwischen der Flaschenmiindung und den Kopfteil erstreckender
Ringflansch angeformt ist, an dem das Kopfteil bei verschlossener Flasche

zur Anlage kommt.
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Das erfindungsgemafie System von Flasche und Glasstopfen erbringt ge-
rade in Anbetracht der stets gegebenen Fertigungstoleranzen die erforder-
liche Funktionssicherheit sowohl bei Getrankeflaschen, insbesondere
Wein- und Spirituosenﬂéschen, aber auch bei Flaschen, die beispielsweise
fiir Olivendl, Essig und vergleichbare Produkte bestimmt sind, wobei als
Produkte auch feste Produkte wie z.B. Gewurze und dergleichen in Be-

tracht kommen.

Ausflihrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der Zeichnung erléau-

tert; in der Zeichnung zeigt:

Fig. 1 eine Teil-Schnittdarstellung einer ersten Ausfiihrungsform der

Erfindung, und

Fig. 2 eine Schnittdarstellung einer bevorzugten zweiten Ausfiih-

rungsform der Erfindung.

Fig. 1 zeigt eine schematische Teil-Darstellung einer Norm-Weinflasche in
Verbindung mit einem erfindungsgemafen Glasstopfen zum Zwecke der

Erlauterung der Erfindung.

Die Zeichnung nach Fig. 1 zeigt einen Teilabschnitt eines Flaschenmund-
stiicks 1 einer gemafR der DIN-Norm EN12726 gefertigten Flasche, die
einen Eingangs-Istdurchmesser von 18,5 + 0,5 mm, gemessen etwa 3 mm
unter der Miindungskante, aufweist. In dieses Flaschenmundsttick 1 ist
ein Glasstopfen 2 eingesetzt, der aus einem Kopfteil 3 und einem Stopf-
enteil 4 besteht. Das Kopfteil 3 besitzt einen gréferen Durchmesser als
der Stopfenteil 4 und liegt bei mit dem Glasstopfen 2 verschlossener Fla-

sche auf der Stirnfliche des Flaschenmundstiicks 1 auf.
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Da der Eingangs-Istdurchmesser 18 + 0,5 mm betragt, betragt das
Kleinstmaf® des Innendurchmessers des Flaschenmundstiicks 18 mm und

das GrofStmafd 19 mm.

Der AufSendurchmesser des Stopfenteils 4, wie er gemaf der Erfindung
vorgesehen ist, betriagt in dem dem Dichtungselement 5 zugeordneten
Bereich bevorzugt 14,5 mm, wobei in der Fertigung aber auch Toleranzen
auftreten, so dass im Regelfall der Aufiendurchmesser des Stopfenteils 4
im Bereich von 14,0 mm bis 15,0 mm gelegen ist. Wird von einem AufSen-
durchmesser des Stopfenteils von 14,5 mm ausgegangen, so ergibt sich
zwischen der Aufienwandung des Stopfenteils 4 und der Innenwandung
des Flaschenmundstiicks 1 ein Ringraum mit einer Spaltbreite von 1,75
bis 2,25 mm. Werden die Stopfentoleranzen berticksichtigt, ergeben sich
geringfligig andere maximale und minimale Spaltbreiten dieses Ring-

raums.

Das bereits erwdhnte Dichtungselement 5, das bevorzugt aus einem ge-
eigneten elastischen Kunststoffmaterial besteht, ist in Form einer nach
aufden gewodlbten Ringhtilse mit einem stopfenwandseitig gelegenen Bewe-
gungs-Ausgleichsraum 8 ausgebildet. Bezogen auf die Symmetrieebene 10
des Dichtungselements sind somit zwei Bereiche 6,7 vorhanden, wobei es
sich bei dem kopfteilseitig gelegenen Bereich 6 um einen festliegenden,
d.h. im Wesentlichen ortsfesten Bereich handelt, wahrend der andere
Bereich 7 als Gleitbereich ausgebildet ist und ldngs der glatten Oberflache
des Stopfenteils verschieblich ist, wenn das Dichtungselement beim Ein-
filhren des Glasstopfens 2 in das Flaschenmundstiick 1 unter Verringe-
rung des Volumens des Bewegungs-Ausgleichsraums 8 radial nach innen
gedriickt und dabei der Gleitbereich 7 in Richtung des Stopfenteilendes
bewegt wird.
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In der Zeichnung sind die Innendurchmesser-Toleranzmafie des Fla-

schenmundstiicks 1 mit 18, 18,5 und 19 mm angedeutet, und diese Dar-

- stellung macht deutlich, dass bei allen Toleranzmafen das Dichtungsele-

ment sich in der erforderlichen Weise anpassen und vorgespannt werden
kann. Der im Ubergangsbereich zwischen den beiden Bereichen 6, 7 gele-
gene grofSte AufRendurchmesser des Dichtungselements 5 ist stets etwas

grofSer (z.B. 0,3 bis 1,3 mm) als das GrofStmaf’ des Eingangs-

Istdurchmessers des Flaschenmundstiicks 1.

Es wurde bereits darauf hingewiesen, dass auch bei der Stopfenfertigung
Toleranzen auftreten, so dass es prinzipiell méglich ist, die Glasstopfen in
Abhéngigkeit von den tatsdchlichen Durchmesserwerten der Flaschen-
mundstiicke zu sortieren, so dass zwei oder drei Groflenklassen erhalten
werden. Diese GrofSenklassierung ermdglicht es, eine Zuordnung zwischen
Stopfen und Flaschen in Abhéngigkeit von den tatsdchlichen Durchmes-
serwerten, die innerhalb des Toleranzbereichs liegen, vorzunehmen und
auf diese Weise optimierte Paarungen zu schaffen, wobei aber stets ein

konstruktiv gleichartiges Dichtungselement Verwendung findet.

Die AufSenflachen 9 des Dichtungselements 5, die bevorzugt als dachfor-
mig verlaufende Flidchen ausgebildet sind, verlaufen zur Stopfenachse
unter einem spitzen Winkel, vorzugsweise unter einem Winkel von 20 bis
30°, wobei dieser Winkel aber abhéngig ist von dem fiir das Dichtungs-
element gewahlten Material sowie von den fiir das Einflihren des Glas-
stopfens festgelegten Kriterien der Leichtgéngigkeit. Beim Einfiihren des
Glasstopfens in den Flaschenhals greift die Flaschenmtindung an der
Schragflache 9 des Gleitabschnitts 7 des Dichtungselement 5 an, wodurch
das Dichtungselement unter Streckung der Hiilse und Verkleinerung des

Bewegungs-Ausgleichsraums 8 sich mit seinem Gleitbereich lidngs der
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glatten Wandung des Stopfenteils 4 bewegt und dabei die erforderliche
Vorspannung aufgebaut wird, die den dichten Abschluss des Flaschenin-

nenraums gewahrleistet.

Fig. 2 zeigt eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung, die hinsichtlich
ihres Grundaufbaus den Konstruktions- und Funktionsprinzipien der
Ausfithrungsform nach Fig. 1 entspricht, jedoch demgegentiber Verbesse-

rungen aufweist.

Das ringhtilsenféormige Dichtungselement 5 mit den auflenliegenden,
dachférmig verlaufenden Schrigflichen 9 ist mit seinem kopfteilseitig
gelegenen Bereich 6 durch einen umlaufenden Haltebund 11 gegen Ver-
schiebungen in Achsrichtung gesichert, wobei dieser ringférmige Halte-
bund 11 an das Stopfenteil angeformt und so positioniert ist, dass sich
der Bereich 6 beim Einfiihren des Stopfens in eine Flasche und auch beim
Herausziehen des Stopfens aus der Flasche in Axialrichtung nicht in st6-

render Weise bewegen kann und zumindest weitestgehend ortsfest bleibt.

Dieser kopfteilseitige Bereich 6 des ringhtilsenférmigen Dichtungsele-
ments 5 kann endseitig mit einem umlaufenden Absatz 14 versehen sein.
Ein entsprechender Absatz kann auch im gleitenden Bereich 7 vorgesehen

werden.

Der auch bei der Ausfihrungsform nach Fig. 1 vorgesehene Bewegungs-
Ausgleichsraum wird bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 2 durch eine
Aussparung 12 in dem Mittelbereich des Dichtungselements 5 und/oder

durch eine Ringnut 13 im Stopfenteil 4 gebildet.
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Das Dichtungselement 5 kann beztiglich der Symmetrieebene 10 symmet-
risch ausgebildet sein, aber dies stellt — wie auch die Fig. 2 zeigt — keine

Notwendigkeit dar.

Eine weitere vorteilhafte Besonderheit der Erfindung, die bei der Ausfih-
rungsform nach Fig. 2 gezeigt wird, besteht darin, dass anstelle eines
annahernd zylindrischen Kopfteils 3 ein Kopfteil verwéndet wird, dessen
Auflenumfangsflache 16 sich in Richtung des Stopfenteils 2 anndhernd
konisch verjiingt. Der maximale Auffiendurchmesser des Kopfteils 3, der in
Fig. 2 mit Dmax gekennzeichnet ist, entspricht zumindest im Wesentlichen
dem Auflendurchmesser eines bezliglich der Flaschenmtindung beabstan-
deten Flaschenbandes 15, und der minimale Durchmesser Dmin des Kopf-
teils 3, der ebenfalls in Fig. 2 gekennzeichnet ist, entspricht zumindest im

Wesentlichen dem Auflendurchmesser des Flaschenmundstiicks 1.

Diese Ausgestaltung erbringt einen Vorteil in der Haptik, d.h. ein derarti-
ges Kopfteil ist beim Offnen einer Flasche angenehmer zu handhaben als
ein Kopfteil mit zylindrischem Aufendurchmesser. Des Weiteren erbringt
die gewahlte Vorgabe des maximalen Auflendurchmessers eine vorteilhafte
Anpassung an den Innendurchmesser so genannter Anrollkapseln und
auch Schrumpfkapseln, was sich beim Aufbringen einer Uberzugs- bzw.

Haltemanschette glinstig auswirkt.

Unter Beibehaltung des geschilderten Abdicht- und Toleranzausgleichs-
systems der Erfindung kann das in der Zeichnung gezeigte Dichtungsele-
ment auch dahingehend modifiziert werden, dass an das kopfteilseitige
Ende ein Ringflansch angeformt wird, der an der Stirnfldche des Fla-
schenhalses bei eingesetztem Stopfen zur Anlage kommt und bei ver-

schlossener Flasche somit zwischen Kopfteil und Stirnflache liegt. Bei
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dieser Ausflihrungsvariante bleibt das Toleranzausgleichs- und Abdicht-

prinzip, wie es vorstehend geschildert wurde, unverandert.



10

15

O 0 N O A W N

WO 2011/103964

I e
O A W NN = O

11

Bezugszeichenliste

Flaschenmundstiick
Glasstopfen

Kopfteil

Stopfenteil
Dichtungselement (Ringhiilsenteil)
festliegender Bereich
gleitender Bereich
Bewegungs-Ausgleichsraum
Aufdenflichen
Symmetrieebene
ringférmiger Haltebund
ringférmige Aussparung
Ringnut

Absatz

Flaschenband

AuRRenumfang Glasstopfen

PCT/EP2011/000612
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Anspriiche

" Glasstopfen zum Verschliefen von Flaschen, insbesondere Weinfla-

schen,

bestehend aus einem in ein Flaschenmundstiick (1) eingreifenden
Stopfenteil (4),

einem sich an das Stopfenteil (4) anschlieRBenden Kopfteil (3) mit im
Vergleich zum Stopfenteil grofderem Durchmesser

und einem Dichtungselement (5),

dadurch gekennzeichnet,

dass der Glasstopfen (2) fiir Flaschen mit einem Mundstuck (1) mit
einem Eingangs~lstdufchmesser von X mm #* 0,5 mm bestimmt ist
und in dem an das Kopfteil (3) angrenzenden, zur Aufnahme des
Dichtungselements (5) dienenden Bereich einen Auflendurchmesser
von etwa (X-4) mm + 0,5 mm aufweist, wobei X gréfder 10 mm ist,
dass das als Toleranz-Ausgleichselement wirkende Dichtungsele-
ment (5) aus elastischem Material die Form einer nach aufSen ge-
wolbten Ringhiilse mit einem stopfenwandseitig gelegenen Bewe-
gungs-Ausgleichsraum (8) besitzt und einen kopfteilseitig beztglich
des Stopfenteils (4) festliegenden Bereich (6) und einen sich daran
anschlieRenden, auf dem Stopfenteil (4) gleitenden Bereich (7) auf-
weist, und

dass der AuRendurchmesser des auf dem Stopfenteil (4) angebrach-

ten Dichtungselements (5) im Ubergangsbereich der beiden Bereiche

(6, 7) groRer X+0,5 mm ist.
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Glasstopfen zum Verschlief3en von Weinflaschen nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichmnet,

dass der Glasstopfen (2) far Weinflaschen mit einem Mundsttick (1)
mit einem Eingangs-Istdurchmesser von 18,5 + 0,5 mm bestimmt
ist und in dem an das Kopfteil (3) angrenzenden, zur Aufnahme
des Dichtungselements (5) dienenden Bereich einen Aulendurch-
messer von etwa 14,5 £ 0,5 mm aufweist,

dass das als Toleranz-Ausgleichselement wirkende Dichtungsele-
ment (5) aus elastischem Material die Form einer nach aufSen ge-
wélbfen Ringhtilse mit einem stopfenwandseitig gelegenen Bewe-
gungs-Ausgleichsraum (8) besitzt und einen kopfteilseitig beztglich
des Stopfenteils (4) festliegenden Bereich (6) und einen sich daran
anschlieRenden, auf dem Stopfenteil (4) gleitenden Bereich (7) auf-
weist, und |

dass der AufSendurchmesser des auf dem Stopfenteil (4) angebrach-
ten Dichtungselements (5) im Ubergangsbereich der beiden Bereiche
(6, 7) grofRer 19 mm und vorzugsweise im Bereich von 19,2 bis

19,5 mm gelegen ist.

Glasstopfen nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass der kopfteilseitige Bereich des Dichtungselements (5) durch
einen an das Stopfenteil (4) angeformten Haltebund (11) gegen Axi-

alverschiebung gesichert ist.

Glasstopfen nach Anspruch 1, 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Materialdicke der beiden Bereiche (6, 7) des Dichtungsele-
ments (5) etwa 1,5 mm betragt.
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Glasstopfen nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Gesamthohe des Dichtungselements (5) in Axialrichtung

des Stopfenteils etwa 5 mm betragt.

Glasstopfen nach einem der vorhergehenden Ansprtiche,

dadurch gekennzeichmnet,

dass die Auﬁe‘nﬂéchen (9) des Dichtungselements (5) als glatte Ke-
gelflachen ausgebildet sind und beziiglich der Stopfen-Langsachse
unter einem Winkel von 15° bis 35°, vorzugsweise 20° bis 30° ver-

laufen.

Glasstopfen nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, |

dass die dem gleitenden Bereich (7) der Dichtungs-Ringhiilse zuge-
ordnete Auenfliche des Stopfenteils (4) stufenfrei und glatt ausge-

bildet ist.

Glasstopfen nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass der vorzugsweise mittig gelegene Bewegungs-Ausgleichsraum
(8) durch eine stopfenseitige Aussparung (12) im Ringhtlsenteil (5)
und/oder eine Ringnut (13) im Stopfenteil (4) gebildet ist.

Glasstopfen nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Kopfteil (3) eine sich in Richtung des Stopfenteils (4) ko-
nisch verjiingende Aufienumfangsflache (16) aufweist, wobei der
maximale Durchmesser (Dmax) des Kopfteils (3) zumindest im We-

sentlichen dem AuRendurchmesser eines beztiglich der Flaschen-
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miuindung beabstandeten Flaschenbandes (15) und der minimale
Durchmesser (Dmin) des Kopfteils (3) zumindest im Wesentlichen

dem Aufendurchmesser des Flaschenmundstiicks (1) entspricht.

Glasstopfen nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spruche,

dadurch gekennzeichmnet,

dass an dem festliegenden Bereich (6) des Dichtungselements (5) ein
sich in den Spalt zwischen der Flaschenmiindung und dem Kopftéil

(3) erstreckender Ringflansch angeformt ist.
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