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(57) Abstract: The invention relates to an assembly for trans-
mitting longitudinal forces in a rail vehicle, comprising a first
and second hydraulic axle link bearing (ALL1, ALL2), a wheel
set (RS1), and a rotary frame (DGST) of the rail vehicle. Each
axle link bearing (ALL1, ALL2) has a respective housing ele-
ment (GEHA, GEHI) and a respective first and second chamber
(KAM11, KAM12, KAM21, KAM22) filled with a fluid (FLU).
In the event of a change in the position of the housing elements
(GEHI, GEHA) relative to each other, fluid is exchanged between
connected chambers of the axle link bearings (ALL1, ALL2). The
fluid exchange is produced by a change in the position of the
housing elements (GEHI, GEHA) relative to each other, and the
change in position causes the transmission of longitudinal forces
which are transmitted between the wheel set (RS1) and the rotary
frame (DGST) via the axle link bearings (ALL1, ALL2). A first
chamber (KAMI11) of the first axle link bearing (ALL1) is con-
nected to a first chamber (KAMZ21) of the second axle link bear-
ing (ALL2) via a damping element (FDE) in order to exchange
fluid. Simultaneously, a second chamber (KAM12) of the first
axle link bearing (ALL1) is directly connected to a second cham-
ber (KAM22) of the second axle link bearing (ALL2) in order to
exchange fluid.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Anordnung
zur Ubertragung von Langskriften bei einem Schienenfahrzeug
mit einem ersten und mit einem zweiten hydraulischen Achslen-
kerlager (ALL1, ALL2), mit einem Radsatz (RS1) und mit ei-
nem Drehgestell (DGST) des Schienenfahrzeugs. Jedes Achslen-
kerlager (ALL1, ALL2) weist jeweils Gehduseelemente (GEHA,
GEHI) sowie eine erste und eine zweite,

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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mit einem Fluid (FLU) gefiillte Kammer (KAMI1, KAMI2, KAM21, KAM22) auf. Bei ciner Anderung der relativen Lage der
Gehiuseelemente (GEHI, GEHA) zueinander erfolgt ein Fluidaustausch zwischen verbundenen Kammern der Achslenkerlager (ALL1,
ALL2). Der Fluidaustausch wird durch eine Anderung der relativen Lage der Geh#iuseelemente (GEHI, GEHA) zueinander verursacht,
wobei diese wiederum eine Folge der Ubertragung von Langskréften ist, die zwischen dem Radsatz (RS 1) und dem Drehgestell (DGST)
iiber die Achslenkerlager (ALL1, ALL2) 20 tibertragen werden. Eine erste Kammer (KAMI1) des ersten Achslenkerlagers (ALLI1)
ist mit einer ersten Kammer (KAM21) des zweiten Achslenkerlagers (ALL2) tiber ein Dadmpfungselement (FDE) zum Fluidaustausch
verbunden. Zugleich ist eine zweite Kammer (KAM12) des ersten Achslenkerlagers (ALL1) mit einer zweiten Kammer (KAM?22) des
zweiten Achslenkerlagers (ALL2) zum Fluidaustausch direkt verbunden.
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Beschreibung

Anordnung zur Ubertragung von Langskraften bei einem Schie-

nenfahrzeug

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Ubertragung von

Langskradften bei einem Schienenfahrzeug.

Aus der Druckschrift EP 1 457 706 Al ist ein hydraulisches
Achslenkerlager bekannt, mit dem das Fahrverhalten von Schie-
nenfahrzeugen sowohl in Kurvenfahrt als auch in Geradeaus-
fahrt optimiert ist. Grundvoraussetzung fir diese Optimierung
ist ein Radsatz, dessen Ausrichtung im Bezug zur Schiene bzw.

in Bezug zu eilner befahrenen Kurve einstellbar ist.

Das in der Druckschrift EP 1 457 706 Al beschriebene hydrau-
lische Achslenkerlager fir ein Schienenfahrzeug umfasst einen
Lenkerbolzen und wenigstens ein Federelement, das zwischen
dem Lenkerbolzen und einem Lenkerauge eines Achslenkers ange-
ordnet ist. Das Federelement umfasst eine hydraulische Buch-
se, die ein &duBeres Gehduse und ein inneres Gehause aufweist.
Das aduBere Gehiduse umschlieBt das innere Gehduse in einem ra-
dialen Abstand, so dass ein Ringspalt gebildet wird. Im Ring-
spalt ist ein (Gummi-) elastisches Element derart angeordnet,
dass es zwel diametral einander gegeniiberliegende Kammern,
die als erste Kammer bzw. zweite Kammer bezeichnet werden,
zumindest teilweise begrenzt. Die beiden Kammern sind mit ei-
nem hydraulischen Fluid gefillt. Die beiden Kammern sind iber

einen intern gefiihrten Uberlaufkanal miteinander verbunden.

Durch den Uberlaufkanal wird eine Fluidverschiebung zwischen
den beiden Kammern erreicht, so dass eine geforderte geringe
Langssteifigkeit bei Kurvenfahrt und eine geforderte hohe

Steifigkeit bei einer kurvenfreien bzw. geraden Fahrt er-
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reicht wird. Durch diese Einstellung wird aulerdem eine ver-
schleiBarme und gerauscharme Fahrt in einem Kurvenverlauf der
Schiene erreicht. Diese optimierte Ausrichtung des Radsatzes
wird Uber das hydraulische Achslenkerlager ermoéglicht, das
bei einer Kurvenfahrt eine mdglichst geringe Langssteifigkeit
und bei einer kurvenfreien bzw. geraden Fahrt eine sehr hohe

Steifigkeit aufweisen muss.

Es sind auch ,hydraulische Achslenkerlager mit externem An-
schluss, HLeA“ bekannt, bei denen im Vergleich zum vorstehen-
den Achslenkerlager der Uberlaufkanal extern verwirklicht
ist. Zu diesem Zweck weisen die erste Kammer und die zweite
Kammer jewells einen Anschluss auf, der beim ,hydraulischen
Achslenkerlager mit externem Anschluss, HLeA“™ nach auBen ge-
fihrt ist. Damit wird ermdglicht, die beiden Kammern extern
ber eine Verbindungsleitung zu verbinden bzw. eine Kopplung
der beiden Kammern mit anderen Komponenten, wie nachfolgend

beschrieben, zu ermdglichen.

FIG 5 zeigt zwei Radsatze RS1, RS2 eines Schienenfahrzeugs,
die in bekannter Weise iUber hydraulische Achslenkerlager ALLI
bis ALL4 mit einem Drehgestell DGST eines Schienenfahrzeugs

verbunden sind.

Fiir einen ersten Radsatz RS1 des Schienenfahrzeugs gilt:

Der erste Radsatz RS1 ist lber zwei hydraulische Achslenker-
lager ALL]1 und ALL2, die externe Anschlisse aufweisen und wie
vorstehend beschrieben ausgebildet sind, mit dem Drehgestell

DGST wverbunden.
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FEin erstes Achslenkerlager ALLl weist zwel (diametral) gegen-
Uberliegende Kammern KAM11l, KAMI12 auf, die als erste Kammer

KAM11 bzw. als zweite Kammer KAM12 bezeichnet werden.

In Fahrtrichtung FRTR des Schienenfahrzeugs gesehen ist die

zweite Kammer KAM12 vor der ersten Kammer KAMI11 angeordnet.

FEin zweites Achslenkerlager ALL2 weist zwei (diametral) ge-
geniiberliegende Kammern KAM21, KAM22 auf, die als erste Kam-

mer KAM21 bzw. als zweite Kammer KAM22 bezeichnet werden.

In Fahrtrichtung FRTR des Schienenfahrzeugs gesehen ist die

zweite Kammer KAM22 vor der ersten Kammer KAM21 angeordnet.

Beim ersten Radsatz RS1 ist die erste Kammer KAMI11l des ersten
Achslenkerlagers ALL]l mit der ersten Kammer KAM21 des zweiten
Achslenkerlagers ALL2 zum Fluidaustausch lber externe An-

schllisse verbunden.

Beim ersten Radsatz RS1 ist die zweite Kammer KAM12 des ers-
ten Achslenkerlagers ALLl mit der zweiten Kammer KAM22 des
zweiten Achslenkerlagers ALL2 zum Fluidaustausch Uber externe

Anschliisse verbunden.

Fahrt das Schienenfahrzeug in Fahrtrichtung FRTR gesehen in
eine Rechtskurvenfahrt RKV, dann wird durch den Einfluss re-
sultierender Langskrafte das Fluid von der zweiten Kammer

KAM22 des zweiten Achslenkerlagers ALL2 in die zweite Kammer

KAM12 des ersten Achslenkerlagers ALL1 Ubertragen.

Diese Fluid-Ubertragung wird durch eine Anderung der relati-
ven Lage der Gehduse-Elemente der Achslenklager ALL1, ALL2

verursacht, die wieder durch die Langskrafte verursacht wird.
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Entsprechend entgegengesetzt wird Fluid von der ersten Kammer
KAM11 des ersten Achslenkerlagers ALLl in die erste Kammer

KAM21 des zweiten Achslenkerlagers ALL2 Ubertragen.

Fiir einen zweiten Radsatz RS2 des Schienenfahrzeugs gilt:

Der zwelite Radsatz RS2 ist illber zweil hydraulische Achslenker-
lager ALL3 und ALL4, die externe Anschlisse aufweisen und wie
vorstehend beschrieben ausgebildet sind, mit dem Drehgestell

DGST wverbunden.

Ein erstes Achslenkerlager ALL3 weist zwel diametral gegen-
Uberliegende Kammern KAM31, KAM32 auf, die als erste Kammer

KAM31 bzw. als zweite Kammer KAM32 bezeichnet werden.

In Fahrtrichtung FRTR des Schienenfahrzeugs gesehen ist die

erste Kammer KAM31 vor der zweiten Kammer KAM32 angeordnet.

FEin zweites Achslenkerlager ALL4 weist zweli diametral gegen-
Uberliegende Kammern KAM41l, KAM42 auf, die als erste Kammer

KAM41 bzw. als zweite Kammer KAM42 bezeichnet werden.

In Fahrtrichtung FRTR des Schienenfahrzeugs gesehen ist die

erste Kammer KAM41 vor der zweiten Kammer KAM21 angeordnet.

Beim zweiten Radsatz RS2 ist die erste Kammer KAM31 des ers-
ten Achslenkerlagers ALL3 mit der ersten Kammer KAM41l des
zweiten Achslenkerlagers ALL4 zum Fluidaustausch Uber externe

Anschliisse verbunden.

Beim zweiten Radsatz RS2 ist die zweite Kammer KAM32 des ers-
ten Achslenkerlagers ALL3 mit der zweiten Kammer KAM42 des
zweiten Achslenkerlagers ALL4 zum Fluidaustausch Uber externe

Anschliisse verbunden.



10

15

20

25

30

WO 2022/128301 5 PCT/EP2021/081992

Fahrt das Schienenfahrzeug in Fahrtrichtung FRTR gesehen in
die Rechtskurvenfahrt RKV, dann wird Fluid von der ersten
Kammer KAM41 des zweiten Achslenkerlagers ALL4 in die erste

Kammer KAM31 des ersten Achslenkerlagers ALL3 iUbertragen.

Entsprechend entgegengesetzt wird Fluid von der zweiten Kam-
mer KAM32 des ersten Achslenkerlagers ALL3 in die zweite Kam-

mer KAM42 des zweiten Achslenkerlagers ALL4 {ibertragen.

Durch die beschriebene Anordnung und Verbindung der Kammern
wird die Bewegung der rechten und der linken Radsatz-Seite
gekoppelt und es entsteht durch eine entsprechende Langs-
kraftibertragung ein vorteilhaftes Bewegungsverhalten des

Radsatzes.

Jeweilige Langskrafte, die bei Geradeaus-Fahrten oder bei
Kurvenfahrten auftreten, werden zwischen den oben beschriebe-

nen Komponenten wie dargestellt Ubertragen.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine verbes-
serte Anordnung zur Ubertragung von Langskradften bei einem

Schienenfahrzeug anzugeben.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 geldst.
Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den abha&ngigen Anspri-

chen angegeben.

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Ubertragung von
Langskradften bei einem Schienenfahrzeug mit einem ersten und
mit einem zweiten hydraulischen Achslenkerlager), mit einem

Radsatz und mit einem Drehgestell des Schienenfahrzeugs.

Jedes Achslenkerlager weist jeweils ein duleres Gehduseele-

ment und ein inneres Gehauseelement sowie eine erste und eine
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Zzwelite, mit einem Fluid gefiillte Kammer auf. Die beiden Kam-
mern sind einander gegenilberliegend zwischen den beiden Ge-
hauseelementen angeordnet, so dass bei einer Anderung der re-
lativen Lage des inneren Geh&duseelements zum &dulReren Gehau-
seelement iUber einen Fluidaustausch eine wechselweise erfol-
gende Anderung des Volumens der beiden Kammern verursacht

wird.

Jedes Achslenkerlager weist zwel externe Anschliisse auf, wo-
bei jede Kammer des Achslenkerlagers mit jeweils einem exter-

nen Anschluss verbunden ist.

Jedes Achslenkerlager ist Uber die zugehdrigen Gehduseelemen-
te sowohl mit dem Drehgestell als auch mit dem Radsatz ver-

bunden, um durch das Schienenfahrzeug bei der Fahrt gebildete
Langskrafte zwischen Radsatz und Drehgestell zu ibertragen.

Bel jedem Achslenkerlager wird durch die Langskrafte die An-
derung der relativen Lage des inneren Gehduseelements zum au-
Beren Gehaduseelement und somit die wechselweise Volumenande-

rung der beiden Kammern durch den Fluidaustausch verursacht.

Erfindungsgemall ist eine erste Kammer des ersten Achslenker-
lagers mit einer ersten Kammer des zweilten Achslenkerlagers
ber ein Dampfungselement zum Fluidaustausch verbunden.

FEine zweite Kammer des ersten Achslenkerlagers ist mit einer
zweiten Kammer des zweiten Achslenkerlagers zum Fluidaus-

tausch direkt verbunden.

Voreilhaft wird Uber das Dampfungselement in das System auch

eine Steifigkeit eingebracht bzw. diese beeinflusst.

In einer vorteilhaften Weiterbildung sind in Fahrtrichtung
des Schienenfahrzeugs gesehen und mit Bezug auf eine horizon-

tale Ebene, die in Fahrtrichtung ausgerichtet ist, beim ers-
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ten Achslenkerlager und beim zweiten Achslenkerlager die je-
weilige zweite Kammer vor der jeweiligen ersten Kammer ange-
ordnet.

In einer vorteilhaften Weiterbildung umschlieBt beim Achslen-
kerlager das &auBere Geh&duseelement das innere Gehduseelement
in einem radialen Abstand, so dass ein Ringspalt gebildet
ist. Im Ringspalt ist ein (Gummi-) elastisches Element derart
angeordnet ist, dass es die beiden einander gegeniiberliegen-

den Kammern bildet.

In einer vorteilhaften Weiterbildung ist beim Achslenkerlager
die erste Kammer iber einen ersten Kanal, der im Inneren des
inneren Geh&auseelements verlauft, mit einem ersten Anschluss
verbunden. Dieser erste Anschluss ist als Teil des inneren
Gehduseelements im AuBenbereich des Achslenkerlagers angeord-
net. Die zweite Kammer ist iiber einen zweiten Kanal, der im
Inneren des inneren Gehduseelements verlauft, mit einem zwei-
ten Anschluss verbunden. Dieser zweite Anschluss ist als Teil
des inneren Gehduseelements im AuRenbereich des Achslenkerla-

gers angeordnet.

In einer vorteilhaften Weiterbildung ist das Dampfungselement
als ein mit dem Fluid gefiillter Zylinder mit integriertem
Stempel ausgebildet. Der Stempel ist derart angeordnet, dass
das auf den Stempel beim Fluidaustausch wirkende Fluid der
beiden ersten Kammern eine gedampfte Bewegung des Stempels im

Zylinder veranlasst.

In einer vorteilhaften Weiterbildung weist der Zylinder ein
Zylindergesamtvolumen auf, das Uber den beweglich gelagerten
Stempel in ein erstes Zylinderteilvolumen und in ein zweites
Zylinderteilvolumen aufgeteilt wird, so dass Jje nach Bewe-

gungsrichtung des Stempels beim Fluidaustausch eine wechsel-
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welise Volumenadnderung des ersten Zylinderteilvolumens und des

zweiten Zylinderteilvolumens durch den Stempel erfolgt.

Dabei ist das erste Zylinderteilvolumen {iber einen externen
Anschluss des ersten Achslenkerlagers mit dessen erster Kam-
mer verbunden, wadhrend das zwelte Zylinderteilvolumen iber
einen externen Anschluss des zweiten Achslenkerlagers mit

dessen erster Kammer verbunden ist.

In einer vorteilhaften Weiterbildung ist der Stempel mit ei-
ner Feder und mit einem dazu parallel geschalteten Dampfer
gekoppelt, um die Bewegung des Stempels zu dampfen. Durch die
Feder und durch den Dampfer wird eine beabsichtigte Dampfung
eingestellt, die von der Position des Stempels und/oder von

dessen Bewegungsrichtung abhangig ist.

In einer vorteilhaften Weiterbildung ist das Dampfungselement
als ggf. anpassbare Leitungsverengung ausgefiihrt, durch die

die Bewegung des Fluids gedampft wird.

Durch die vorliegende Erfindung werden instabile Eigenformen

des Schienenfahrzeugs in stabile Eigenformen Uberfihrt.

Durch die vorliegende Erfindung werden erhéhte Fahrgeschwin-

digkeiten bei hoher Sicherheit erreicht.

Durch die vorliegende Erfindung wird die Fahrstabilitat des

Schienenfahrzeugs erhdoht.

Durch die vorliegende Erfindung wird tber die beiden Leitun-
gen erreicht, dass das Dampfungselement an einer beliebigen

Stelle des Schienenfahrzeugs positioniert werden kann.
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Durch die vorliegende Erfindung bzw. durch das itber externe
Leitungen angebundene Dampfungselement wird ermoglicht, die-
ses Dampfungselement vorteilhaft an einem Ort mit genitigend
groBem Einbauraum und damit ggf. auch fern zu den Achslenker-

lagern anzuordnen.

Damit wird eine gegebene Packungsdichte von Komponenten im
Umfeld der Achslenkerlager bzw. des Drehgestells nicht zu-
satzlich erhoht. Bevorzugte Orte fir das Dampfungselement
sind beispielswiese im gesamten Bereich des Wagenkastens

denkbar.

Insgesamt resultiert aus den Einzelsteifigkeiten der Achslen-
kerlager und den Einzeldampfungen der Achslenkerlager sowie
der Dampfung im hydraulischen System eine Gesamtsteifigkeit
und eine Gesamtdadmpfung. Durch die vorliegende Erfindung wer-
den geeignete beziehungsweise optimale Parameterbereiche filr

Steifigkeit und Dampfung erreicht.

Nachfolgend wird die vorliegende Erfindung beispielhaft an-

hand einer Zeichnung naher erlautert. Dabei zeigt:

FIG 1 ein hydraulisches Achslenkerlager mit externen An-
schlissen, das ein wesentliches Element der vorliegen-
den Erfindung bildet,

FIG 2 eine Schnittdarstellung des in FIG 1 gezeigten hydrau-
lischen Achslenkerlagers,

FIG 3 mit Bezug auf FIG 1 und FIG 2 die erfindungsgemalbe An-
ordnung zur Ubertragung von Langskraften bei einem
Schienenfahrzeug,

FIG 4 Details des in FIG 3 gezeigten Dampfungselements, sowie

FIG 5 den vorstehend in der Einleitung beschriebenen Stand

der Technik.
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FIG 1 zeigt ein hydraulisches Achslenkerlager ALL mit exter-
nen Anschliissen ANSCHL1l, ANSCHLZ2, das ein wesentliches Ele-
ment der vorliegenden Erfindung bildet, wahrend FIG 2 eine
Schnittdarstellung des in FIG 1 gezeigten hydraulischen Achs-
lenkerlagers ALL zeigt.

Das Achslenkerlager ALL weist zweili externe Anschliisse
ANSCHL1, ANSCHL2 auf, an denen jewellige Verbindungsleitungen
LTGl, LTG2 angebracht sind.

Das hydraulische Achslenkerlager ALL weist ein &duReres Gehau-

seelement GEHA und ein inneres Gehauseelement GEHI auf.

Das &aubere Gehduseelement GEHA umschlieBt das innere Gehau-
seelement GEHI in einem radialen Abstand, so dass ein Ring-

spalt RGS gebildet wird.

Im Ringspalt RGS ist ein (Gummi-) elastisches Element GEE
derart angeordnet, dass es zwel einander gegeniberliegende

Kammern KAM1, KAM2 mit jeweiligem Kammervolumen bildet.

Die beiden Kammern KAM1, KAM2 beinhalten ein Fluid FLU und
sind tUber die beiden externen Anschlisse ANSCHL1, ANSCHL2 so-
wie Uber die jeweiligen Verbindungsleitungen LTGl, LTG2 mit
Kammern eines anderen Achslenkerlagers koppelbar. Dies wird

in FIG 3 nadher beschrieben.

Die erste Kammer KAM1 ist Uber einen ersten Kanal KAN1l, der
im Inneren des inneren Gehauseelement GEHI verlauft, mit dem
ersten Anschluss ANSCHL1 verbunden. Der erste Anschluss
ANSCHL1 ist hier Teil des inneren Gehduseelements GEHI und

ist im AuBenbereich des Achslenkerlagers ALL angeordnet.
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Entsprechendes gilt fir eine zweite Kammer KAM2, die hier nur
angedeutet ist. Die zweite Kammer KAM2 ist iiber einen zweiten
Kanal KANZ2, der ebenfalls im Inneren des inneren Gehduseele-
ment GEHI verlauft, mit dem zweiten Anschluss ANSCHL2 verbun-
den. Der zweite Anschluss ANSCHL2 ist Teil des inneren Gehau-
seelements GEHI und ist im AuBenbereich des Achslenkerlagers

ALL angeordnet.

Bei einer Anderung der relativen Lage des &duBReren Gehduseele-
ments GEHA zum inneren Gehauseelement GEHI wird in den beiden
Kammern KAM1, KAM2 eine Druckanderung bewirkt, so dass sich
die Volumen der beiden Kammern KAM1, KAM2 wechselweise an-

dern.

VergroBlBert sich das Volumen der ersten Kammer KAM1, dann er-
folgt eine Verkleinerung des Volumens der zweiten Kammer und

umgekehrt.

Die Anderung der relativen Lage der beiden Gehduseelemente
GEHI, GEHA wird durch Langskrafte hervorgerufen, die bei der
Fahrt des Schienenfahrzeugs entstehen und vom einem Radsatz
zum aulBeren Gehduseelements GEHA, von diesem zum inneren Ge-
haduseelement GEHI und von diesem zu einem Drehgestell des

Schienenfahrzeugs Ubertragen werden.

FIG 3 zeigt mit Bezug auf FIG 1 und FIG 2 die erfindungsgeméa-
Be Anordnung zur Ubertragung von Langskraften bei einem

Schienenfahrzeuqg.
Fiir einen ersten Radsatz RS1 des Schienenfahrzeugs gilt:
Der erste Radsatz RS1 ist tber zwei Achslenkerlager ALLI,

ALL2 mit einem Drehgestell DGST des Schienenfahrzeugs verbun-

den.
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Beispielhaft ist hier der Radsatz RS1 mit einem auberen Ge-
hduseelement GEHA eines ersten Achslenkerlagers ALLl bzw. ei-
nes zweiten Achslenkerlagers ALL2 verbunden. Entsprechend ist
ein inneres Geh&duseelement GEHI des ersten Achslenkerlagers
ALLl bzw. des zweiten Achslenkerlagers ALL2 mit dem Drehge-
stell DGST verbunden.

Das erste Achslenkerlager ALLl weist zweil (diametral) gegen-
Uberliegende Kammern KAM11l, KAMI12 auf, die als erste Kammer

KAM11 bzw. als zweite Kammer KAM12 bezeichnet werden.

Das zweite Achslenkerlager ALL2 weist zweil (diametral) gegen-
Uberliegende Kammern KAM21, KAM22 auf, die als erste Kammer

KAM21 bzw. als zweite Kammer KAM22 bezeichnet werden.

Die beiden hydraulischen Achslenkerlager ALLl und ALL2 weisen
Jewells zwel externe Anschliisse auf, mit denen die jeweiligen
Kammern KAM11, KAM12, KAM21, KAM22 zum Fluidaustausch verbun-

den sind.

In Fahrtrichtung FRTR des Schienenfahrzeugs gesehen und mit
Bezug auf eine horizontale Ebene, die in Fahrtrichtung (FRTR)
ausgerichtet ist, sind beim ersten Achslenkerlager ALLl1 und
beim zweiten Achslenkerlager ALL2 die Jjeweils zwelten Kammern
KAM12, KAM22 vor den jeweiligen ersten Kammern KAM11, KAM21

angeordnet.

Im hier gezeigten Beispiel ist die zweite Kammer KAM12 des
ersten Achslenkerlagers ALL]l mit der zweiten Kammer KAM22 des

zweiten Achslenkerlager ALL2 direkt verbunden.

Erfindungsgemall ist die erste Kammer KAM11l des ersten Achs-

lenkerlagers ALLl mit der ersten Kammer KAM21 des zwelten
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Achslenkerlagers ALL2 iUber ein Dampfungselement FDE verbun-

den.

Fahrt das Schienenfahrzeug in Fahrtrichtung FRTR gesehen in
eine Rechtskurvenfahrt RKV, dann erfolgt durch eine Ubertra-
gung von entsprechenden Langskraften zwischen Radsatz RS1 und
Drehgestell DGST eine Anderung der relativen Lagen der Gehdu-

se-Elemente GEHI, GEHA der beiden Achslenklager ALL1l, ALL2.

Diese verursacht eine Fluid-Ubertragung zwischen den Kammern:

Das Fluid der zweiten Kammer KAM22 des zweiten Achslenkerla-
gers ALL2 wird in Richtung der zweiten Kammer KAM12 des ers-

ten Achslenkerlagers ALL1 Ubertragen.

Entsprechend entgegengesetzt wird Fluid von der ersten Kammer
KAM11 des ersten Achslenkerlagers ALLl in Richtung der ersten
Kammer KAM21 des zweilten Achslenkerlagers ALL2 ibertragen,
jedoch erfolgt diese Fluidiibertragung aufgrund des Dampfungs-
elements FDE gedampft.

Fiir einen zweiten Radsatz RS2 des Schienenfahrzeugs gilt:

Der zweite Radsatz RS2 ist Uber zweil Achslenkerlager ALL3,
ALL4 mit einem Drehgestell DGST des Schienenfahrzeugs verbun-

den.

Beispielhaft ist hier der Radsatz RS2 mit einem auberen Ge-
hauseelement GEHA eines als drittes Achslenkerlager ALL3 be-
zeichneten Achslenkerlager bzw. eines als viertes Achslenker-
lager ALL4 bezeichneten Achslenkerlager verbunden. Entspre-
chend ist ein inneres Gehduseelement GEHI des dritten Achs-
lenkerlagers ALL3 bzw. des vierten Achslenkerlagers ALL4 mit
dem Drehgestell DGST verbunden.
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Das dritte Achslenkerlager ALL3 weist zweil (diametral) gegen-
Uberliegende Kammern KAM31, KAM32 auf, die als erste Kammer

KAM31 bzw. als zweite Kammer KAM32 bezeichnet werden.

Das vierte Achslenkerlager ALL4 weist zweil (diametral) gegen-
Uberliegende Kammern KAM41l, KAM42 auf, die als erste Kammer

KAM41 bzw. als zweite Kammer KAM42 bezeichnet werden.

Die beiden hydraulischen Achslenkerlager ALL3 und ALL4 weisen
Jewells zwel externe Anschliisse auf, mit denen die jeweiligen
Kammern KAM31, KAM32, KAM41l, KAM42 zum Fluidaustausch verbun-

den sind.

In Fahrtrichtung FRTR des Schienenfahrzeugs gesehen und mit

Bezug auf die horizontale Ebene, die in Fahrtrichtung (FRTR)
ausgerichtet ist, sind beim dritten Achslenkerlager ALL3 und
beim vierten Achslenkerlager ALL4 die Jjewelils ersten Kammern
KAM31, KAM41 vor den jeweiligen zwelten Kammern KAM32, KAM4?2

angeordnet.

Im hier gezeigten Beispiel ist die zweite Kammer KAM32 des
dritten Achslenkerlagers ALL3 mit der zweiten Kammer KAM42

des vierten Achslenkerlagers ALL4 direkt verbunden.

Erfindungsgemall ist die erste Kammer KAM31 des dritten Achs-
lenkerlagers ALL3 mit der ersten Kammer KAM41l des vierten
Achslenkerlagers ALL4 iUber ein Dampfungselement FDE verbun-

den.

Fahrt das Schienenfahrzeug in Fahrtrichtung FRTR gesehen in
eine Rechtskurvenfahrt RKV, dann erfolgt durch eine Ubertra-

gung von entsprechenden Langskraften zwischen Radsatz RS2 und
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Drehgestell DGST eine Anderung der relativen Lagen der Gehdu-

se-Elemente GEHI, GEHA der beiden Achslenklager ALL3, ALL4.

Diese verursacht eine Fluid-Ubertragung zwischen den Kammern:

Das Fluid der zweiten Kammer KAM32 des dritten Achslenkerla-
gers ALL3 wird in Richtung der zweiten Kammer KAM42 des vier-

ten Achslenkerlagers ALL4 Ubertragen.

Entsprechend entgegengesetzt wird Fluid von der ersten Kammer
KAM41 des vierten Achslenkerlagers ALL4 in Richtung der ers-
ten Kammer KAM31 des dritten Achslenkerlagers ALL3 lbertra-
gen, Jjedoch erfolgt diese Fluidilbertragung aufgrund des Damp-

fungselements FDE gedampft.

FIG 4 zeigt Details des in FIG 3 gezeigten, beispielhaften
Dampfungselements FDE.

Das Dampfungselement FDE ist hier als Zylinder ZYL mit inte-
griertem Stempel STP dargestellt, wobei der Stempel STP auf
eine Feder FD und auf einen Dampfer DE wirkt, der zur Feder
FD parallelgeschaltet ist.

Der Zylinder ZYL weist ein mit dem Fluid FLU gefiilltes Zylin-
dergesamtvolumen auf, das Uber den beweglich gelagerten Stem-
pel STP in ein erstes Zylinderteilvolumen und in ein zweites

Zylinderteilvolumen aufgeteilt wird.

Uber die Feder FD und den Dampfer DE erfolgt eine Einstellung
einer beabsichtigten Dampfung in Abhé&ngigkeit der Position
des Stempels bzw. in Abhdngigkeit der Bewegungsrichtung des
Stempels STP.

Je nach Bewegungsrichtung des Stempels STP erfolgt eine wech-

selseitige Teilvolumen-Veranderung. Wird das erstes Zylinder-
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teilvolumen vergrdBert, dann wird das zweite Zylinderteilvo-

lumen verkleinert und umgekehrt.

Die Bewegungsrichtung des Stempels STP wird iiber die Bewe-

gungsrichtung des Fluids FLU bestimmt.

Durch die Bewegung des Stempels STP wird die Wirkung bzw.
Kopplung des Stempels STP auf die Feder FD und auf den Damp-
fer DE gedndert und somit die beabsichtigte Dampfung einge-

stellt.

Durch das Dampfungselement FDE wird die Langs- bzw. die Quer-
steifigkeit der hydraulischen Achslenkerlager ALL1 und ALL3

und somit die Ubertragung der Langskrafte beeinflusst.
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Patentanspriiche

1. Anordnung zur Ubertragung von Langskraften bei einem

Schienenfahrzeug,

— mit einem ersten und mit einem zweiten hydraulischen
Achslenkerlager (ALLl, ALL2), mit einem Radsatz (RS1)
und mit einem Drehgestell (DGST) des Schienenfahrzeugs,

— bei dem jedes Achslenkerlager (ALLl, ALLZ2) Jjeweils ein
auleres Gehduseelement (GEHA) und ein inneres Gehdusee-
lement (GEHI) sowie eine erste und eine zweite, mit ei-
nem Fluid (FLU) gefiillte Kammer (KAM11, KAM12, KAM21,
KaM22) aufweist und die beiden Kammern (KAM11, KAM12,
KAM21, KAM22) einander gegeniiberliegend zwischen den
beiden Gehduseelementen (GEHI, GEHA) angeordnet sind, so
dass bei einer Anderung der relativen Lage des inneren
Gehaduseelements (GEHI) zum auBReren Gehauseelement (GEHA)
lber einen Fluidaustausch eine wechselweise erfolgende
Anderung des Volumens der beiden Kammern (KAM11l, KAM12,
KAM21, KAM22) verursacht wird,

— bei dem jedes Achslenkerlager (ALLl, ALL2) zwel externe
Anschlisse aufweist und jede Kammer des Achslenkerlagers
(ALLl, ALL2) mit jeweils einem externen Anschluss ver-

bunden ist,

— bei dem jedes Achslenkerlager (ALLl, ALL2) {iiber die zu-
gehdrigen Gehduseelemente (GEHI, GEHA) sowohl mit dem
Drehgestell (DGST) als auch mit dem Radsatz (RS1l) ver-
bunden ist, um durch das Schienenfahrzeug bei der Fahrt
gebildete Langskrafte zwischen Radsatz (RS1) und Drehge-
stell (DGST) =zu Ubertragen, wobei bei jedem Achslenker-
lager (ALL1l, ALL2) durch die Langskrafte die Anderung
der relativen Lage des inneren Gehaduseelements (GEHI)

zum aulBeren Gehauseelement (GEHA) und somit die wechsel-
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welse Volumenanderung der beiden Kammern (KAM11,KAM12)

durch den Fluidaustausch verursacht wird,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine erste Kammer (KAM11l) des ersten Achslenkerla-
gers (ALLl) mit einer ersten Kammer (KAM21) des zweiten
Achslenkerlagers (ALL2) iber ein Dampfungselement (FDE)
zum Fluidaustausch verbunden ist, und

dass eine zweite Kammer (KAM12) des ersten Achslenkerla-
gers (ALLl) mit einer zweiten Kammer (KAM22) des zweliten
Achslenkerlagers (ALL2) zum Fluidaustausch direkt ver-

bunden ist.

2. Anordnung nach Anspruch 1,

bei der in Fahrtrichtung (FRTR) des Schienenfahrzeugs
gesehen und mit Bezug auf eine horizontale Ebene, die in
Fahrtrichtung ausgerichtet ist, beim ersten Achslenker-
lager (ALL1l) und beim zweiten Achslenkerlager (ALL2) die
Jjewelligen zweiten Kammern (KAM12, KAM22) vor den Jjewei-

ligen ersten Kammern (KAM11, KAM21) angeordnet sind.

3. Anordnung nach Anspruch 1,

bei der beim Achslenkerlager (ALL1l, ALL2) das &aubere Ge-
hduseelement (GEHA) das innere Gehduseelement (GEHI) in
einem radialen Abstand umschlieRt, so dass ein Ringspalt
(RGS) gebildet ist, und

bei der im Ringspalt (RGS) ein elastisches Element (GEE)
derart angeordnet ist, dass es die beiden einander ge-

geniilberliegenden Kammern (KAM1, KAM2) bildet.

4. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

bei der beim Achslenkerlager (ALLl, ALL2) die erste Kam-

mer (KAM1) iUber einen ersten Kanal (KAN1l), der im Inne-
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ren des inneren Gehduseelements (GEHI) verlauft, mit ei-
nem ersten Anschluss (ANSCHL1l) verbunden ist,

bei der der erste Anschluss (ANSCHL1l) als Teil des inne-
ren Geh&useelements (GEHI) im AuBenbereich des Achslen-

kerlagers (ALL) angeordnet ist,

bei der die zweite Kammer (KAM2) lber einen zweiten Ka-
nal (KAN2), der im Inneren des inneren Gehduseelements

(GEHI) verlauft, mit einem zweiten Anschluss (ANSCHL2)

verbunden ist, und

bei der der zweite Anschluss (ANSCHL2) als Teil des in-
neren Gehaduseelements (GEHI) im AuRenbereich des Achs-

lenkerlagers (ALL) angeordnet ist.

5. Anordnung nach Anspruch 1,

bei der das Dampfungselement (FDE) als ein mit dem Fluid
(FLU) geflillter Zylinder (ZYL) mit integriertem Stempel
(STP) ausgebildet ist,

bei der der Stempel (STP) derart angeordnet ist, dass
das auf den Stempel (STP) beim Fluidaustausch wirkende
Fluid (FLU) der beiden ersten Kammern (KAM11l, KAM21l) ei-
ne gedampfte Bewegung des Stempels (STP) im Zylinder

(ZYL) veranlasst.

6. Anordnung nach Anspruch 5,

bei der der Zylinder (ZYL) ein Zylindergesamtvolumen
aufweist, das iiber den beweglich gelagerten Stempel

(STP) in ein erstes Zylinderteilvolumen und in ein zwei-
tes Zylinderteilvolumen aufgeteilt wird, so dass Jje nach
Bewegungsrichtung des Stempels (STP) beim Fluidaustausch
eine wechselweise Volumenanderung des ersten Zylindert-
eilvolumens und des zweiten Zylinderteilvolumens durch

den Stempel (STP) erfolgt,
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— bei der das erste Zylinderteilvolumen {iber einen exter-
nen Anschluss (ANSCHL1) des ersten Achslenkerlagers
(ALLl) mit dessen erster Kammer (KAM11l) verbunden ist,
— bei der das zwelte Zylinderteilvolumen iUber einen exter-
5 nen Anschluss (ANSCHL1) des zweiten Achslenkerlagers

(ALL2) mit dessen erster Kammer (KAM21) verbunden ist.

7. Anordnung nach Anspruch 5 und/oder Anspruch 6,
— bei der der Stempel (STP) mit einer Feder (FD) und mit
10 einem dazu parallel geschalteten Dampfer (DE) gekoppelt
ist, um die Bewegung des Stempels (STP) zu dampfen,
— bei der durch die Feder (FD) und durch den Dampfer (DE)
eine beabsichtigte Dampfung eingestellt ist, die von der
Position des Stempels und/oder von dessen Bewegungsrich-

15 tung abhangig ist.
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