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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Hybridmo-
dul (1) fir einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeuges, mit
einer zwei Drehbestandteile (2, 3) aufweisenden Trennkupp-
lung (4), wobei ein erster Drehbestandteil (2) der Trennkupp-
lung (4) einen Trager (5) sowie zumindest ein an einem ers-
ten Verzahnungsbereich (6) des Tragers (5) drehfest aufge-
nommenes erstes Reibelement (7a) aufweist und ein zwei-
ter Drehbestandteil (3) der Trennkupplung (4) zumindest ein
zweites Reibelement (7b), das mit dem zumindest einen ers-
ten Reibelement (7a) drehmomentiibertragend verbunden
oder verbindbar ist, aufweist, und wobei an dem Trager (5)
eine Verbindungsstelle zum drehfesten Aufnehmen eines
Rotationsteils (8) vorgesehen ist, wobei die Verbindungsstel-
le als ein zweiter Verzahnungsbereich (9) ausgebildet ist und
die beiden Verzahnungsbereiche (6, 9) gemeinsam an dem
einteilig ausgebildeten Trager (5) angebracht sind. Zudem
betrifft die Erfindung einen Hybridantriebsstrang mit diesem
Hybridmodul (1).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Hybridmodul fiir ei-
nen (hybriden) Antriebsstrang eines Kraftfahrzeuges,
wie eines Pkws, Lkws, Busses oder sonstigen Nutz-
fahrzeuges, mit einer zwei Drehbestandteile aufwei-
senden Trennkupplung, wobei ein erster Drehbe-
standteil der Trennkupplung einen (ersten) Trager so-
wie zumindest ein an einem ersten Verzahnungsbe-
reich des (ersten) Tragers drehfest aufgenommenes
erstes Reibelement aufweist und ein zweiter Dreh-
bestandteil der Trennkupplung zumindest ein zwei-
tes Reibelement, das mit dem zumindest einen ers-
ten Reibelement drehmomentibertragend verbun-
den oder verbindbar ist, aufweist, und wobei an dem
(ersten) Trager eine Verbindungsstelle zum drehfes-
ten Aufnehmen eines Rotationsteils vorgesehen ist.
Zudem betrifft die Erfindung einen Hybridantriebs-
strang mit diesem Hybridmodul.

[0002] Gattungsgemalier Stand der Technik ist be-
reits hinlédnglich bekannt. Beispielsweise offenbart
die WO 2016/070 878 A1 ein Hybridmodul fir ei-
nen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeuges, mit einem
elektrischen Antriebsmotor, der in dem Hybridmodul
integriert ist.

[0003] Bei diesen aus dem Stand der Technik be-
kannten Ausfihrungen hat es sich jedoch als nachtei-
lig herausgestellt, dass die umgesetzten Hybridmo-
dule haufig relativ aufwandig sowie grolRbauend aus-
gestaltet sind.

[0004] Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, die aus dem Stand der Technik bekannten
Nachteile zu beheben und insbesondere ein Hybrid-
modul zur Verfiigung zu stellen, das hinsichtlich sei-
nes Herstellaufwandes weiter vereinfacht ist.

[0005] Dies wird erfindungsgemal® dadurch gel6st,
dass die Verbindungsstelle als ein zweiter Verzah-
nungsbereich ausgebildet ist und die beiden Verzah-
nungsbereiche gemeinsam an dem einteilig (/stoffe-
inteilig) ausgebildeten (ersten) Trager angebracht /
ausgebildet sind. Die Verzahnungsbereiche sind so-
mit an einem einteilig / stoffeinteilige ausgeformten
Bereich des (ersten) Tragers angeordnet.

[0006] Durch das Vorsehen des Tragers mit zwei
Verzahnungsbereichen wird der Herstellaufwand
deutlich verringert. Insbesondere sind die beiden
Verzahnungsbereiche nicht durch separate Befesti-
gungsschritte miteinander zu verbinden.

[0007] Weitere vorteilhafte Ausfliihrungsformen sind
mit den Unteranspriichen beansprucht und nachfol-
gend naher erlautert.

[0008] Sind die Verzahnungsbereiche in einer axia-
len Richtung der Trennkupplung nebeneinander an-
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geordnet, ist der Trager besonders einfach herstell-
bar.

[0009] Diesbezlglich ist es weiterhin zweckmaRig,
wenn die Verzahnungsbereiche durch dieselben
Zahne einer Verzahnung ausgebildet sind.

[0010] Gehen die beiden Verzahnungsbereiche in
der axialen Richtung der Trennkupplung betrachtet
unmittelbar ineinander Uber, ist der Trager in axialer
Richtung besonders kompakt ausgestaltet.

[0011] Somit ist es vorteilhaft, wenn der erste Ver-
zahnungsbereich durch einen ersten axialen Langs-
bereich des jeweiligen Zahnes der Verzahnung und
ein zweiter Verzahnungsbereich durch einen zweiten
axialen Langsbereich des jeweiligen Zahnes der Ver-
zahnung, wobei der zweite Langsbereich axial an den
ersten Langsbereich anschlielt, ausgebildet sind.

[0012] Weiterhin ist es von Vorteil, wenn die Ver-
zahnungsbereiche den gleichen Teilkreisdurchmes-
ser aufweisen.

[0013] Auch vorteilhaft ist es, wenn die Verzah-
nungsbereiche durch Zahne unterschiedlicher Ver-
zahnungen ausgebildet sind. Dadurch I&sst sich der
Trager noch bauraumsparender einsetzen.

[0014] Wenn der erste Verzahnungsbereich und der
zweite Verzahnungsbereich unterschiedliche Teil-
kreisdurchmesser aufweisen, sind die Verzahnungs-
bereiche in radialer Richtung versetzt zueinander an-
ordenbar, sodass der Bauraum wiederum entspre-
chend intensiver genutzt wird.

[0015] In diesem Zusammenhang ist es weiterhin
zweckmafig, wenn der erste Verzahnungsbereich ei-
nen groReren Teilkreisdurchmesser aufweist als der
zweite Verzahnungsbereich.

[0016] Sind der erste Verzahnungsbereich und/oder
der zweite Verzahnungsbereich kaltumformtechnisch
ausgeformt, ist der Trager besonders kostenglnstig
herstellbar.

[0017] Weiterhin von Vorteil ist es, wenn das Ro-
tationsteil ein Bestandteil einer Dampfungseinrich-
tung, etwa eines Zweimassenschwungrad, ist und
der zweite Verzahnungsbereich zur drehfesten Auf-
nahme eines Ausgangs der Dampfungseinrichtung
vorbereitet ist oder mit diesem Ausgang drehfest ver-
bunden ist. Dadurch ist der Trager besonders ge-
schickt in dem entsprechenden Zwischenraum zwi-
schen Zweimassenschwungrad und zweiten Drehbe-
standteil der Trennkupplung integrierbar.

[0018] Alternativ ist es auch von Vorteil, wenn
das Rotationsteil eine Ausgangswelle einer Verbren-
nungskraftmaschine unmittelbar ausbildet.
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[0019] Zudem betrifft die Erfindung einen Hybridan-
triebsstrang fur ein Kraftfahrzeug, mit diesem erfin-
dungsgemalen Hybridmodul nach zumindest einer
der zuvor beschriebenen Ausfluhrungen.

[0020] In anderen Worten ausgedrickt, ist somit er-
findungsgemaf ein Hybridmodul umgesetzt, das vor-
zugsweise als achsparalleler Typ ausgestaltet ist.
Erfindungsgemafl wird in einer Trennkupplung, die
vorzugsweise als Mehrscheibenkupplung ausgebil-
det ist, ein Scheibentrager (erster Trager) als ein
einzelnes / einteiliges Bauteil ausgeformt, wobei
zwei Verzahnungen (Verzahnungsbereiche) in die-
sem Scheibentrager integriert sind. Eine erste Ver-
zahnung bildet ein Verbindungselement zur Verbin-
dung des Scheibentrégers zu seiner Eingangssei-
te hin (Verbrennungskraftmaschine oder Zweimas-
senschwungrad oder ahnlichem) hin aus. Eine zwei-
te Verzahnung stellt eine Fuhrung fur die Schei-
ben der Mehrscheibenkupplung dar. Alternativ kann
auch eine einzige Verzahnung vorgesehen sein. Ein
AuBlenbereich der einzigen Verzahnung bildet dann
das Verbindungselement und ein Innenbereich die-
ser Verzahnung bildet die Fuhrung aus.

[0021] Die Erfindung wird nun nachfolgend anhand
von Figuren naher erlautert, in welchem Zusammen-
hang auch verschiedene Ausflihrungsbeispiele erlgu-
tert werden.

[0022] Es zeigen:

Fig. 1 eine Langsschnittdarstellung eines erfin-
dungsgemalien Hybridmoduls nach einem ers-
ten Ausflhrungsbeispiel, wobei der Aufbau des
Hybridmoduls seitens seiner Trennkupplung be-
sonders gut erkennbar ist,

Fig. 2 eine Langsschnittdarstellung eines Teils
des Hybridmoduls nach Fig. 1 im Bereich der
Trennkupplung, wobei deren Verbindung Uber
einen seitens eines ersten Tragers ausgebil-
deten (zweiten) Verzahnungsbereich zu einer
schematisch dargestellten Dampfungseinrich-
tung erkennbar ist,

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung des
in Fig. 2 bereits veranschaulichten Teils des
Hybridmoduls ohne Dampfungseinrichtung, so-
dass die Ausformung des ersten Tragers gut er-
kennbar ist,

Fig. 4 eine perspektivische Volldarstellung des
ersten Tragers, wie er in den Fig. 1 bis Fig. 3
eingesetzt ist,

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht des
in Langsrichtung geschnittenen Hybridmoduls
nach Fig. 1,

Fig. 6 eine Langsschnittdarstellung eines Teils
eines erfindungsgemalen Hybridmoduls nach
einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel, wobei, wie
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bereits in Fig. 2 bzgl. des ersten Ausflihrungs-
beispiels, im Wesentlichen die Trennkupplung
dargestellt ist, nun jedoch zwei Verzahnungsbe-
reiche einen gleichen Teilkreisdurchmesser auf-
weisen,

Fig. 7 eine perspektivische Darstellung des
in Fig. 6 bereits veranschaulichten Teils des
Hybridmoduls ohne Dampfungseinrichtung, so-
dass die Ausformung des ersten Tragers gut er-
kennbar ist, und

Fig. 8 eine perspektivische Volldarstellung des
ersten Tragers, wie er in den Fig. 6 und Fig. 7
eingesetzt ist.

[0023] Die Figuren sind lediglich schematischer Na-
tur und dienen ausschlieBlich dem Verstandnis der
Erfindung. Die gleichen Elemente sind mit densel-
ben Bezugszeichen versehen. Auch kénnen die un-
terschiedlichen Merkmale der verschiedenen Aus-
fuhrungsbeispiele prinzipiell frei miteinander kombi-
niert werden. Hinsichtlich der nachfolgend naher be-
schriebenen unterschiedlichen Ausfiihrungsbeispie-
le sei darauf hingewiesen, dass die Ausfiihrungsbei-
spiele allesamt prinzipiell gemaR dem ersten Ausfih-
rungsbeispiel aufgebaut sind sowie funktionieren, so-
dass der Kirze wegen lediglich die Unterschiede zu
dem ersten Ausfiihrungsbeispiel beschrieben sind.

[0024] In Fig. 1 ist ein erstes Ausflhrungsbeispiel
eines erfindungsgemafen Hybridmoduls 1 veran-
schaulicht. Das Hybridmodul 1 ist im Betrieb Be-
standteil eines Hybridantriebsstranges eines Kraft-
fahrzeuges. Das Hybridmodul 1 ist dann vorzugswei-
se, entlang des Drehmomentibertragungspfades be-
trachtet, zwischen einer Ausgangswelle einer Ver-
brennungskraftmaschine und einem Getriebe einge-
setzt. Das Hybridmodul 1 weist auf typische Weise
eine Kupplungseinrichtung bestehend aus zumindest
einer, vorzugsweise mehreren Teilkupplungen, wo-
von der Ubersichtlichkeit halber lediglich eine (ers-
te) Trennkupplung 4 dargestellt ist, auf. Die (erste)
Trennkupplung 4 dient zum wahlweisen drehfesten
Koppeln der Ausgangswelle mit einer Zwischenwelle
15 des Hybridmoduls 1. Auch weist das Hybridmodul
1 auf typische Weise eine elektrische Maschine / ei-
nen Elektromotor auf. Die elektrische Maschine ist in
dieser Ausfiihrung achsparallel, d.h. mit einer Dreh-
achse ihres Rotors parallel zu einer Drehachse 16 der
Zwischenwelle 15 / der Ausgangswelle (Kurbelwel-
le) angeordnet. Die elektrische Maschine ist in die-
sem Ausfiihrungsbeispiel Bestandteil des Hybridmo-
duls 1, kann jedoch prinzipiell auch als ein vom Hy-
bridmodul 1 separater Bestandteil betrachtet werden.
Die elektrische Maschine ist weiteren Ausflihrungen
auch koaxial, d.h. mit einer Drehachse ihres Rotors
koaxial zu der Drehachse 16 der Zwischenwelle 15
angeordnet.
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[0025] Das Hybridmodul 1 ist zu einer der Ausgangs-
welle zugewandten Seite hin mit einer Dampfungs-
einrichtung 13 / Drehschwingungsdampfeinrichtung
verbunden. Die Dampfungseinrichtung 13 ist als
ein vereinfacht dargestelltes Zweimassenschwung-
rad ausgebildet, kann jedoch gemafl weiteren Aus-
fihrungen auch prinzipiell als Einmassenschwung-
rad ausgefuhrt sein. Die Dampfungseinrichtung 13 ist
im Betrieb des Hybridmoduls 1 drehfest mit der Aus-
gangswelle der Verbrennungskraftmaschine verbun-
den. Die Dampfungseinrichtung 13 ist eingangssei-
tig / mit einem Eingang 17 mit der Ausgangswelle
verbindbar. Mit einem Ausgang 14 / ausgangsseitig
ist die Dampfungseinrichtung 13 drehfest mit einem
ersten Drehbestandteil 2 der ersten Trennkupplung
4 drehfest verbunden. Die Dampfungseinrichtung 13
kann als Bestandteil des Hybridmoduls 1 ausgefiihrt
sein, kann jedoch auch als ein von dem Hybridmo-
dul 1 losgelostes Element angesehen werden, das
erst bei der Montage des Hybridmoduls 1 im Antriebs-
strang mit der Dampfungseinrichtung 13 verbunden
wird.

[0026] Die erste Trennkupplung 4 ist als eine Rei-
bungskupplung ausgefiihrt. Die erste Trennkupplung
4 ist in diesem Ausflihrungsbeispiel als trockene
Kupplung ausgeflhrt, kann jedoch prinzipiell auch als
nass laufende Kupplung ausgefiihrt sein. Ein neben
dem ersten Drehbestandteil 2 vorgesehener zweiter
Drehbestandteil 3 der ersten Trennkupplung 4 wirkt
Uber mehrere Reibelemente 7a und 7b mit dem zwei-
ten Drehbestandteil 3 zusammen. Die beiden Dreh-
bestandteile 2, 3 sind in einer eingekuppelten Stel-
lung der ersten Trennkupplung 4 seitens ihrer Reib-
elemente 7a, 7b auf typische Weise reibkraftschlis-
sig miteinander verbunden. In einer ausgekuppelten
Stellung der ersten Trennkupplung 4 sind die Reib-
elemente 7a und 7b und somit die Drehbestanteile 2,
3 frei relativ zueinander verdrehbar angeordnet. Die
beiden Drehbestandteile 2, 3 sind um eine zentrale
Drehachse 16 der Trennkupplung 4 / des Hybridmo-
duls 1 drehbar angeordnet.

[0027] Insbesondere ist die erste Trennkupplung 4
als eine Reiblamellenkupplung ausgestaltet. Somit
weist jeder Drehbestandteil 2, 3 mehrere Reibele-
mente 7a oder 7b in Form von Reiblamellen auf.

[0028] Wie des Weiteren zu erkennen, ist der erste
Drehbestandteil 2 mit einem einteiligen (ersten) Tra-
ger 5 ausgestattet. Der erste Trager 5 ist als Auflen-
trager / Aulenlamellentrager ausgebildet. An dem
ersten Trager 5 sind mehrere erste Reibelemente 7a
drehfest aufgenommen. Hierzu weist der erste Trager
5 einen Huilsenabschnitt 18 auf. An dem Hulsenab-
schnitt 18 sind die ersten Reibelemente 7a drehfest
aufgenommen. Die ersten Reibelemente 7a sind zu-
dem in axialer Richtung relativ zueinander verschieb-
bar an dem Hilsenabschnitt 18 aufgenommen. An
dem Hulsenabschnitt 18 ist ein (erster) Verzahnungs-

2018.09.06

bereich 6 unmittelbar ausgebildet. Der erste Verzah-
nungsbereich 6 stellt eine formschlissige Aufnah-
mekontur zur drehfesten Aufnahme sowie axial ver-
schiebbaren Aufnahme der ersten Reibelemente 7a
relativ zueinander dar. Das jeweilige erste Reibele-
ment 7a weist an seiner radialen Aulienseite eine
Zahnstruktur auf, die komplementar zu einer den ers-
ten Verzahnungsbereich 6 ausbildenden Verzahnung
11 ausgebildet ist und auf die Verzahnung 11 auf-
geschoben ist. In Umfangsrichtung gesehen ragt je-
des erste Reibelement 7a somit mit einem Zahn in
einen Zwischenbereich zwischen zwei benachbarten
Zahnen 10 des ersten Verzahnungsbereiches 6 form-
schlissig hinein. Die Verzahnung 11 ist hier als ei-
ne Geradverzahnung ausgebildet. Somit nimmt eine
den ersten Verzahnungsbereich 6 ausbildende Ver-
zahnung 11 die ersten Reibelemente 7a drehfest so-
wie axial verschiebbar auf.

[0029] Der erste Trager 5 weist zudem einen zweiten
Verzahnungsbereich 9 auf. Sowohl der erste Verzah-
nungsbereich 6 als auch der zweite Verzahnungsbe-
reich 9 sind an dem stoffeinteilig ausgebildeten ersten
Trager 5 unmittelbar angeordnet / ausgebildet. Auch
der zweite Verzahnungsbereich 9 bildet eine Verzah-
nung 11 in Form einer Geradverzahnung aus.

[0030] Eine alleinige Ansicht des ersten Tragers 5
ist in Fig. 4 umgesetzt. Zusammen mit Fig. 3 ist zu
erkennen, dass der erste Verzahnungsbereich 6 ei-
nen groferen Durchmesser / Teilkreisdurchmesser
aufweist als der zweite Verzahnungsbereich 9. Der
zweite Verzahnungsbereich 9 ist auf einer gegeniber
dem Hulsenabschnitt 18 / dem ersten Verzahnungs-
bereich 6 radial nach innen versetzten Schulter 12
des ersten Tragers 5 ausgebildet. Der zweite Verzah-
nungsbereich 9 ist in axialer Richtung neben dem ers-
ten Verzahnungsbereich 6 angeordnet.

[0031] Zurickkommend auf die Fig. 1 und Fig. 2
sei darauf hingewiesen, dass ein Rotationsteil 8 im
Betrieb drehfest auf dem zweiten Verzahnungsbe-
reich 9 aufgenommen ist / diesen zweiten Verzah-
nungsbereich 9 drehfest aufnimmt. An dem ersten
Trager 5 ist daher eine Verbindungsstelle in Form
des zweiten Verzahnungsbereichs 9 zum drehfes-
ten Aufnehmen des Rotationsteils 8 vorgesehen. Das
Rotationsteil 8 ist in dieser Ausfiihrung unmittelbar
Bestandteil der Dampfungseinrichtung 13. Das Ro-
tationsteil 8 bildet den Ausgang 14 unmittelbar aus
und wird zugleich als ein Eingangsteil fur die ers-
te Trennkupplung 4 angesehen. Das Rotationsteil 8
weist einen komplementar zu dem zweiten Verzah-
nungsbereich 9 ausgebildeten Zahnbereich auf, wel-
cher Zahnbereich formschlissig in Drehrichtung in
die Verzahnung 11 eingreift. Das Rotationsteil 8 ist
hier ein Flansch der Dampfungseinrichtung 13 (d.h.
des Zweimassenschwungrades), kann jedoch, wie
bereits erwahnt auch alternativ Bestandteil der Aus-
gangswelle der Verbrennungskraftmaschine sein.
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[0032] In Verbindung mit Fig. 4 sei zudem darauf
hingewiesen, dass die beiden Verzahnungsbereiche
6, 9 in diesem Ausfiihrungsbeispiel mittels eines Kalt-
umformverfahrens hergestellt sind. Der erste Trager
5 ist als ein Metallblechbauteil realisiert.

[0033] Zwischen je zwei benachbarten ersten Rei-
belementen 7a ist ein zweites Reibelement 7b des
zweiten Drehbestandteils 3 angeordnet. Der zweite
Drehbestandteil 3 weist einen zweiten Trager 20 in
Form eines Innentragers / Innenlamellentragers auf,
der die zweiten Reibelemente 7b drehfest sowie rela-
tiv zueinander axial verschiebbar aufnimmt. Mit dem
zweiten Drehbestandteil 3 der ersten Trennkupplung
4 ist zudem der hier der Ubersichtlichkeit halber nicht
weiter dargestellte Rotor der elektrischen Maschine
antreibend gekoppelt. Hierzu ist der Rotor seitens sei-
ner Rotorwelle Uber ein Zugmittel 19 (hier Riemen,
alternativ auch Kette, etc.) mit dem zweiten Drehbe-
standteil 3 gekoppelt. Der zweite Trager 20 weist ei-
nen Zugmittelaufnahmebereich 21 auf, der das Zug-
mittel 19 kraftschlissig aufnimmt. Der Aufnahmebe-
reich 21 ist radial auRerhalb des Hulsenabschnittes
18 sowie der Reibelemente 7a, 7b angeordnet. Der
zweite Trager 20 bildet somit einen Rotor- / Riemen-
scheiben-Trager aus.

[0034] Der zweite Drehbestandteil 3 ist, seitens sei-
nes zweiten Tragers 20, mit der Zwischenwelle 15,
die wiederum um die Drehachse 16 drehbar gelagert
ist, drehverbunden. Die Zwischenwelle 15 ist (ber
zwei Stltzlager 24a, 24b relativ zu einem Gehause
25 des Hybridmoduls 1 gelagert. Die beiden Stitzla-
ger 24a, 24b sind an einer Zwischenwand 26 des Ge-
hauses 25 aufgenommen. Es ist theoretisch denkbar
auch nur ein Stitzlager oder mehr als zwei Stitzla-
ger einzubauen. In diesem Ausflihrungsbeispiel dient
eine Nietverbindung 22 zur drehfesten Verbindung
des zweiten Tragers 20 mit der Zwischenwelle 15.
Die Zwischenwelle 15 dient im Betrieb auf typische
Weise zur Verbindung des zweiten Drehbestandteils
3 mit einer weiteren Teilkupplung der Kupplungsein-
richtung, wie bevorzugt mit einer Teilkupplung einer
Doppelkupplung des Hybridmoduls 1. In den Fig. 1
und Fig. 5 ist eine weitere Teilkupplung / Kupplung
23 dargestellt.

[0035] Wie in Fig. 1 weiterhin zu erkennen, ist die
erste Trennkupplung 4 mittels eines Nehmerzylinders
27 betatigbar. Der Nehmerzylinder 27 ist als ein kon-
zentrischer (ringférmiger) Nehmerzylinder 27 (CSC)
ausgefihrt. Der Nehmerzylinder 27 ist gehausefest,
namlich seitens der Zwischenwand 26 fest, aufge-
nommen. Der Nehmerzylinder 27 wirkt mit einem Be-
tatigungslager 28 und dieses Betatigungslager 28
wiederum mit einem Drucktopf 29 zusammen. Der
Drucktopf 29 ist, aufgrund der Ausbildung der ersten
Trennkupplung 4 als normal geschlossene / normal
eingerlckte Kupplung, durch eine Tellerfeder 30 so
vorgespannt, dass er in einem unbetéatigten Zustand
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des Nehmerzylinders 27 die erste Trennkupplung 4
durch Aneinanderdriicken der Reibelemente 7a, 7b
in ihre eingekuppelte Stellung zwingt. Der Nehmerzy-
linder 19 ist daher als ein Ausrticker / Ausriicksystem
umgesetzt.

[0036] Der erste Trager 5 ist mittels eines Lagers 32
an der Zwischenwelle 15 gelagert. Das Lager 32 ist
mittels eines Sicherungsringes 31 axial gesichert. Die
Tellerfeder 30 ist zudem Uber ein Stitzblech 33 axial
abgestitzt. Die Tellerfeder 30 ist hinsichtlich ihres Au-
Rendurchmessers kleiner als ein Innendurchmesser
des zweiten Verzahnungsbereiches 9 ausgebildet.

[0037] In Verbindung mit den Fig. 6 bis Fig. 8 ist
ein zweites Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsge-
mafen Hybridmoduls 1 veranschaulicht, wobei sich
dieses zweite Ausfiihrungsbeispiel insbesondere hin-
sichtlich der Ausbildung des ersten Tragers 5 von
dem ersten Ausfiihrungsbeispiel unterscheidet. Der
erste Trager 5 an sich ist besonders gut in den Fig. 7
und Fig. 8 zu erkennen. Die beiden Verzahnungs-
bereiche 6 und 9 sind in diesem Ausfiihrungsbei-
spiel zwar wiederum in axialer Richtung, d.h. entlang
der Drehachse 16, nebeneinander angeordnet, wei-
sen nun jedoch den gleichen Teilkreisdurchmesser
auf. Insbesondere sind die beiden Verzahnungsbe-
reiche 6 und 9 durch eine gemeinsame Verzahnung
11 ausgebildet. Jeweils ein Zahn 10 der Verzahnung
11 bildet somit sowohl den ersten Verzahnungsbe-
reich 6 als auch den zweiten Verzahnungsbereich 9
aus. Ein erster axialer Langsbereich des jeweiligen
Zahns 10 ist Bestandteil des ersten Verzahnungs-
bereichs 6, ein zweiter Langsbereich des jeweiligen
Zahns 10, der an den ersten Langsbereich direkt axial
anschliel}t, ist Bestandteil des zweiten Verzahnungs-
bereichs 9.

[0038] InFig. 6 ist wiederum besonders gut die dreh-
feste Anbindung des Rotationsteils 8 der Dampfungs-
einrichtung 13 an dem zweiten Verzahnungsbereich
9 zu erkennen.

[0039] In anderen Worten ausgedriickt, wird der La-
mellentrager (erster Trager 5) erfindungsgeman ein-
teilig ausgefihrt. Das heillt, dass zwei Verzahnun-
gen (Verzahnungsbereiche 6, 9 in den Lamellentra-
ger 5 integriert sind. Eine Verzahnung (zweiter Ver-
zahnungsbereich 9) dient als Verbindungselement
zum ZMS (Zweimassenschwungrad) bzw. Verbren-
nungsmotor, die andere Verzahnung (erster Verzah-
nungsbereich 6) dient als Fihrung fir die Lamellen
(Reibelemente 7a) der Lamellenkupplung KO (erste
Trennkupplung 4). Alternativ, wie in den Fig. 6 bis
Fig. 8 gezeigt, kann der Lamellentrager 5 auch nur
eine Verzahnung 11 aufweisen, die allerdings dann
doppelt verwendet wird. Der Au3enbereich (zweiter
Verzahnungsbereich 9) der Verzahnung 11 dient z.B.
als Verbindung zum ZMS bzw. zum Verbrennungs-
motor, der Innenbereich (erster Verzahnungsbereich
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6) der Verzahnung 11 dient als Fuhrung fir die La-
mellen 7a der KO-Kupplung 4.

[0040] Prinzipiell dient in einem bevorzugten Aus-
fuhrungsbeispiel als Ausgangsbasis eine KO-Kupp-
lung / Motor-Trenn-Kupplung (erste Trennkupplung
4), die normal geschlossen ist. Die Ausfuhrung die-
ser Kupplung 4 als trockene Lamellenkupplung oder
Nasskupplung ist entsprechend mdglich. Die E-Ma-
schine ist achsparallel angeordnet und bspw. tiber ei-
nen Riementrieb, Kettentrieb, etc. mit der KO 4 gekop-
pelt. Ein Rotor-/Riemenscheiben-Trager (zweiter Tra-
ger 20) der KO 4 ist zugleich als Innenlamellen-Tra-
ger ausgefihrt. Der Trager 20 ist zudem vorteilhaf-
terweise mit geformten Lamellen-Verzahnungen aus-
gebildet. Das Lamellen-Paket (Gesamtheit aus ers-
ten und zweiten Reibelementen 7a, 7b) der KO 4 ist
per Tellerfeder 30 vorgespannt, ggdfls. inklusive Mo-
dulationsfeder. Die Betatigung der KO 4 erfolgt be-
vorzugt mittels eines Ringkolben-CSC (Nehmerzylin-
der 27). Hierin ist weiter bevorzugt eine Lager-Vor-
lastfeder vorhanden. Auch eine koaxiale E-Maschi-
ne ist entsprechend moglich. Das ZMS (Zweimassen-
schwungrad 13) weist vorzugsweise einen Flansch
ohne oder mit Verspanneinrichtung auf.

[0041] Das Bezugszeichen 5 bezeichnet einen ein-
teilig ausgefiihrten Aulenlamellentrager. Das Be-
zugszeichen 2 bezeichnet einen Sicherungsring 31
zum Abstitzen eines Lagers 32 des Aulienlamellen-
tragers 5 und eines Tellerfeder-Stiitzblechs 33. Das
Bezugszeichen 34 bezeichnet ein Schwungrad, das
einteilig mit einem Flansch und einer Verzahnung
fir eine Verbindung zu einer Welle (Zwischenwelle
15) ausgebildet ist. Das Bezugszeichen 30 bezeich-
net eine Tellerfeder, die einen Durchmesser aufweist,
der kleiner als ein Innendurchmesser einer Mitneh-
merverzahnung (zweiter Verzahnungsbereich 9) ist.
Das Bezugszeichen 15 bezeichnet eine Welle, die als
Hohlwelle oder Vollwelle ausgefiihrt sein kann. Das
Bezugszeichen 26 bezeichnet eine Zwischenwand,
die Durchstellungen 35 mit einem Gewinde zum Ver-
schrauben an einem Gehaduse 25 aufweist.

Bezugszeichenliste

1 Hybridmodul

2 erster Drehbestandteil

3 zweiter Drehbestandteil

4 Trennkupplung

5 erster Trager

6 erster Verzahnungsbereich
7a erstes Reibelement

7b zweites Reibelement

8 Rotationsteil

zweiter Verzahnungsbereich
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10
1"
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24a
24b
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
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Zahn

Verzahnung
Schulter
Déampfungseinrichtung
Ausgang
Zwischenwelle
Drehachse
Eingang
Hulsenabschnitt
Zugmittel

zweiter Trager
Zugmittelaufnahmebereich
Nietverbindung
Kupplung

erstes Stitzlager
zweites Stitzlager
Gehause
Zwischenwand
Nehmerzylinder
Betatigungslager
Drucktopf
Tellerfeder
Sicherungsring
Lager

Stltzblech
Schwungrad

Durchstellung
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Patentanspriiche

1. Hybridmodul (1) fur einen Antriebsstrang eines
Kraftfahrzeuges, mit einer zwei Drehbestandteile (2,
3) aufweisenden Trennkupplung (4), wobei ein ers-
ter Drehbestandteil (2) der Trennkupplung (4) einen
Trager (5) sowie zumindest ein an einem ersten Ver-
zahnungsbereich (6) des Tragers (5) drehfest auf-
genommenes erstes Reibelement (7a) aufweist und
ein zweiter Drehbestandteil (3) der Trennkupplung
(4) zumindest ein zweites Reibelement (7b), das mit
dem zumindest einen ersten Reibelement (7a) dreh-
momentibertragend verbunden oder verbindbar ist,
aufweist, und wobei an dem Tréger (5) eine Verbin-
dungsstelle zum drehfesten Aufnehmen eines Rota-
tionsteils (8) vorgesehen ist, dadurch gekennzeich-
net, dass die Verbindungsstelle als ein zweiter Ver-
zahnungsbereich (9) ausgebildet ist und die beiden
Verzahnungsbereiche (6, 9) gemeinsam an dem ein-
teilig ausgebildeten Trager (5) angebracht sind.

2. Hybridmodul (1) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Verzahnungsbereiche (6, 9)
in einer axialen Richtung der Trennkupplung (4) ne-
beneinander angeordnet sind.

3. Hybridmodul (1) nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Verzahnungsberei-
che (6, 9) durch dieselben Zahne (10) einer Verzah-
nung (11) ausgebildet sind.

4. Hybridmodul (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass die Verzahnungs-
bereiche (6, 9) in der axialen Richtung der Trenn-
kupplung (4) unmittelbar ineinander Gibergehen.

5. Hybridmodul (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass die Verzahnungs-
bereiche (6, 9) den gleichen Teilkreisdurchmesser
aufweisen.

6. Hybridmodul (1) nach einem der Anspriche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Verzah-
nungsbereiche (6, 9) unterschiedliche Teilkreisdurch-
messer aufweisen.

7. Hybridmodul (1) nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der erste Verzahnungsbereich
(6) einen groReren Teilkreisdurchmesser aufweist als
der zweite Verzahnungsbereich (9).

8. Hybridmodul (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Verzah-
nungsbereich (6) und/oder der zweite Verzahnungs-
bereich (9) kaltumformtechnisch ausgeformt sind.

9. Hybridmodul (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass das Rotationsteil
(8) ein Bestandteil einer Dampfungseinrichtung (13)
ist und der zweite Verzahnungsbereich (9) zur dreh-

2018.09.06

festen Aufnahme eines Ausgangs (14) der Damp-
fungseinrichtung (13) vorbereitet ist oder mit diesem
Ausgang (14) drehfest verbunden ist.

10. Hybridantriebsstrang fiir ein Kraftfahrzeug, mit
einem Hybridmodul (1) nach zumindest einem der
Anspriiche 1 bis 9.

Es folgen 4 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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