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Description
Titre de l'invention : APPAREIL DE CRYOTHERAPIE

Domaine technique

La présente invention a trait a un appareil de cryothérapie d'au moins un premier
membre d'un premier utilisateur.
Technique antérieure

Nous connaissons des appareils de cryothérapie comprenant un réservoir d'un fluide
froid reli€¢ a un manchon destiné a étre porté par un utilisateur autour d'un bras (on
pourrait faire une chose analogue pour une jambe). Cet appareil comprend une pompe
qui envoie le fluide froid contenu dans le réservoir dans une chambre du manchon pour
effectuer le refroidissement du membre. Afin de maintenir le refroidissement du fluide
froid dans le réservoir, des glagons sont introduits (ou le liquide froid est ajouté pério-
diquement) par une ouverture. Le liquide froid, apres avoir transité par le manchon,
retourne au réservoir et est remis en circulation.

Certains inconvénients de cette solution sont liés a la nécessité d'ajouter pério-
diquement de la glace/du liquide froid dans le réservoir. En plus d'étre peu pratique,
cela risque de salir les zones ol 'on effectue 1’ajout. En outre, si 1'ajout n'est pas
effectué a temps, la température peut ne pas €tre constante tout au long du processus.
Objet de I'invention

Dans ce contexte, la présente invention a pour objectif technique de proposer un
appareil qui pare aux inconvénients de 1’art connu mentionnés ci-dessus.

En particulier, le but de la présente invention est de réduire le temps de mise en place
du systeme en rendant le produit plus pratique et professionnel (par exemple en
maintenant la température et des temps de traitement prédéfinis) et également
d'automatiser un processus qui nécessiterait, sinon, l'intervention d'un opérateur.

La tache technique précisée et les objectifs spécifiés sont essentiellement atteints par
un appareil de cryothérapie d'au moins un premier membre d'un premier utilisateur
comprenant :

- un réservoir d'un fluide de travail ;

- des moyens de refroidissement d'un fluide de travail ;

- au moins une premicre enveloppe pouvant étre portée et destinée a recevoir au
moins une partie du premier membre ; ladite premicre enveloppe étant séparée du
réservoir et destinée au transit du fluide de travail ;

- un systéme de recirculation du fluide de travail entre le réservoir et la premicre
enveloppe, ledit systéme de recirculation comprenant des moyens de pompage du

fluide de travail.



[0007]

[0008]

[0009
[0010
[0011
[0012

— e e

[0013]

[0014]

[0015]

[0016]

[0017]

[0018]

[0019]

[0020]

L’appareil de cryothérapie est remarquable en ce que les moyens de refroidissement
sont alimentés électriquement.

Préférentiellement, les moyens de refroidissement comprennent un circuit de refroi-
dissement dans lequel circule un fluide frigorifique, ledit circuit comprenant :

- un évaporateur du fluide frigorifique qui refroidit le fluide de travail ;

- un condenseur du fluide frigorifique ;

- un compresseur actionné par un moteur électrique qui déplace le fluide frigorifique
entre I'évaporateur et le condenseur.

Préférentiellement, 1'évaporateur se trouve a l'intérieur du réservoir.

Préférentiellement, les moyens de pompage se trouvent a l'intérieur du réservoir.

Préférentiellement, ladite premicre enveloppe est un manchon ou un pantalon.

Préférentiellement, I’appareil comprend une deuxieme enveloppe destinée a recevoir
au moins en partie un deuxieme membre du premier utilisateur ou un membre d'un
deuxieme utilisateur, ladite deuxieme enveloppe étant reliée au réservoir ; les moyens
de pompage du fluide de travail permettant de déplacer le fluide de travail entre le
réservoir et la deuxieme enveloppe

Préférentiellement, ledit réservoir comprend :

- une premicre sortie du fluide de travail et une premicre porte de retour du fluide de
travail qui sont en communication avec la premiere enveloppe ;

- une deuxieme sortie du fluide de travail et une deuxieme porte de retour du fluide
de travail qui sont en communication avec la deuxi¢me enveloppe ; les moyens de
pompage sont les mémes que ceux qui déterminent le transit du fluide de travail a
travers les premiere et deuxieme portes de sortie.

Préférentiellement, I’appareil comprend des moyens de commande des moyens de re-
froidissement pour régler la température du fluide de travail dans le réservoir.

Préférentiellement, le fluide de travail dans le réservoir est a une température
comprise entre 0 et 18°C.

Préférentiellement, le fluide de travail dans le réservoir est a une température in-
férieure ou égale a 1°C.

Préférentiellement, le fluide de travail dans le réservoir est a une température in-
férieure a 0°C et supérieure a -20°C.

Préférentiellement, I’appareil comprend des moyens de réglage des moyens de
pompage pour régler la vitesse, la pression et le timing de modulation du fluide de
travail dans le systéme de recirculation

Préférentiellement, I’appareil comprend une pompe qui détermine 1'entrée d'air dans
la premiere enveloppe pour la gonfler et la faire adhérer au premier membre.
Description sommaire des dessins

D’autres caractéristiques et avantages de la présente invention apparaitront plus
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clairement sur la base de la description indicative, et donc non limitative, qui porte sur
un mode de réalisation préféré, mais non exclusif, d’un appareil présenté sur les

dessins joints, dont :
[Fig.1] la [Fig.1] représente une vue schématique, d’un mode de réalisation d'un

appareil de cryothérapie selon la présente invention ;

[Fig.2] la [Fig.2] représente une vue schématique, d’un autre mode de réalisation
d'un appareil de cryothérapie selon la présente invention ;

[Fig.3] la [Fig.3] représente une vue schématique d’un mode de réalisation des
figures 1 ou 2 dans un mode de fonctionnement différent ;

[Fig.4] la [Fig.4] représente une vue schématique d’un mode de réalisation des

figures 1 ou 2 dans un mode de fonctionnement différent.

Description des modes de réalisation

Dans les figures jointes, un appareil de cryothérapie d'au moins un premier membre
d'un premier utilisateur a ét€ indiqué par le numéro de référence 1.

L'appareil 1 comprend un réservoir 2 d'un fluide de travail. Ledit réservoir 2 est op-
portunément isolé. En particulier, le réservoir 2 est portable. Par exemple, dans un
mode de réalisation particulier, il peut étre introduit dans un cube imaginaire de 25
centimetres de co6té. Opportunément, le réservoir 2 contient un volume de fluide de
travail compris entre 10 et 15 litres, de préférence entre 11 et 13 litres.

L'appareil 1 comprend €galement des moyens de refroidissement 3 d'un fluide de
travail. Avantageusement, le fluide de travail est un liquide. Ce fluide de travail peut
étre, par exemple, de 1'eau ou de 1'eau déminéralisée ou un liquide frigorifique (par
exemple, de l'eau et du glycol, du glycol, du fluide antigel, etc.)

L'appareil 1 comprend au moins une premiere enveloppe 41 pouvant étre portée et
destinée a recevoir au moins en partie le premier membre. La premicre enveloppe 41
est séparée du réservoir 2. La premicre enveloppe 41 est, par exemple, un manchon ap-
plicable a un bras ou un pantalon applicable a une jambe.

De maniere approprice, la premicre enveloppe 41 est reliée au réservoir 2 par au
moins un conduit (généralement deux) pour le passage du fluide de travail. Géné-
ralement, nous trouvons au moins deux conduits du fluide de travail reliant la premicre
enveloppe 41 et le réservoir 2, un pour l'aller et un pour le retour. La premicre
enveloppe 41 est destinée au transit du fluide de travail. La premiere enveloppe 41 peut
définir un compartiment destiné a recevoir le fluide de travail et qui entoure le premier
membre. Un tel compartiment définit, de maniere appropriée, un trajet pour le fluide de
travail. De maniere appropriée, la premicre enveloppe 41 définit au moins une entrée et
une sortie réciproquement distinctes du fluide de travail du compartiment.

La premiere enveloppe 41 peut, de maniere appropriée, €tre enveloppée/fermée sur



[0031]

[0032]

[0033]

[0034]

[0035
[0036
[0037
[0038

—t e e

[0039]

[0040]

[0041]

elle-méme en définissant un élément tubulaire. A cet égard, il peut comprendre des
moyens servant a relier deux rabats superposables ou juxtaposables, par exemple du
velcro, des boutons ou des lacets, etc.

L'appareil 1 comprend de maniére appropriée une pompe 7 qui fait entrer de l'air
dans la premiere enveloppe 41 pour la gonfler et la faire adhérer au premier membre.
De préférence, ladite pompe 7 est actionnée manuellement, par exemple en
comprimant un volume creux et en poussant 1'air présent dans ledit volume dans une
chambre prévue a cet effet de la premiere enveloppe 41. Ladite chambre est extensible
sous l'action de la pression de 'air pompé par la pompe 7. La pompe 7 est, de manicre
appropriée, une pompe a compression. La pompe 7 permet une plus grande adhésion
de la premicre enveloppe 41 au premier utilisateur en permettant un refroidissement
plus profond.

L'appareil 1 comprend €galement un systeme de recirculation du fluide de travail 5
entre le réservoir 2 et la premiere enveloppe 41. Le systéme de recirculation 5
comprend des moyens de pompage 50 du fluide de travail.

Les moyens de refroidissement 3 sont alimentés électriquement (par exemple, au
moyen d'accumulateurs d'énergie €lectrique et/ou d'un raccordement au réseau
électrique). Par exemple, il peut comprendre/étre un refroidisseur €lectrique, un
module Peltier, un échangeur de chaleur, un systeme de refroidissement évaporateur-
condenseur, liquide-air etc.

Dans le mode de réalisation préféré, les moyens de refroidissement 3 comprennent un
circuit de refroidissement 30 dans lequel circule un fluide frigorifique (par exemple, de
l'eau et du glycol, du glycol, un fluide antigel, etc.).

Le circuit 30 comprend :

- un évaporateur 31 du fluide frigorifique qui refroidit le fluide de travail ;

- un condenseur 32 du fluide frigorifique ;

- un compresseur 33 actionné par un moteur électrique qui déplace le fluide fri-
gorifique entre 1'évaporateur 31 et le condenseur 32.

Le circuit 30 est illustré a la [Fig.1], mais ce qui est illustré a la [Fig.1] peut aussi &tre
répété pour les moyens de refroidissement 3 des figures 2-4.

De maniere appropriée, les moyens de pompage 50 se trouvent a l'intérieur du
réservoir 2. Ils comprennent généralement une pompe a immersion. Une telle pompe a
immersion préleve le fluide de travail et I'envoie a la premiere enveloppe 41. De
maniere appropriée, la pompe a immersion envoie le fluide de travail a la premicre
enveloppe 41 sous pression et avec des évolutions de pression réglables et pro-
grammables.

De préférence, comme illustré sur les figures 2 et 4, les moyens de refroidissement 3

sont intégrés dans le réservoir 2. Dans ce cas, avantageusement, I'évaporateur 31 se
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trouve a l'intérieur du réservoir 2.

L'appareil 1 comprend une deuxieme enveloppe 42 destinée a recevoir au moins en
partie un deuxieéme membre du premier utilisateur ou un membre d'un deuxieme uti-
lisateur. Généralement, un utilisateur effectue un traitement simultané des deux jambes
ou des deux bras.

Ce qui a €t€ décrit en référence a la premiere enveloppe 41 peut €tre répété pour la
deuxieme enveloppe 42. De maniere appropriée, la premiere et la deuxieme enveloppe
41, 42 sont alimentées par les mémes moyens de pompage 50.

L'appareil 1 comprend également une troisicme et une quatricme enveloppe (mode
de réalisation non illustré) dont chacune est destinée a recevoir une partie corres-
pondante d'un membre d'un utilisateur (qu'il s'agisse d'un premier ou d'un deuxicme
utilisateur ; typiquement, les premicres et deuxieéme enveloppes 41, 42 sont utilisées
par un premier utilisateur et les troisicme et quatricme enveloppes sont utilisées par un
deuxi¢me utilisateur).

Ce qui a €té€ décrit en référence a la premiere enveloppe 41 peut étre répété pour les
troisicme et quatrieme enveloppes. De maniere appropriée, les premiere et deuxicme
enveloppes, ainsi que les troisicme et quatricme enveloppes sont alimentées par les
mémes moyens de pompage 50. En outre, ils sont tous reliés (généralement de manicre
indépendante) au méme réservoir 2.

La possibilité d'utiliser plusieurs enveloppes permet le traitement simultané de deux
patients ou de deux parties du corps en méme temps, éliminant ainsi la nécessité d’un
traitement séparé, ce qui réduit les temps d'attente.

Dans le mode de réalisation préféré, le réservoir 2 comprend :

- une premicre sortie 21 du fluide de travail du réservoir 2 et une premiere porte de
retour 201 du fluide de travail étant en communication avec la premiere enveloppe 41 ;

- une deuxieme sortie 22 du fluide de travail du réservoir 2 et une deuxi¢me porte de
retour 202 du fluide de travail étant en communication avec la deuxieme enveloppe.

Les moyens de pompage 50 sont les mémes que ceux qui déterminent le transit du
fluide de travail dans les premiere et deuxieme portes de sortie 21, 22. Ainsi, les
moyens de pompage 50 ne comprennent qu'une seule pompe.

L'appareil 1 comprend de maniere appropriée des moyens de commande 6 des
moyens de refroidissement 3. Par exemple, pour régler la température du fluide de
travail dans le réservoir 2. De maniere appropriée, les moyens de commande 6 peuvent
comprendre un thermostat qui active/désactive les moyens de refroidissement 3 afin de
maintenir une température prédéfinie.

Par exemple, le fluide de travail dans le réservoir 2 est de préférence a une tem-
pérature comprise entre 0 et 18°C.

Dans le mode de réalisation préféré, le fluide de travail dans le réservoir 2 est a une
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température inférieure ou €gale a 1°C, de préférence inférieure a 0°C. Avanta-
geusement, le fluide de travail dans le réservoir 2 est a une température supérieure ou
égale a -20°C, avantageusement sup€rieure ou égale a -15°C.

Par exemple, la pression peut varier de 0,1 a 5 bars.

Eventuellement, les moyens de commande 6 permettent de suivre un profil prédéfini
de températures variant dans le temps.

De maniere appropriée, l'appareil 1 comprend des moyens de réglage 500 des
moyens de pompage 50. Ceci afin de régler la vitesse et/ou la pression du fluide de
travail dans le systeme de recirculation 5. En outre, les moyens de réglage 500
permettent de régler dans le temps la vitesse et/ou la pression du fluide, par exemple
pour alterner entre un mode de fonctionnement plus intense (pression plus élevée) et
un mode de fonctionnement moins intense (pression plus faible). Le réglage de la
vitesse, de la pression et du temps de circulation du fluide de travail permet d'obtenir
un traitement sur mesure.

De maniere appropriée, les moyens de réglage 500 des moyens de pompage 50
peuvent comprendre un pressostat et/ou une minuterie qui regle le passage du fluide
sous pression avec un timing et des modes au choix de 1'opérateur-utilisateur.

De maniere approprice, l'appareil 1 peut comprendre un sac étanche permettant de
loger le réservoir 2. Cela facilite son transport.

La présente invention présente des avantages importants :

- élimine la nécessité d'avoir et d’ajouter de la glace pour atteindre les basses tem-
pératures, qui sont inférieures a celles de 1'eau du réseau ;

- permet de contrdler avec précision la température du pantalon ;

- garantit que le fluide de travail dans le réservoir 2 reste a la température requise ;

- permet d'avoir plusieurs pantalons/manchons reliés au méme générateur et au méme
sac d'eau froide et donc a plusieurs personnes utilisant le systéme ensemble et non in-
dépendamment ;

- élimine la nécessité d’ajouter de l'eau ;

- réduit les éclaboussures et les salissures des zones ;

- réduit le temps d'installation du systéme en rendant le produit plus pratique et plus
professionnel, avec des bénéfices plus importants pour les utilisateurs qui vendent le
service (gymnases, esthéticiennes, etc.) ;

- permet un processus de traitement a froid a des pressions de fluide variables ;

- automatise un processus qui nécessite l'intervention d'un opérateur.

L'appareil 1 selon la présente invention permet donc une récupération rapide apres un
entrailnement ou, dans le domaine de 1'esthétique, facilite 'amincissement des jambes
en proposant un bon drainage lymphatique, une action contre les varices et une res-

tauration de la circulation dans les membres inférieurs.



[0070]  L’invention ainsi congue est susceptible de nombreuses modifications et variantes
relevant toutes du champ d’application du concept inventif qui la caractérise. De plus,
tous les détails peuvent &tre remplacés par d’autres éléments techniquement

équivalents. En pratique, tous les matériels employés ainsi que les dimensions pourront
varier en fonction des exigences.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

Revendications

Appareil de cryothérapie d'au moins un premier membre d'un premier
utilisateur comprenant :

- un réservoir (2) d'un fluide de travail ;

- des moyens de refroidissement (3) d'un fluide de travail ;

- au moins une premiere enveloppe (41) pouvant étre portée et destinée
a recevoir au moins une partie du premier membre ; ladite premicre
enveloppe (41) étant séparée du réservoir et destinée au transit du fluide
de travail ;

- un systeme de recirculation (5) du fluide de travail entre le réservoir
(2) et la premiere enveloppe (41), ledit systeme de recirculation (5)
comprenant des moyens de pompage (50) du fluide de travail ;
caractérisé en ce que les moyens de refroidissement (3) sont alimentés
électriquement.

Appareil selon la revendication 1, caractérisé en ce que les moyens de
refroidissement (3) comprennent un circuit de refroidissement (30) dans
lequel circule un fluide frigorifique, ledit circuit (30) comprenant :

- un évaporateur (31) du fluide frigorifique qui refroidit le fluide de
travail ;

- un condenseur (32) du fluide frigorifique ;

- un compresseur (33) actionné par un moteur €lectrique qui déplace le
fluide frigorifique entre 1'évaporateur (31) et le condenseur (32).
Appareil selon la revendication 2, caractérisé en ce que 1'évaporateur
(31) se trouve a l'intérieur du réservoir (2).

Appareil selon I'une quelconque des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce que les moyens de pompage (50) se trouvent a l'intérieur
du réservoir (2).

Appareil selon I'une quelconque des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce que ladite premiere enveloppe (41) est un manchon ou un
pantalon.

Appareil selon I'une quelconque des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce qu'il comprend une deuxicme enveloppe (42) destinée a
recevoir au moins en partie un deuxieme membre du premier utilisateur
ou un membre d'un deuxieme utilisateur, ladite deuxi¢éme enveloppe
(42) étant reliée au réservoir (2) ; les moyens de pompage (50) du fluide
de travail permettant de déplacer le fluide de travail entre le réservoir (2)

et la deuxieme enveloppe (42).
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[Revendication 9]

[Revendication 10]

[Revendication 11]

[Revendication 12]

[Revendication 13]

Appareil selon la revendication 6, caractérisé en ce que ledit réservoir
(2) comprend :

- une premiere sortie (21) du fluide de travail et une premiere porte de
retour (201) du fluide de travail qui sont en communication avec la
premicre enveloppe (41 ) ;

- une deuxi¢me sortie (22) du fluide de travail et une deuxieme porte de
retour (202) du fluide de travail qui sont en communication avec la
deuxieme enveloppe (42) ; les moyens de pompage (50) sont les mémes
que ceux qui déterminent le transit du fluide de travail a travers les
premiere et deuxieme portes de sortie (21, 22).

Appareil selon I'une quelconque des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce qu'il comprend des moyens de commande (6) des moyens
de refroidissement (3) pour régler la température du fluide de travail
dans le réservoir (2).

Appareil selon I'une quelconque des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce que le fluide de travail dans le réservoir (2) est a une tem-
pérature comprise entre 0 et 18°C.

Appareil selon 'une quelconque des revendications de 1 a 8, caractérisé
en ce que le fluide de travail dans le réservoir (2) est a une température
inférieure ou égale a 1°C.

Appareil selon 'une quelconque des revendications de 1 a 8, caractérisé
en ce que le fluide de travail dans le réservoir (2) est a une température
inférieure a 0°C et supérieure a -20°C.

Appareil selon I'une quelconque des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce qu'il comprend des moyens de réglage (500) des moyens
de pompage (50) pour régler la vitesse, la pression et le timing de mo-
dulation du fluide de travail dans le systeme de recirculation (5).
Appareil selon I'une quelconque des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce qu'il comprend une pompe (7) qui détermine 1'entrée d'air
dans la premiere enveloppe (41) pour la gonfler et la faire adhérer au

premier membre.
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