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(57) Abstract: The invention relates to a device for insertion into a channel of a human or animal body, comprising low-diameter(d)
tubes (11, 11,, 12, 12,) which are connected to an optical system and which are provided with an orifice (14) on one end, wherein a
heating system is integrated into said tubes (11, 12, 12a), enabling heat to be supplied to the orifice area (18, 18,, 18,) of said tubes.
The temperature of said heating system is controllable. A guide area (34, 42) for a heating flow agent is integrated into the tubes (11)
and is preferably attached to the inner surface of the wall (30) of the tubes (11), the cross-section thereof being reduced in size. Said
guide area (34) can be defined towards the longitudinal axis (A) of the tubes (11) by a partial tube section (32) or a groove profile
section or can be an annular area (42) which is defined by an inner tube (38), surrounding the interior (40) of the inner tube.
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht

(57) Zusammenfassung: Bei einer endoskopartigen Vorrichtung zum Einbringen in einen Kanal eines menschlichen oder tieri-
schen Korpers mit an ein optisches System angeschlossener Rohre (11, 11,, 12, 12,) engen Durchmessers (d), die andernends eine
Rohrmiindung (14) aufweist, ist in dieser Réhre (11, 12, 12a) ein Heizungssystem integriert, mit welchem dem Miindungsbereich
(18, 18,, 18,) der Rhre Wirme zugefiihrt wird; die Temperatur dieses Heizungssystems ist steuerbar. In die Rohre (11) ist ein
Fithrungsraum (34, 42) fiir ein wiarmendes Stromungsmittel integriert, der bevorzugt an die Innenfldche der Rohrwandung (30) der
Rohre (11) angefiigt und von geringem Querschnitt ist. Dieser Fithrungsraum (34) kann zur Langsachse (A) der Rohre (11) hin durch
einen Teilrohrabschnitt (32) bzw. ein Rinnemprofil begrenzt oder ein von einem Innenrohr (38) begrenzter Ringraum (42) sein, der
den Innenraum (40) des Innenrohres umgibt.
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BESCHREIBUNG

Endoskopartige Vorrichtung sowie Verfahren zum Untersuchen

eines Lebewesens

Die Erfindung betrifft eine endoskopartige Vorrichtung zum
Einbringen in einen Kanal eines menschlichen oder tieri-
schen Korpers mit an ein optisches System angeschlossener
Rohre engen Durchmessers, die andernends eine Rohrmiindung
aufweist. Zudem erfasst die Erfindung ein Verfahren zum

Untersuchen eines kanalartigen Bereiches eines Lebewesens.

Derartige -Vorrichtungen sind als_Laparoskope bzw. Thora-
koskope bekannt und beispielsweise mit GroBbild-Geradeaus-
blick-Optik 0° oder Grofbild-Vorausbild-Optik 30° bzw. 45°
ausgestattet, wobel bei der Einfihrung des Mindungsbe-
reiches in den zu untersuchenden Kanal h&ufig Probleme .ent-
stehen. Insbesondere erfolgt h&ufig ein Beschlagen von am

Mindungsbereich installierten optischen Elementen.

In Kenntnis dieser Gegebenheiten hat sich der Erfinder: das

‘7iel gesetzt, eine Vorrichtung und ein Verfahren der ein-

gangs erwihnten Art so zu verbessern, dass jene Einfihrung
ohne Schwierigkeiten mdéglich ist. Vor allem soll das Be-

schlagen der optischen Elemente unterbunden werden.

zur L&sung dieser Aufgabe flihrt die Lehre. des unabhangigen
Anspruches; die Unteransprtche geben glinstige Weiterbildun-
gen an. Zudem fallen in den Rahmen der Erfindung alle Kom-
binationen aus zumindest zwel der in der Beschreibung, der
Zeichnung und/oder den Ansprichen offenbarten Merkmale. Bei
angegebenen Benennungsbereichen sollen auch innerhalb der
genannten Grenzen liegende Werte als Grenzwerte offenbart

und beliebig einsetzbar sein.
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ErfindungsgemdBf ist in die Rohre ein Heizungssystem integ-
riért, mit welchem dem Mindungsende bzw. Mﬁndungsberéich
dér Rohre Warme zugefiihrt wird. Dies kann nach einem Merk-
mal der Erfindung durch ein wiarmendes Stromungsmittel er-
folgen, nach einem anderen Konzept durch eine elektrische
Warmezuleitung bzw. ein elektrisches Heizelement, das am
Miindungsende in der R&hre untergebracht ist. Zudem soll die

Temperatur des Heizsystems gesteuert werden kénnen.

Bei der Ausgestaltung der Rohre fir das Strdmungsmittel
sind zum einen etwa achsparallele Fihrungsrdume geringen
Querschnitts vorgesehen, die Jjeweils zur Langsachse der
Rdhre hin durch einen Teilrohrabschnitt bzw. ein Rinnenpro-
fil begrenzt sind. Oder in der Rohre wird ein Innenrohr an-
gebracht, welches mit der Réhre einen zylindrischen Ring-

raum als Fihrungsraum fir das Strémungsmittel begrenzt.

Im Rahmen der Erfindung liegt es, dass der Miindungsbereich
der Rohre an eine elektrische Wérmezuleitung angeschlossen
ist. Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist in die
Réhre ein elektrisches Heizelement eingebracht, deren Min-
dungsbereich =zugeordnet 'sowie an eine Stromquelle an-

schliefbar gestaltet.

Als glnstig hat es sich erwiesen,‘mehrere Heizleiter des
Heizelements in einem von zwel Mantelschichten begrenzten
Raum unterzubringen und diese bevorzugt parallel zur Mit-

telachse des Heizelements verlaufen zu lassen.

Jene Mantelschicht enthidlt bevorzugt ein Glasfasergewebe,
das beidseits von einer Deckschicht tiberspannt ist. Diese
aufvulkanisierte/n Deckschicht/en besteht/bestehen vorteil-
hafterweise aus Siliconwerkstoff, insbesondere aus Silicon
RD 6300 E im Falle der innenliegenden Deckschicht sowie

Silicon RD 6310 E der &uBeren Deckschicht.

zudem ist vorgesehen, eine Mantelschicht des Heizelements

aus Polytetrafluorethylen (PTFE) zu formen.
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Bei Herstellung der Vorrichtung werden erfindungsgemif die
beiden Mantelschichten des Heizelements querschnittlich
etwa ringfdrmig gebogen, und der Raum zwischen ihnen bildet
einen Ringraum, der unter Zwischenschaltung der inneren
Mantelschicht einen rohrartigen Innenraum des Heizelements
umgibt. Als glinstig hat es sich erwiesen, auf der AuRen-
fliache des Heizelements einen Heizungsanschluss sowile einen

Sensoranschluss anzuordnen, von denen Verbindungskabel aus-

gehen.

Im. Rahmen der Erfindung liegt auch ein eingangs erwdhntes
Verfahren, in dessen Verlauf dem Mundungsbereich der Rohre

Warme zugefithrt und diese vorteilhafterweise gesteuert

wird.

Insgesamt ergibt sich durch die Moglichkeit der Erwérmung
des Instrumentes eine erheblich verbesserte Handhabbarkeit,

vor allem entfdllt die Tribung der optischen Elemente.
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Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter
Ausfihrungsbeispiele sowie anhand der Zeichnung; diese

zelgt in:

Fig. 1: eine Seitenansicht eines Laparoskopes

bzw. eines Thorakoskopes;

Fig. 2,3,4: drei unterschiedlich gestaltete Endab-
schnitte der Vorrichtung nach Fig. 1;

Fig. 5:  einen gegenlber der Fig. 5 vergrdferten
Ausschnitt einer Vorrichtung im Langs-
schnitt;

Fig. 6: einen Schnitt durch ein Silicontuch;

Fig. 7, 9: Jjeweills eine Draufsicht auf ein

Heizelement;

Fig.

bzw. 10: einen vergrdRerten Querschnitt durch
das Heizelement der Fig. 7 nach deren
Linie VIII-VIII bzw. durch das Heizele-
ment der Fig. 9 nach deren Linie X-X;

Fig. 11: eine schematische Skizze zur Zuordnung

eines Sensors zu einer Heizung.

Fig. 1 zeigt ein Laparoskop 10 zur Durchfiihrung von Bauch-
spiegelungen bzw. ein Thorakoskop fir Untersuchungen im Be-
reich des Brustkorbes, also ein fir die Laparoskopie bzw.
Thorakoskopie eingerichtetes Endoskop; letzeres ist ein In-
strument zum Besichtigen enger Kandle wie etwa der mensch-
lichen Speiserdhre. Das Laparoskop 10 weist eine in jenen
Kanal einzuftihrende R&hre 12 -- eines AuBendurchmessers d

von beispielsweise 10 mm sowie einer L&énge a von etwa 310
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mm -- mit an einem freien Ende vorgesehener Rohrmiindung 14
auf, eine andernends angeordnete Beleuchtungseinrichtung 20
sowle ein optisches System 22 von Prismen und Linsen. Bei
24 ist ein zur Rohrlidngsachse A koaxialer Ringadapter fir
ein Auge eines nicht dafgestellten Benutzers angedeutet.
Dieser Adapter 24 kann auch als Aufnahmeorgan fir eine Ka-

mera ausgebildet sein.

In den Fig. 2 bis 4 sind unterschiedlich gestaltete Endab-
schnitte oder Mindungsbereiche 18, 18,, 18, der Rdhre 12,
12, erkennbar. Nicht wiedergegeben ist eine der Rohrmiindung

14 bzw. ihrem M{indungsrand 16, 16, zugeordnet sowie den

ROhrenquerschnitt schlieflende transparente Platte.

Der Endabschnitt 18 der Fig. 2 stellt eine autoklavierbare
GroRbild-Geradeausbild-Optik O° vor mit zur Langsachse A
radialem Mﬁnduﬁgsrand 16 sowie mit -- nicht erkennbarer --
eingebauter Fiberglas-Lichtleitung. Das zur Langsachse A
symmetrische Blickfeld wird von zwei Grenzgeraden 17 be-

stimmt, diese bestimmen einen Winkel g von 90°.

Endabschnitt 18, der Fig. 3 =zeigt eine -- ebenfalls
autoklavierbare -- Grofbild-Vorausblick-Optik 30° mit einem
Anschluss flr Fiberglas-Lichtkabel auf einer gegentiberlie-
genden Seite; ein von einem Sehstrahl 19 mit der L&ngsachse
A gebildeter Winkel t misst hier 30°. In Fig. 4 ist eine
Groftbild-Optik 45° -- also einem Winkel t von 45° -- dies
ebenfalls mit Anschluss flir Fiberglas—Liéhtkabel auf der
gegeniliberliegenden Seite. Die Rdhren 12, der Fig. 3, 4
enden mit einem zur Langsachse A in einem Winkel w von 70°
bzw. 45° geneigten Mindungsrand 16,.

'Fig. 5 gibt einen Abschnitt eines Laparoskops 10, mit einer
Roéhre 11 eines Aufendurchmessers d wieder. Nicht erkennbar
ist, dass dieses Laparoskop der La&nge a -- mit einem zur
Langsachse A radialen Mindungsrand 16 -- einen Endabschnitt
aufweist, der -- entsprechend Fig. 2 -- als GroRbild-Gera-
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deausblick-Optik 0° gestaltet mit eingebauter Fiberglas-

Lichtleitung versehen ist.

Der Innenfldche der Rohrwandung 30 der ROlire 11 sind in
einer oberhalb der Langsachse A teilweise skizzierten Aus-
gestaltung -- jeweils von einem Teilrohrabschnitt 32 des
Radius r begrenzte -- Rohrriume 34 =zugeordnet. Der Quer-
sc¢hnitt des Rohrinnenraumes 36 ist somit nicht zylindrisch.

Statt der Teilrohrabschnitte 32 kann -- wie unterhalb der
Langsachse A erkennbar -- bei einer anderen Ausgestaltung
der Rdhre 11, auch ein koaxiales Innenrohr 38 des Innen-
radius . r, vorgesehen sein; dieses begrenzt dann einen
zylindrischen Innenraum 40 jenes Innenradius r, sowie einen

AuReren Ringraum 42 einer lichten Weite g der R&hre 11,.

Die beschriebenen Rohrrdume 34, 42 dienen der Zufihrung von
Warmemitteln an die Rohrmindung 14; ein beheizter Endab-
schnitt 18, 18,, 18, des Laparaskopes 10, verbessert zum
einen die Betrachtungsmdglichkeit flUr den Benutzer erheb-
lich und bietet zum énderen einen zusatzlichen Schutz fir

den zu untersuchenden Kbrper.

‘statt der Zufthrung von WArmemitteln wie HeiRluft ist auch

das elektrische Aufheizen des Mindungsbereiches mdglich.

Dieses Prinzip kann auch bei einem Trokar angewendet
werden, einer an der Spitze bevorzugt dreikantigen, in
einem ROhrchen steckenden Nadel zum Entleeren von Flissig-
keiten aus Kdrperhdhlen; nach dem Einstecken wird die Nadel

herausgezogen und die Flissigkeit durch das R&hrchen abge-

fihrt.

In Fig. 6 ist der Aufbau eines Silicontuches 50 wiedergege- .
ben, das flUr ein den Fig. 7 bis 10 zu entnehmendes,
querschnittlich rohrartiges Heizelement 60 bzw. 60, -- der
beispielsweisen Lange e von 60 mm sowie des AuRendurchmes-
sers £, der geringfligig klrzer ist als der Innendurchmesser
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der Rbhre 11, 12, 12, -- bendtigt wird; letzteres wird in
die Rohre 11, 12, 12, eingefihrt und dem Mindungsbereich

von deren Endabschnitt 18 bzw. 18, .zugeordnet.

Das Silicontuch 50 einer Dicke b zwischen 0,3 mm und 0,5 mm
-- hier von 0,3 mm -- weist beidseits eines Glasfasergewe-
bes 52 jeweils eine aufvulkanisierte Deckschicht 54 bzw.
54, aus; die Oberseite 54 besteht aus -- weiter unten erdr-
tertem -- Silicon RD 6310 E, die Unterseite 54, aus Silicon
RD 6300 E. Dieses Silicontuch 50 aus siliconbeschichtetem
Glasfasergewebe 52 wird zum einen f£flr die Bildung eines
Innenmantels 62 des Heizelementes 60 bzw. 60, eingesetzt,
der in einem Abstand i -- von beispielsweise‘O,B mm beim
Heizelement 60 sowie von 0,5 mm beim Heizelement 60, -- in
Fig. 7, 8 von einem Auflenmantel 64 gleichen Aufbaus umgeben
ist. Der AuBenmantel 65 des anderen Heizelementes 60, be-

steht aus Polytetrafluorethylen (PTFE nach DIN 7728T,) .

Im Scheitel der Fig. 8, 10 stehen im Ubrigen einander die
Endkanten 56 des Silicontuches 50 in geringem Abstand ge-
genliber. In einem vom Innenmantel 62 und AuRenmantel 64
bzw. 65 begrenzten Ringraum 63 des Heizelementes 60 bzw.
60, sind -- hier z.B. dreiundzwanzig -- etwa parallel =zur
Elementmittelachse M verlaufende Heizleiter 68 angeordnet.
Diese umgeben -- unter Zwischenschaltung des Innenmantels
62 -- einen rohrartigen Innenraum 58 des Heizelementes 60
bzw. 60, und sind einem Heizungsanschluss 70 zugeordnet,
von dem zwei Kabel 72 ausgehen und der nahe einer Schmal-
kante 66 des Heizelements 60 bzw. 60, an diesem parallel zu
jener Elementmittelachse M festgelegt ist. In lichtem Ab-
stand n zum Heizungsanschluss 70 ist ein Sensoranschluss 76

zu erkennen, von dem ebenfalls zwei Kabel 73 ausgehen.

In Fig. 11 ist bei 60 ein Heizelement dargestellt; der Sen-
gsor ist mit 74 bezeichnet. In der Zeichnung ist nicht er-
kennbar, dass die externe Stromversorgung Uber einen ent-

sprechenden Transformator auferhalb des Endoskopes 10 er-

folgt.
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Die Temperaturerfassung soll Uber einen PT 100 nach DIN EN
60751 erfolgen - einmal PT 100 in zwei Leiterschaltungen.
Ist das Endoskop 10, 10, mit einer Heizung mit integriertem
PT 100 ausgeriistet, gelten die folgenden Ablaufe. Der Hei-
zung wird Leistung zugefihrt, die Temperatur steigt, der
Widerstand des PT 100 verandert sich. Hierzu sei auf die
Widerstandstabelle flr PT-100 Sensoren gemafs DIN EN 60751
ftr den Temperaturbereich -200°C ... + 850°C verwiesen.
Diese Anderung wird an einer Auswerte-Elektronik -- Regler
-- auBRerhalb des Endoskops 10, 10, ausgewertet. Durch diese
Auswertung wird -- im Vergleich zu dem fest eingestellten

TemperaturWert -- die Temperatur gesteuert.

Der Regler kann grundsdtzlich fest eingestellt sein oder
vom Benutzer in engen Grenzen selbst beeinflusst bzw. ein- -
gestellt werden. Optional kénnen auch andere Temperaturauf-
nehmer eingesetzt werden; alle gangigen Thermoelemente --

z.B. Fe Cu Ni Flhler -- funktionieren entsprechend.

Das oben erwdhnte Silicon RD 6300 E ist eine losungsmittel-
haltige Siliconkautschukdispersion fiir Gewebebeschichtung,
peroxidvernetzt. Die Vulkanisation erfolgt nach vorherge-
hender Verdunstung des Losemittels, beispielsweise 10 min

bei 135°C oder 5 min bei 180°C. Die Viskosit&dt betragt 30
000 bis 80 000 m Pa s.

Der folgenden Tabelle sind dazu Eigenschaften in Richtwer-

ten zu entnehmen.
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ungetempert  getempert*
Harte (DIN 53 505) Shore A 83 81
Dichte (DIN 53 479 A) ' glcm?® 1.60 1.60
Reif¥festigkeit (DIN 53 504-S1) N/mm? 3.3 4.9
ReilRdehnung (DIN 53 504-S1) % 70 70 .
Weiterreilwiderstand (ASTM D 642 B) N/mm 8.6 10.0
Rickprallelastizitat (DIN 53 512) % 58 53
Druckverformungsrest (DIN 53 517 22 h/175°C) | % 104 100
Warmeleitfahigkeit _ % 0.74 0.75
Sauerstoffindex LOI (ASTM D 2863-70) nA 29 21
Durchschlagsfestigkeit VDE 0303 [kV/mm 20
Spezifischer Durchgangswiderstand VDE 0303 |Qcm 6,910*

*4h 200°C

Die Eigenschaften des Glasfasergewebes 52 zeigen die fol-

genden Tabellen auf.

(a) Einseitig -- mit RD 6310 E -- beschichtetes Glasfaser-
gewebe 4000-21:

Beschichtungsdicke 0,3 mm

Beschichtungsart Roh mit Folie abgedeckt
Beschichtungsmenge 415 gr/m?

Temperaturbesténdig -60°C - 250°C

Trennfolie 11-02-007 PE-Flachfolie
Lésungsmittel Vor Folienaufbringung abgedampft
Folienaufbringung Ohne Falten und Blasen

Warmedurchgang (k-Faktor) 0,74 w/mk

Hochspannungsfestigkeit
Durchschlagsfestigkeit 20kv/mm ‘ Richtwert (VDE 0303)

Spezifischer Durchgangs- 6,9*107M4 Richtwert (VDE 0303)
widerstand Ohm*cm
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b) einseitig beschichtetes Glasfasergewebe 4000-19:

Beschichtungsdicke 0,2mm

Beschichtungsart Vulkanisiert

Beschichtungsmenge 160 gr/m?

Temperaturbestandig -60°C - 250°C

Durchdringung keine auf der nicht beschich-
teten Seite

Warmedurchgang (k-Faktor) 0,25 w/mk
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PATENTANSPRUCHE

Endoskopartige Vorrichtung zum Einbringen in einen Xa-
nal eines menschlichen oder tierischen Kb&rpers mit  an
ein optisches System (20) angeschlossener Rdhre (11,
11
eine Rohrmindung (14) aufweist,

12, 12,) engen Durchmessers (d), die andernends

al

dadurch gekennzeichnet,

dass in die R&hre (11, 11,, 12, 12,) ein Heizungssystem
integriert ist, mit welchem dem Mindungsbereich (18,

18,, 18,) der Rbhre Warme zufthrbar ist.

al
Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Temperatur des Heizungssystems steuerbar ist.

Vorrichtung mnach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet
durch zumindest einen in die ROhre (11, 11,) integrier-
ten Flhrungsraum (34, 42) fir ein warmendes Strdmungs-

mittel.

Vorrichtung nach Anspruch 3, gekennzeichnet durch einen
an die Innenfléche der Rohrwandung (30) der Rdhre (11)
angefligten Flhrungsraum (34) geringen Querschnitts.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Fihrungsraum (34) zur Langsachse (A) der Rdhre
(11) hin durch einen Teillrohrabschnitt (32) bzw. ein

Rinnenprofil begrenzt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3, gekennzeichnet durch ein
von einem Innenrohr (38) begrenzten Ringraum (42) als
Fihrungsraum der Rohre (11,), welcher den Innenraum

(40) des Innenrohres umgibt.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Mundungsbereich (18, 18,) der Réhre (11, 11_,
12,) an eine elektrische Warmezuleitung angeschlossen

ist.

Vorrichtung nach  Anspruch 1 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, dass in die Rbhre (11, 11,, 12.) ein
elektrisches Heizelement (60, 60,) eingebracht, deren
Mtindungsbereich (18, '18,) zugeordnet sowie an eine
Stromguelle anschlieffbar ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass mehrere Heizleiter (68) des Heizelements (60, 60,)
in einem von zwei Mantelschichten (62, 64/65) begrenz-

ten Raum (63) verlaufen.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Heizleiter (68) etwa parallel zur Mittelachse

(M) des Heizelements (60, 60,) verlaufer.

Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Mantelschicht (62,  64) ein Glasfa-
sergewebe (52) enthilt, das beidseits von einer Deck-

schicht (54, 54,) Uberspannt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die aufvulkanisierte/n Deckschicht/en (54, 54,)
aus Siliconwerkstoff besteht/bestehen.

Vorrichtung nach Anspruch 12, gekennzeichnet durch eine
Deckschicht (54) aus Silicon RD 6310 E.

Vorrichtung nach Anspruch 12, gekennzeichnet durch eine
Deckschicht (54;) aus Silicon RD 6300 E.

Vorrichtung nach Anspruch 11 und 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die innere Deckschicht (54;) aus Silicon

RD 6300 E besteht.
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16.

17.

18.

19.

20.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Mantelschicht (65) des Heizelements (60,) aus
Polytetrafluorethylen (PTFE) geformt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 9 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass die beiden Mantelschichten (62,
64/65) des Heizelements (60, 60,) querschnittlich etwa
ringférmig gebogen sind und der Raum zwischen ihnen
einen Ringraum (63) bildet, der unter Zwischenschaltung
der inneren Mantelschicht (62) einen rohrartigen Innen-

raum (58) des Heizelements umgibt.

Vorrichtung nach einem der Ansprliche 9 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass auf der AuRenflache des Heizele-
ments (60, 60,) ein Heizungsanschluss (70) sowie ein
Sensoranschluss (76) angeordnet sind, von denen Verbin-
dungskabel (72 bzw. 73) ausgehen.

Verfahren zum Untersuchen eines kanalartigen Bereiches
in einem Lebewesen unter Verwendung einer eﬁdoskoparti~
gen Vorrichtung (10, 10,) mit an ein optisches System
angeschlossenen  Rohre (11, 11,, 12, 12,) nach
wenigstens einem der voraufgehenden Anspritiche, dadurch
gekennzeichnet, -dass dem Mundungsbereich (18, 18,, 18,)
der Rbhre (11, 11,, 12, 12a) Warme zugeflhrt wird.

Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet,

dass die Temperatur gesteuert wird.
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