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SAMMANDRAG

Ett arrangemang innefattar en férbranningsmotor (11), ett avgassystem (12)
och ett partikelfilter (16) for uppsamlig av partiklar i avgaserna. | arrangemanget
ingar aven ett ventilationssystem for reglering av luft som tillférs ett
personutrymme (14) i motorns narhet. Under regenerering av filtret (16) avges
gaser som man inte énskar fa in i personutrymmet (14). Harfér ar
arrangemanget utformat s& att under en regenereringsprocess hindrar
ventilationssystemet att luft inférs fran omgivningen till personutrymmet.

Arrangemanget kan exempelvis inga i ett fordon.

(Fig. 1)
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Arrangemang och forfarande for styrning av ett ventilationssystem

Tekniskt omrade

Uppfinningen avser ett arrangemang enligt patentkravets 1 ingress, ett fordon
enligt patentkravet 9 samt ett fGrfarande enligt patentkravet 10.

Bakgrund

Vid férbranningen av bransle i féroranningsmotorer bildas restprodukter som
lamnar férbranningsmotorn via ett avgassystem. Av hansyn till miljén infors
successivt hardare gransvarden for vilka halter av emissioner som far slappas

ut fran olika typer av férbranningsmotorer.

Restprodukterna i avgasflodet utgors bland annat av partiklar. FOr att séanka
mangden partiklar i avgasflodet kan olika typer av filter anvandas. Vissa av
dessa filter satts dock igen efter en tids anvandning och maste da bytas eller
rengoras for att motorn skall fungera tillfredstallande och emissionskraven
uppfyllas.

En ka&nd I6sning for att rengora filtren fran partiklar &r att vid valda tidsintervaller
under motorns normala drift tillse att avgaserna ges en forhojd temperatur i
syfte att oxidera partiklarna och darigenom avlagsna dessa fran filtret. Vid flera
av de vanligen férekommande driftsfallen fér en motor uppnas inte en tillrackligt
hoég temperatur under tillréckligt 1ang tid for att en reningsprocess ska kunna
genomforas. | dessa fall ar det vanligt att hdja avgaserna temperatur genom att
i avgaserna inspruta en viss mangd bransle eller annat medel som hjer
avgasernas temperatur till en tillrackligt hég niva eller pa annat satt underlattar
en oxidation av partiklar i filtret.

Darigenom aterstalls filtret fér fortsatt anvandning. Denna procedur for rening av
filtret &r férdelaktig da filtret inte behdver bytas eller avlagsnas fran sin ordinarie
plats i avgassystemet. Detta satt for rening, eller regenerering som det
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vanligtvis kallas, kan ske vid 6nskade intervall sa att emissionsvéardena fran

motorn kan minimeras.

Under en regenerering frigérs dock en del gaser bland annat innehallande
kolvaten (HC), vilka gaser kan ha en otrevlig lukt och darmed ge besvarande
effekter for de manniskor som exponeras for dem. Om motorn ar anordnad i ett
fordon som rér sig sa utgdr dessa gaser inte nagot problem f6r personer i
fordonets personutrymme da de ventileras bort fran fordonet tack vare de

luftstrdbmmar som normalt uppstar da fordonet ror sig.

Om fordonet daremot star stilla eller endast rér sig langsamt kommer en
koncentration av dessa gaser att befinna sig i omedelbar narhet av fordonet.
Det foreligger da en risk att dessa gaser av fordonets ventilationssystem sugs in
i fordonets kupéutrymme och dar utsatter forare och passagerare for dessa
gaser. Behov foreligger darfor for en I16sning som férhindrar att gaserna som
frigbrs under en regenerering da fordonet star still eller forflyttas i laga
hastigheter tranger in i fordonets personutrymme.

Motsvarande problem f6religger om motorn ar anordnad for marint bruk eller

som en industrimotor dar det i anslutning till motorn finns ett personutrymme.

Sammanfattning av uppfinningen

Uppfinningen har till syfte att tillgodose ovan ndmnda behov. Syftet uppnas
genom ett arrangemang enligt krav 1 och ett férfarande enligt krav 9.

Det foreliggande behovet tillgodoses genom att styrenheten som styr
regenereringsprocessen i avgassystemets partikelfilter ar sammankopplat med
kontrollenheten som styr personutrymmets ventilationssystem sa att
kontrollenheten, da regenereringsprocessen startas, stoppar tillférseln av luft till
personutrymmet fran omgivningen dar det kan férekomma gaser fran

regenereringsprocessen. Luftintaget till personutrymmets omgivning stoppas
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antingen omedelbart da regenereringsprocessen startas eller efter en tidsperiod

fran starten av regenereringsprocessen.

| en utféringsform av arrangemang ar motorn anordnat i ett fordon, i en bat eller
i annan applikation dar motorn forflyttas eller &r rorlig, sa stoppas lufttillférseln
till personutrymmet da fordonets eller motsvarandes hastighet understiger 10
km/h. Denna utféringsform ar férdelaktig da den angivna hastigheten
sakerstaller att tillrackligt ventilerande luftfléde runt fordonets personutrymme
och luftintag finns sa att eventuella gaser som bildas under regenereringen

transporteras bort eller blandas upp med omgivande frisk luft.

| en utféringsform av arrangemanget ar det i anslutning till partikelfiltret
anordnat en enhet 0r tillforsel av bransle till avgaserna och vilken vid aktivering
fran styrenheten startar regenereringen. Detta &r en férdelaktig utformning for

regenerering.

| en utféringsform av arrangemanget utgors donet for detektering av fordonets
hastighet av fordonets hastighetsmatare. Med denna utformning av
arrangemanget reduceras de ingaende komponenterna genom att redan
framtagna uppgifter och existerande komponenter i fordonet kan anvandas.

| en utféringsform av arrangemang reglerar ventilationssystemet om luft fran
fordonets omgivning skall tillféras personutrymmet eller om luften i
personutrymmet ska cirkuleras utan tillférsel av luft fran personutrymmet

omgivning.

Uppfinningen avser aven ett fordon innefattande atminstone ett arrangemang

enligt nagon utféringsformerna beskrivna ovan.

Uppfinningen avser aven ett forfarande for att under en regenereringsprocess
stanga av eller atminstone vasentligt reducera tillférsel av luft fran omgivningen

till personutrymmet.
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En uppfinningen exemplifierande utféringsform beskrivs narmare nedan med

hanvisning till bifogad ritning.

Kort fiqurbeskrivning

Fig. 1 visar schematiskt ett arrangemang enligt uppfinningen.

Utforlig beskrivning av uppfinningen

| fig. 1 visas schematiskt ett arrangemang 10 innefattande en
partikelgenererande anordning i form av en férbranningsmotor 11, ett
avgassystem 12 samt delar av ett ventilationssystem for tillférsel av friskluft till

ett personutrymme 14 i ett fordon 13.

Forbranningsmotorn 11 utgors exempelvis av en flercylindrig dieselmotor som
utnyttjas som drivmotor for fordonet 13. Fordonet i fig. 1 ar visat som en lastbil
13 men uppfinningen kan aven anvandas i kombination med andra typer av
partikelgenererande anordningar i applikationer sa som bussar, tag, batar,
truckar, kranbilar mm. Da figuren endast ar schematisk har inte
omkringliggande komponenter till férbranningsmotorn sa som till exempel

anordningar for bransletillforsel etc. illustrerats.

Fran férbranningsmotorn 11 leds motorns férbranningsgaser (avgaser) via
avgassystemet 12 ut till omgivningen via ett avgasrér 15 placerat pa lampligt
stélle i fordonet och val distanserat fran fordonets personutrymme 14 och likasa
val distanserat fran ventilationssystemets inlopp for friskluft, for att minimera
risken for att férbranningsgaser inleds till personutrymmet. Nagonstans langs
avgasroret ar ett partikelfilter 16 anordnat. Partikelfiltret 16 har till uppgift att
fanga upp fasta partiklar i férbranningsgaserna och férhindra att dessa leds ut
till omgivningen. Partiklarna utgor av restprodukter som bildats under
forbranningen av bransle i motorns 11 cylindrar, och en stor del av partiklarna
utgors av sotpartiklar som ar ett resultat av en ofullstandig forbranning. Efter en
tids anvandning sétts partikelfiltret 16 igen av de uppfangade partiklarna vilket
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begransar flédet genom filtret vilket inverkar negativt pa motorns 11 prestanda.
Partikelfiltret 16 kan da rengbras genom sa kallad regenerering. Filtret kan efter
regenereringen anvandas pa nytt och har aterfatt sin renande férmaga.
Regenereringen av filtret 16 sker utan att det behdver avlagsnas fran sin
ordinarie plats i avgassystemet 12. Regenereringen sker genom att bransle
tilliférs avgaserna sa att dessa far en forhéjd temperatur och/eller pa annat satt
hjalper till att oxidera partiklarna i filtret. Detta sker genom ett sarskilt
insprutningssystem anordnat uppstroms filtret 16. Detta insprutningssystem ar
ej visat i figuren och beskrivs ej narmare eftersom detta i sig utgor val kand
teknik. Alternativt, och som ocksa ar val kand teknik, kan insprutningen ske
genom motorns 11 ordinarie bransleinsprutningssystem genom en sen
insprutning som ej medfér nagon férbrénning i motorn 11 utan dar branslet leds

vidare till avgassystemet 12.

Avgassystemet 12 innefattar efter motorn ett turboaggregat 22 med en turbin
som drivs av motorn 11 avgaser for drivning av en kompressor for motorns
inloppsluft. Avgassystemet 12 innefattar aven en ljuddampare och kan
harutdver innefatta andra komponenter for reducering av avgasemissioner
sasom t ex en hydrolyskatalysator, en SCR-katalysator, en
oxidationskatalysator (DOC) eller liknande. Beskrivningen avgréansas fran
narmare beskrivning av dessa komponenter eftersom de inte ar ndédvandiga for

férstaelsen av féreliggande uppfinning.

Regenereringen av partikelfiltret 16 styrs av en styrenhet 18. Styrenheten 18
reglerar aven tillforsel av bransle till avgaserna och vid vilka forbestamda
tidsintervall som mats och 6vervakas av styrenheten 18. Alternativt kan
styrenheten starta regenerering nér en viss partikelniva uppnatts i filtret genom
lamplig detektering eller matning av hur mycket partiklar som fastnat i filtret.
Detta kan ske genom matning av tryckfallet 6ver filtret med hjalp av harfor

avsedda givare anordnade i avgassystemet fore och efter filtret 16.

Fordonet 13 innefattar ett ventilationssystem som under inverkan av en

kontrollenhet 20 ar avsedd att styra luftflodet till och i fordonets personutrymme
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14. Ventilationssystemet kan aven innefatta system for varmning/kylning av
luften som tillférs personutrymmet 14 och kontrollenheten 20 styr da Iampligen

aven temperaturregleringen av luften till personutrymmet 14.

Innan, samtidigt som, eller strax efter regenereringsprocessen i partikelfiltret 16
startas skickar styrenheten 18 en signal till en kontrollenhet 20 ingaende i
fordonets 13 ventilationssystem.

Nar kontrollenheten 20 far signalen fran styrenheten 18 om att
regenereringsprocessen har aktiverats verifierar kontrollenheten 20 fordonets
hastighet. Om fordonet star helt stilla eller framférs med en hastighet
understigande en férutbestamd Iag hastighet stoppar kontrollenheten 20 intaget
av luft fran fordonets omgivning till personutrymmet 14 for att undvika att gaser
fran regenereringsprocessen sugs in i ventilationssystemet och vidare in i
personutrymmet. Uppgifter om fordonets 13 hastighet kan antingen hamtas
direkt fran fordonets hastighetsmatare, genom separata matdon eller fordonets
navigationssystem. Alternativt kan fordonets hastighet erhallas indirekt genom
avkanning av motors 11 varvtal eller liknande. Information om att fordonet star
stilla kan ocksa indikeras av att fordonets parkeringsbroms ar aktiverad. Det
viktiga ar att det finns ett don som kan leverera ett mot fordonets hastighet
representerande signalvarde till kontrollenheten 20 och/eller styrenheten 18.

Under det att inte nagon luft fran fordonets 13 omgivning tillférs personutrymmet
14 ar det |ampligt att lata luften i personutrymmet 14 cirkulera i
ventilationssystemet fér att uppratthalla dnskad temperatur samt renhet i luften i
personutrymmet 14. | andra utféringsformer racker det med att tillférsel av
inloppsluften stoppas endast delvis men dndock i sa stor utstréackning att det
kan anses som vasentligen stoppad. Aven om det finns skél att helt sténga av
tillférseln av luft under en regenereringsprocess finns det andra skal som talar
fér att en mindre andel luft kan fa tillféras personutrymmet under en
regenereringsprocess. Det viktiga ar att tillférseln ar vasentligen avstangd
varmed avses att atminstone mindre ar 20 % och med férdel mindre an 10% av

luften som tillférs personutrymmet kommer fran omgivningen. | alternativa
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utféringsformer kan detta géras i beroende av fordonets hastighet sa att vid ett
helt stillastaende fordon 13 tillférseln av luft fran omgivningen &r avstangd och
att sedan vartefter fordonets 13 hastighet 6kar sa tillats en ékad andel av luft

fran omgivningen som tillférs personutrymmet 14.

Nar fordonets hastighet dverskrider den férutbestdmda hastigheten aterstalls
ventilationssystemet sa att friskluft ater tillats att inledas i personutrymmet i full
utstrackning, &ven om regenereringen fortsatter. Det férutsatts da ej langre
finnas nagra koncentrationer av gaser fran regenereringen i narheten av
fordonet som riskerar att inledas till personutrymmet. Givetvis aterstalls
ventilationssystemet aven i det fall regenereringen upphor.

Uppfinningen har ovan beskrivits utifran nagra exemplifierande utféringsformer
som sjalvklart kan kombineras pa olika satt. | stallet fér att helt stdnga av
lufttillforsel till personutrymmet 14 under filterregenerering kan det i alternativa
utféringsformer atminstone reduceras vasentligt. Moderna fordon har idag i stor
utstrackning mer eller mindre automatiskt styrda ventilationssystem och i dessa
ingar att luften atercirkuleras i personutrymmet i vissa driftsfall, t ex fér att
paskynda att en 6nskad temperatur i personutrymmet snabbt kan uppnas. |
dessa fall férhindras pa ett motsvarande satt att luft inleds fran omgivningen,
eller att det atminstone férhindras det till vasentlig del. | det fall fordonet ar
utrustat med ett sadant automatiskt styrt ventilationssystem kan anslutningen
mellan styrenheten 18 och kontrollenheten 20 enkelt goras genom att samma
ventilationslage intas fér recirkulering av luft i personutrymmet 14 uppnas under

en regenerering.

| andra fall ar ventilationssystemet anordnat att styras mer manuellt. | dessa fall
kan lampliga ventiler och spjall anordnas i ventilationssystemet sa att
motsvarande funktion uppnas under en regenerering. Det som anges som
ventilationssystem i patentkraven ska saledes inkludera de komponenter som
erfordras for att avsedd funktion ska kunna erhallas, oberoende hur dessa i
praktiken ar utformade.
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| beskrivningsexemplet beskrivs att regenereringen styrs av en styrenhet 18,
vilken kan vara en helt separat styrenhet men som alternativt kan utgéra en del
av en annan styrenhet i fordonet, t ex motorns ordinarie styrsystem.
Motsvarande galler f6r kontrollenheten 20, som alternativt kan utgéra del av

annan kontrollenhet eller styrenhet.

Uppfinningen har till stora delar beskrivit nar den utnyttjas i ett
férbranningsmotordrivet fordon. Uppfinningen kan tillampas pa analogt satt med
vad som beskrivits aven i det fall det ar fraga om en industrimotor som ar fast
installerad och dar det i anslutning till motorn finns ett personutrymme som
ventileras med luft fran motorn narhet. | dessa fall ar det givetvis inte mgjligt att
anordna styrningen av ventilationen i beroende av nagon hastighetsparameter,
utan i dessa fall ar det enbart aktiveringen av regenereringen som styr

ventilationen.

Uppfinningen har i vissa utféringsformer beskrivits som beroende av
hastigheten hos ett fordon sa att det endast ar vid laga hastigheter som
lufttillférseln stoppas till personutrymmet. | alternativa utféranden kan
motsvarande funktion erhallas till exempel genom att begréansa avstangningen
till enbart nar vissa laga vaxlar hos fordonet ar ilagda i stéllet fér att utnyttja en

direkt hastighetsberoende parameter.

Uppfinningen har vidare beskrivit med hanvisning till att det ar en
férbranningsmotor som genererar de partiklar som ska brannas bort under en
regenerering, men det kan i alternativa tillampningar vara fraga om vilken
partikelgenererande anordning som helst. Det som anges i patentkraven som

férbranningsmotor ska saledes anses inkludera aven dessa andra anordningar.

Uppfinningen avser aven ett forfarande for att styra ett arrangemang enligt vad
som ovan beskrivits. Forfarandet torde i allt vasentligt redan ha beskrivits i

anslutning till arrangemanget. Uppfinningen avser saledes aven ett férfarande
dar kontrollenheten (20) installer ventilationssystemet i ett lage som stanger av

eller atminstone vasentligen reducerar tillférsel av luft fran omgivningen till ett
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personutrymme 14 under en regenereringsprocess av ett partikelfilter i

avgassystemet.

Enligt beskrivningsexemplet ovan insprutas bransle i avgasledningen i syfte att
regenerera filtret. | alternativa utféringsformer kan utnyttjas andra kéanda

metoder for regenerering som ej innefattar sadan insprutning av bransle.
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PATENTKRAV

1. Arrangemang fOr styrning av ett (13) ventilationssystem for ett
personutrymme dar ventilationssystemet ar anordnat for tillforsel av luft till ett
personutrymmet och vilket innefattar en kontrollenhet (20) f6r styrning av
ventilationssystemet varvid arrangemanget harutbver innefattar

en forbranningsmotor (11), ett avgassystem (12) for bortférsel av avgaserna
fran férbranningsmotorn (11) och vilket avgassystem innefattar ett
regenereringsbart partikelfilter (16) och en styrenhet (18) for aktivering av
regenereringen i namnda filter (16), kdnnetecknas av att styrenheten (18) och
kontrollenheten (20) ar anslutna till varandra pa ett satt som majliggér att
kontrollenheten (20) kan stédnga av eller atminstone vasentligen reducera
tillférsel av luft fran omgivningen till (13) personutrymmet (14) i de fall en

regenereringsprocess ar aktiverad.

2. Arrangemang enligt patentkrav 1 kdnnetecknat av att arrangemanget ar

anordnat i ett fordon.

3. Arrangemang enligt patentkrav 2 kannetecknat av att arrangemanget aven
innefattar ett don for detektering av fordonets hastighet, att styrenheten (18),
kontrollenheten (20) och donet ar anslutna till varandra pa ett satt som majliggor
att kontrollenheten kan sténga av eller atminstone vasentligen reducera tillférsel
av luft fran omgivningen till fordonets (13) personutrymme (14) i de fall en
regenereringsprocess ar aktiverad samtidigt som fordonets (13) hastighet
understiger en viss forbestamd hastighet.

4. Arrangemang enligt krav 2 eller 3, kdnnetecknat av att lufttillfGrseln till
personutrymmet (14) stoppas eller atminstone reduceras da fordonets (13)

hastighet understiger 10 km/h.

5. Arrangemang enligt krav 4, kannetecknat av att lufttillforseln till
personutrymmet (14) stoppas eller atminstone reduceras da fordonet (13) star
helt stilla.
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6. Arrangemang enligt nagot av féregaende kannetecknat av att det i
avgassystemet (12) uppstroms partikelfiltret (16) ar anordnat en enhet for
tillférsel av bransle till avgaserna for att starta en regenereringsprocess.

7. Arrangemang enligt nagot av kraven 2-6, kannetecknat av att donet for
detektering av fordonets (13) hastighet utgors av fordonets (13)
hastighetsmatare.

8. Arrangemang enligt nagot av féregaende krav, kdnnetecknat av att
kontrollenheten (20) reglerar ventilationssystemet att cirkulera luften i
personutrymmet (14) under den tid regenerering pagar.

9. Fordon (13) innefattande ett arrangemang enligt nagot av féregaende
patentkrav.

10. Fdrfarande for styrning av ett arrangemang enligt nagot av patentkraven
1-8 kdnnetecknat av att under en regenereringsprocess kontrollenheten (20)
installer ventilationssystemet i ett Idge som stanger av eller atminstone

vasentligen reducerar tillférsel av luft fran omgivningen till personutrymmet (14).
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