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(57) Abstract: The invention relates to a protective segment (10) for constructing a protective device (100) for lines (200), in particular
for hose lines, wherein the protective segment has a first connection region (3) and a second connection region (4) via which the
protective segment (10) can in each case be connected to adjacent protective segments (10) to form the protective device (100), wherein
the protective segment (10) has two protective segment portions (1, 2) which, in a mounted position, form a radial insertion opening
(12) via which the at least one line (200) that is to be protected can be introduced into the protective segment (10), wherein the two
protective segment portions (1, 2) can be connected to one another to close the insertion opening (12). The invention also relates to a
protective device (100) having a plurality of interconnected protective segments (10).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Schutzsegment (10) zum Aufbau einer Schutzvorrichtung (100) fiir Leitungen
(200), insbesondere fiir Schlauchleitungen, wobei das Schutzsegment einen ersten Verbindungsbereich (3) und einen zweiten Verbin-
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3)
dungsbereich (4) aufweist, iiber die das Schutzsegment (10) jeweils mit benachbarten Schutzsegmenten (10) zur Bildung der Schutz-
vorrichtung (100) verbindbar ist, wobei das Schutzsegment (10) zwei Schutzsegmentabschnitte (1, 2) aufweist, die in einer Montage-
position eine radiale Einfithréffiung (12) bilden, tiber die die zumindest eine zu schiitzende Leitung (200) in das Schutzsegment (10)
einbringbar ist, wobei die beiden Schutzsegmentabschnitte (1, 2) zum Schliefen der Einfiihr6ffnung (12) miteinander verbindbar sind.
Weiterhin betrifft die Erfindung eine Schutzvorrichtung (100) mit mehreren miteinander verbundenen Schutzsegmenten (10).
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Schutzsegment und Schutzvorrichtung fur Leitungen

Die Erfindung betrifft ein Schutzsegment zum Aufbau einer Schutzvorrichtung fur
Leitungen, insbesondere fur Schlauchleitungen, wobei das Schutzsegment einen
ersten Verbindungsbereich und einen zweiten Verbindungsbereich aufweist, Uber
die das Schutzsegment jeweils mit benachbarten Schutzsegmenten zur Bildung
der Schutzvorrichtung verbindbar oder verbunden ist. Weiterhin betrifft die
Erfindung eine Schutzvorrichtung bestehend aus mehreren miteinander

verbundenen Schutzsegmenten.

Entsprechende Schutzvorrichtungen werden in ganz unterschiedlichen Bereichen
der Technik eingesetzt, um Leitungen, wie beispielsweise hydraulische oder
pneumatische Schlauchleitungen, vor au3eren Einflissen und unbeabsichtigten
Kréaften, die zu Beschadigungen an der Leitung fuhren kénnten, zu schutzen.
Weiterhin kénnen entsprechende Schutzvorrichtungen auch verwendet werden,
um mehrere Leitungen zu bundeln und insofern die Leitungsfuhrung zu

vereinfachen.

Bekannte Schutzvorrichtungen bestehen oftmals aus mehreren miteinander
verbundenen Schutzsegmenten, die jeweils einen ersten und einen zweiten
Verbindungsbereich aufweisen, Uber den die Schutzsegmente jeweils mit zwei
benachbarten Schutzsegmenten verbunden sind. Durch die Verbindung mehrerer
Schutzsegmente kénnen so Schutzvorrichtungen fur Leitungen beliebiger Lange
aufgebaut werden und die entsprechenden Leitungen von ihrem Anfang bis zu

ihrem Ende zuverlassig geschutzt werden.

Die miteinander verbundenen Schutzsegmente sind in der Regel rohrférmig
ausgestaltet, so dass eine oder mehrere Leitungen durch die Schutzsegmente
bzw. die Schutzvorrichtung hindurchgefuhrt werden kénnen. Zur Montage werden
die Leitungen durch die Schutzsegmente bzw. die Schutzvorrichtungen in axialer
Richtung hindurchgesteckt, so dass die Schutzsegmente im Grunde auf die zu
schitzende Leitung aufgefadelt werden. Zwar ist dies ohne Probleme méglich,
wenn die Leitung noch nicht im Betrieb oder zumindest auf einer Seite noch nicht

angeschlossen ist, jedoch kann es bei sich bereits im Einsatz befindlichen
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Leitungen zu Problemen kommen, da sich die Schutzsegmente dann nicht ohne
Weiteres montieren lassen. Zur Montage ist es daher oftmals erforderlich,
zunéchst die Leitung aul3er Betrieb zu nehmen und ein Ende der Leitung
abzukoppeln, die Schutzsegmente bzw. die Schutzvorrichtung Uber das freie
Ende der Leitung auf diese aufzuschieben und die Leitung erst dann wieder in
Betrieb zu nehmen. Die Montage der Schutzsegmente gestaltet sich somit gerade
bei sich bereits in Betrieb befindlichen Leitungen als aufwendig und unpraktikabel.
Dies ist beispielsweise bei dem in der DE 20 2015 100 087 U1 offenbarten
flexiblen Schutzrohr bzw. Kabelschutzrohr der Fall. Bei diesem sind mehrere
ineinandergesteckte Rohrsegmente vorgesehen, wobei die Rohrsegmente
zueinander axial langenveranderlich und/oder tangential winkelveranderbar
ausgebildet sind. Jedes Rohrsegment weist einen Umfangswulst sowie einen
Anschlag auf. Der Umfangswulst des jeweiligen Rohrsegmentes setzt sich aus
mehreren Haken zusammen, welche den Anschlag am benachbarten
Rohrsegment Ubergreifen. Der Haken ist mit einem Hinterschnitt fir den darin

eingreifenden Anschlag ausgerustet.

Ferner ist aus der DE 1 839 726 A1 eine Schutzvorrichtung fur
Flassigkeitsrohrleitungen, wie Mineraldlleitungen, bekannt, die aus einzelnen
serienmafig vorgefertigten Schutzschalensticken aus unterer und oberer
Halbschale bestehen. Die Halbschalen weisen Offnungen und Bohrungen zur
Aufnahme von Verschraubungen auf, um die Halbschalen miteinander zu
verbinden. An ihren Innenseiten sind die Halbschalen mit Stutzringen versehen,
die dem Rohrquerschnitt angepasst sind. Die Sto3stellen zwischen unterer und
oberer Halbschale und zwischen den aus zwei Halbschalen bestehenden
Schutzschalen sind untereinander mit Fugenbandern ausgelegt. Diese Art von
Schutzvorrichtung ist starr und unflexibel ausgebildet. Sie kann nur an Leitungen

montiert werden, die gut zuganglich sind.

Ausgehend von den bekannten Schutzvorrichtungen liegt der vorliegenden
Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Schutzsegment sowie eine
Schutzvorrichtung zu schaffen, die sich durch eine einfache Montage an einer zu
schitzenden Leitung, wie einer hydraulischen oder pnematischen

Schlauchleitung, auszeichnen.
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Diese Aufgabe wird bei einem Schutzsegment nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 1 dadurch geldst, dass das Schutzsegment zwei
Schutzsegmentabschnitte aufweist, die in einer Montageposition eine radiale
Einfuhréffnung bilden, Uber die die zumindest eine zu schutzende Leitung in das
Schutzsegment einbringbar oder eingebracht ist, wobei die beiden
Schutzsegmentabschnitte zum SchlieRen der Einfuhréffnung miteinander
verbindbar sind. Die Aufgabe wird ferner fur eine Schutzvorrichtung mit mehreren
solcher miteinander verbundener Schutzsegmente gelést. Weiterbildungen der

Erfindung sind in den abhangigen Ansprichen definiert.

Dadurch wird ein Schutzsegment geschaffen, bei dem durch die radiale
Einfuhréffnung die zumindest eine Leitung aus radialer Richtung in das
Schutzsegment eingebracht werden kann, so dass es nicht mehr erforderlich ist,
das Schutzsegment Uber ein freies Ende einer Leitung auf diese aufzuschieben.
Da die Montage insofern kein freies Leitungsende erfordert, kann das
Schutzsegment auch bei sich bereits im Betrieb befindlichen Leitungen auf
einfache Weise nachgerustet werden. Wenn die Leitung in das Schutzsegment
eingebracht wurde, kann die Einfuhréffnung geschlossen werden, so dass das
Schutzsegment die Leitung dann umfangsseitig umgibt und so gegen aulere
Einflisse schitzen kann, insbesondere gegen Beschadigungen. Um die
Einfuhréffnung entsprechend zu schlie3en, werden die beiden

Schutzsegmentabschnitte miteinander verbunden.

Die Einfuhréffnung kann dadurch entstehen, dass die beiden
Schutzsegmentabschnitte in einem zueinander gerichteten Endbereich einen
gewissen bzw. vorgebbaren Abstand zueinander aufweisen oder einnehmen
kénnen, so dass ein Durchgang zu einem Innenraum oder inneren Hohlraum des
Schutzsegments entsteht, und die Leitung in diesen eingeflihrt werden kann. Der
Abstand wird vorteilhaft angepasst an den Aul3endurchmesser der Leitung
gewanhlt, so dass die Leitung, insbesondere eine Hydraulikschlauchleitung, dort
hindurchgefihrt werden kann, um in dem Schutzsegment bzw. deren inneren
Hohlraum aufgenommen zu werden. Die EinfUhréffnung kann sich in

Langsrichtung, also parallel zur Mittelachse, des Schutzsegments, erstrecken, so
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dass die zu schutzende Leitung aus radialer Richtung bzw. seitlich bezuglich des
Schutzsegments durch die EinfUhréffnung in das Schutzsegment eingefuhrt
werden kann. Bei der Mittelachse kann es sich im Wesentlichen um eine
Symmetrieachse des Schutzsegments handeln, so dass das Schutzsegment
insgesamt zumindest im Wesentlichen drehsymmetrisch zu dieser Achse

ausgestaltet sein kann.

Gemal einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung kénnen die beiden
Schutzsegmentabschnitte einstiickig miteinander ausgebildet oder zu einem Teil
miteinander verbunden sind. Eine einstuckige Ausbildung erméglicht eine
besonders einfache und damit kostengunstige Herstellung des Schutzsegments in
nur einem Arbeitsschritt, beispielsweise in einem Spritzgussverfahren. Weiterhin
wird durch die Einstuckigkeit auch eine sehr einfache Handhabung gewahrleistet,
da es nicht erforderlich ist, mehrere separate Schutzsegmentabschnitte
zusammenzusetzen. Vielmehr kénnen die Schutzsegmente auf einfache Weise
auch blind, also ohne Sichtkontakt, durch eine Person an nur schwer
zugéanglichen Stellen montiert werden. Es ist lediglich ein EinfUhren der Leitung
durch die EinfUhréffnung und ein Schlie3en bzw. Verbinden der
Schutzsegmentabschnitte im Bereich der Einfuhréffnung erforderlich. Die
Schutzsegmentabschnitte kénnen insbesondere auf der der Einfuhréffnung
gegenuberliegenden Seite einstlckig miteinander ausgebildet oder zu einem Teil

miteinander verbunden sein.

Bei einer einstuckigen Ausbildung kénnen zur Bildung der Einfuhréffnung
vorteilhaft die beiden Schutzsegmentabschnitte derart flexibel ausgestaltet sein,
dass sich diese zur Bildung der Einfuhréffnung elastisch verformen lassen. Durch
die Verformung der Schutzsegmentabschnitte im elastischen Bereich kénnen die
Schutzsegmente wiederholt geschlossen und gedéffnet werden, ohne dass eine
die Schutzsegmente schadigende plastische Materialverformung auftritt. Beim
Auseinanderbiegen der Schutzsegmentabschnitte wird die
Materialeigenspannung Uberwunden, die wie eine Feder wirkt und die die beiden
Schutzsegmentabschnitte beim Loslassen wieder aufeinanderzubewegen bzw.
zusammendrucken kann. Das Material und die Wandstérke der Schutzsegmente

bzw. der Schutzsegmentabschnitte kann dabei so gewahlt sein, dass sich eine
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ausreichende elastische Verformbarkeit ergibt, um die Leitungen in das
Schutzsegment einzufihren bzw. einzubringen. Die EinfUhréffnung und daher
auch das Material der Schutzsegmentabschnitte sollten dabei derart bemessen
sein, dass sich die Leitung méglichst einfach in das Schutzsegment einbringen
lasst. Die vorgesehene, erzeugte oder erzeugbare Einfuhréffnung muss insofern
grél3er sein bzw. der erzeugte Abstand zwischen den zueinander gerichteten
Endbereichen der Schutzsegmentabschnitte sollte gréRer sein als der
Durchmesser der gréfiten einzubringenden Leitung, um das beschéadigungsfreie
EinfUhren der Leitung in das Schutzsegment zu ermdéglichen. Es kénnen
unterschiedlich flexible Schutzsegmente vorgesehen sein, um eine Anpassung an
Leitungen mit verschiedenen Durchmessern und/oder eine verschiedene Anzahl
an Leitungen vorzusehen bzw. vornehmen zu kdnnen, um also verschieden grol3e
Einfuhréffnungen, somit unterschiedliche Abstande zwischen den zueinander
gerichteten Endbereichen der Schutzsegmentabschnitte, zu realisieren bzw. zu
ermoéglichen. In der Praxis haben sich insbesondere Kunststoffe als ausreichend
flexibel und robust herausgestellt. Das Schutzsegment kann daher insbesondere
aus zumindest einem Kunststoffmaterial bestehen. Besonders eignen sich
Kunststoffmaterialien, die dlbestandig, hitzebestandig, UV-bestandig und
antistatisch sind, um die Schutzvorrichtung resistent gegen die bei
Hydraulikleitungen bzw. bei Pneumatikleitungen im Betrieb auftretenden und zu
berucksichtigenden Bedingungen, wie Sicherheits- und Umgebungsbedingungen,

auszugestalten.

In einer alternativen Ausgestaltung ist es jedoch auch mdéglich, dass die beiden
Schutzsegmentabschnitte nicht einstuckig miteinander ausgebildet, sondern
mehrteilig und gelenkig miteinander verbunden sind. Das entsprechende Gelenk
kann an der der Einfuhréffnung gegentberliegenden Seite des Schutzsegments
angeordnet sein und die Gelenkachse kann sich parallel zur Mittelachse des
Schutzsegments erstrecken. Durch die gelenkige Verbindung kénnen die beiden
Schutzsegmente gegeneinander verschwenkt werden, so dass in der
verschwenkten Position die Einfuhréffnung entsteht und das Schutzsegment
montiert werden kann. Wenn ein Gelenk verwendet wird, kénnen die
Schutzsegmentabschnitte weniger elastisch sein, da diese zur Bildung der

Einfuhréffnung nicht selbst verformt zu werden brauchen. Die gelenkig
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miteinander zu verbindenden Schutzsegmentabschnitte kénnen jeweils Scharnier-
bzw. Gelenkabschnitte aufweisen, die beim Flugen der Schutzsegmentabschnitte
ineinandergreifen und ein Scharnier bzw. Gelenk bilden. Alternativ zu einem
Scharnier bzw. Gelenk kann zur gelenkigen Verbindung der beiden
Schutzsegmentabschnitte auch eine Ausbildung nach Art eines Filmscharniers
vorgesehen werden. Ein solches Filmscharnier zeichnet sich dadurch aus, dass
es zusammen mit den beiden Schutzsegmentabschnitten in einem Arbeitsschritt
gefertigt werden kann und dass das gesamte Schutzsegment dann nur aus einem

zusammenhangenden Stlck besteht, also einstlckig ausgebildet wird.

Gemal einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass die
beiden Schutzsegmentabschnitte, insbesondere in einem Endbereich, |6sbar
miteinander verbindbar oder verbunden sind. Die Einfuhréffnung ist vorteilhaft in
der Montageposition zwischen den beiden zueinander gerichteten Endbereichen
der Schutzsegmentabschnitte angeordnet. Beim Verbinden der beiden
zueinander gerichteten Endbereiche der Schutzsegmentabschnitte kann die
Einfuhréffnung geschlossen werden. Diese geschlossene Position kann insofern
auch als Schutzposition bezeichnet werden, in der die zumindest eine zu
schitzende und in dem Schutzsegment angeordnete oder aufgenommene
Leitung durch das Schutzsegment geschutzt ist. Durch Vorsehen einer I6sbaren
Verbindung kénnen die beiden Schutzsegmentabschnitte auch wieder
voneinander getrennt bzw. das Schutzsegment getffnet werden, so dass die im
Schutzsegment angeordnete Leitung wieder entfernt werden kann. Die
Schutzsegmente kénnen insofern mehrfach verwendet werden und mussen bei

der Demontage nicht zerstért werden.

Als besonders vorteilhaft hat es sich herausgestellt, wenn die beiden
Schutzsegmentabschnitte miteinander verrastbar sind. Durch eine
Rastverbindung kénnen die beiden Schutzsegmentabschnitte auf einfache Weise
miteinander verbunden werden. HierfGr werden die Endbereiche der beiden
Schutzsegmentabschnitte lediglich aufeinander zu bewegt bzw.
zusammengedruckt und hierdurch verrastet. Dies kann insbesondere per Hand
und ohne den zuséatzlichen Einsatz von Werkzeug bewerkstelligt werden. Ferner

kann eine Rastverbindung ein akustisches Feedback daruber liefern, ob die



WO 2023/247071 PCT/EP2023/025292
7

beiden Schutzsegmentabschnitte zuverlassig miteinander verrastet und das
Schutzsegment insofern zuverlassig geschlossen ist. Beim Verrasten kann daftr
beispielsweise ein Klickgerdusch entstehen, welches eine Kontrolle fur eine

korrekte Montage darstellen kann.

Ferner hat es sich als vorteilhaft herausgestellt, wenn die beiden
Schutzsegmentabschnitte wechselseitig ineinander einrastbar ausgestaltet sind.
Beim Zusammendricken des Schutzsegments und dem Zusammenfuhren der
beiden zueinander gerichteten Endbereiche kann der eine
Schutzsegmentabschnitt in den anderen Schutzsegmentabschnitt einrasten und
umgekehrt. Durch diese wechselseitige Verbindung sind die beiden
Schutzsegmentabschnitte mehrfach und wechselseitig miteinander verbunden
und insofern mehrfach gesichert. Ein unbeabsichtigtes Lésen bzw. Entrasten der

Schutzsegmentabschnitte kann somit zuverlassig verhindert werden.

In konstruktiver Hinsicht hat es sich als vorteilhaft herausgestellt, wenn jeder
Schutzsegmentabschnitt zumindest einen Rasthaken und zumindest eine
Rastausnehmung aufweist, wobei der jeweilige Rasthaken eines
Schutzsegmentabschnitts in eine Rastausnehmung des anderen
Schutzsegmentabschnitts einrastbar ist oder einrastet. Wenn die Rasthaken in die
Rastausnehmungen eingerastet sind, sind die Endbereiche der beiden
Schutzsegmentabschnitte zuverlassig miteinander verbunden und das
Schutzsegment kann dann nicht mehr getffnet werden bzw. nur unter
Beschadigen oder Zerstoéren der Rastverbindung(en). Jedem Rasthaken eines
Schutzsegmentabschnitts kann eine Rastaufnahme des anderen
Schutzsegmentabschnitts zugeordnet sein, so dass die Anzahl der Rasthaken
und der Rastaufnahmen vorteilhaft Ubereinstimmt und diese Elemente, also
Rasthaken und Rastaufnahmen, jeweils paarweise vorgesehen sein kdnnen. Um
eine zuverlassige Verrastung Uber die gesamte axiale Lange des
Schutzsegments zu gewahrleisten, hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn
mehrere Rastpaare Ubereinander bzw. entlang der axialen Erstreckung bzw. der
Langserstreckung des Schutzsegments angeordnet sind. Beispielsweise kann
jeder Schutzsegmentabschnitt zwei Rasthaken und zwei Rastausnehmungen

aufweisen, so dass sich dadurch insgesamt vier Rastverbindungen ergeben.
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Wenn die beiden Schutzsegmentabschnitte endseitig, also im Bereich ihrer
zueinander gerichteten Endbereiche, nicht miteinander verbunden sind und
insofern zwischen diesen eine Einfuhréffnung besteht, kdnnen die Rasthaken in
Umfangsrichtung gegentber den zueinander gerichteten Endbereichen der
Schutzsegmentabschnitte vorstehen und in die Einfuhréffnung hineinragen. Die
Rasthaken kénnen insofern z.B. nach Art in Umfangsrichtung vorspringender
Laschen ausgestaltet sein, die an ihren Enden mit einer Rastnase ausgestattet
sind. Die Rastnase kann dabei in radialer Richtung vorspringen, so dass diese in
die Rastausnehmung eingreifen und die zueinander gerichteten Endbereiche der
beiden Schutzsegmentabschnitte somit formschlussig miteinander verbinden

kann.

Gemal einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung kann bei einem
beispielsweise aus zwei Schutzsegmentabschnitten gebildeten oder zu bildenden
Schutzsegment der zumindest eine Rasthaken des einen
Schutzsegmentabschnitts von aullen, also von der AulRenseite des
Schutzsegmentabschnitts aus, und der zumindest eine Rasthaken des anderen
Schutzsegmentabschnitts von innen, also von der Innenseite des
Schutzsegmentabschnitts aus, in die jeweilige Rastausnehmung des anderen
Schutzsegmentabschnitts einrasten. Durch diese Ausgestaltung wird eine
gleichmaRige Last- und Kraftverteilung gewahrleistet, die ein ungewolltes
Entrasten und Offnen des Schutzsegments verhindert. Die Rasthaken der von
aullen einrastenden Schutzsegmentabschnitte kdnnen dabei Rastnasen
aufweisen, die in radialer Richtung nach innen bezuglich des
Schutzsegmentabschnitts vorspringen, und die Rasthaken der von innen
einrastenden Schutzsegmentabschnitte kbnnen Rastnasen aufweisen, die in
radialer Richtung nach aufen bezuglich des Schutzsegmentabschnitts

vorspringen.

Zur Gewahrleistung einer moglichst einfachen Montage hat es sich ferner als
vorteilhaft erwiesen, wenn der Rasthaken beim Zusammenfihren der zueinander
gerichteten Endbereiche der beiden Schutzsegmentabschnitte selbststandig in die

jeweilige Rastausnehmung einrasten kann oder einrastet. Dies erméglicht eine
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sehr einfache und werkzeuglose Montage, die auch von ungetbten Kraften bzw.
Personen problemlos oder zumindest ohne gréfRere Probleme durchgefthrt
werden kann. Die Rasthaken eines Schutzsegmentabschnitts kénnen beim
Zusammenfuhren der zueinander gerichteten Endbereiche an dem jeweils
anderen Schutzsegmentabschnitt anlaufen und dabei in radialer Richtung
verformt werden. Die Materialeigenspannung wirkt dabei wie eine Feder, die dafur
sorgt, dass der Rasthaken beim Erreichen der Rastausnehmung selbststandig in
die Rastausnehmung einrastet. Der Rasthaken ist dann formschlUssig in der
Rastausnehmung gesichert, die Endbereiche der beiden
Schutzsegmentabschnitte sind zuverldssig miteinander verbunden und die

Einfuhréffnung geschlossen.

Gemal einer weiter vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungsgemafen
Schutzsegments ist vorgesehen, dass der zumindest eine Rasthaken eine
Anlaufkontur aufweist, die ein selbststandiges Verrasten beim Zusammenflhren
der zueinander gerichteten Endbereiche der beiden Schutzsegmentabschnitte
erméglicht. Uber die Anlaufkontur wird erreicht, dass der zumindest eine
Rasthaken beim Zusammenfiuhren bzw. Zusammendrtcken der beiden
Schutzsegmentabschnitte selbststandig in radialer Richtung ausweicht und
dadurch derart vorgespannt wird, dass er beim Erreichen der Rastausnehmung
selbststandig in diese einrastet bzw. diese hinterrastet. Die Anlaufkontur kann als
Anlaufschrage ausgestaltet sein, die sich in Umfangsrichtung verjungen kann.
Demnach kann die Spitze des zumindest einen Rasthakens bzw. der zumindest
eine Rasthaken in der Draufsicht eine im Wesentlichen keilférmige oder

dreieckige Querschnittsform aufweisen.

Im Hinblick auf die Rastausnehmungen hat es sich als vorteilhaft herausgestellt,
wenn diese als sich in radialer Richtung durch die Schutzsegmentabschnitte bzw.
deren Umfangs- oder AuRenwandung hindurch erstreckende Durchbrtche
ausgestaltet sind. Dies ermdglicht ein zuverlassiges Einrasten der Rasthaken
bzw. der Rastnasen in die jeweilige Rastausnehmung. Die Rastausnehmungen
kénnen an die Geometrie der Rasthaken angepasst sein, so dass im verrasteten
Zustand keine in radialer Richtung vorspringenden Uberstande existieren, die an

der AulRenseite des jeweiligen Schutzsegmentabschnitts ggf. Verletzungen und
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an der Innenseite des jeweiligen Schutzsegmentabschnitts ggf. Beschadigungen
der Leitung hervorrufen kénnten. Insofern kénnen die Rastausnehmungen zur
Anpassung an die Anlaufkontur des zumindest einen Rasthakens ebenfalls einen
entsprechenden dreieckigen Querschnitt aufweisen. Aufgrund dieser Geometrie
kénnen die Rastausnehmungen von der AulRenseite her betrachtet eine

schlitzférmige Geometrie aufweisen.

Das jeweilige durch die Schutzsegmentabschnitte gebildete Schutzsegment weist
den ersten und den zweiten Verbindungsbereich auf, Gber die das Schutzsegment
jeweils mit benachbarten Schutzsegmenten zur Bildung der Schutzvorrichtung
verbindbar oder verbunden ist. Die beiden Verbindungsbereiche sind somit in
Langsrichtung des Schutzsegments betrachtet an dessen beiden axialen Enden
angeordnet. Die zueinander gerichteten Endbereiche der
Schutzsegmentabschnitte und die ersten und zweiten Verbindungsbereiche sind
etwa senkrecht zueinander an einem jeweiligen Schutzsegment ausgerichtet. Die
Endbereiche der Schutzsegmentabschnitte erstrecken sich in Langsrichtung bzw.
axialer Erstreckung der Schutzsegmentabschnitte, somit in axialer Richtung
entlang von deren Umfangs- bzw. AuRenwandung, wéhrend die ersten und
zweiten Verbindungsbereiche an den randseitigen axialen Enden des

Schutzsegments angeordnet sind.

Im Hinblick auf den ersten Verbindungsbereich des Schutzsegments hat es sich
als vorteilhaft herausgestellt, wenn dieser derart ausgestaltet ist, dass der erste
Verbindungsbereich in den zweiten Verbindungsbereich eines benachbarten
Schutzsegments einsteckbar ist. In analoger Weise hat es sich als vorteilhaft
herausgestellt, wenn der zweite Verbindungsbereich derart ausgestaltet ist, dass
der erste Verbindungsbereich eines benachbarten Schutzsegments in diesen
einsteckbar ist. Der erste Verbindungsbereich bildet insofern ein méannliches
Verbindungselement und der zweite Verbindungsbereich ein weibliches
Verbindungselement. Jedes Schutzsegment kann daher an seinem einen axialen
Ende, also mit seinem ersten Verbindungsbereich, in ein anderes Schutzsegment
in dessen zweiten Verbindungsbereich eingesteckt sein oder werden und am
gegenuberliegenden axialen Ende, also am zweiten Verbindungsbereich, ein

anderes Schutzsegment in das Schutzsegment eingesteckt sein oder werden.
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Durch Verbinden zumindest zweier Schutzsegmente entsteht die
Schutzvorrichtung. Vorteilhaft ist es, wenn sich die Schutzsegmente werkzeuglos
ineinanderstecken und so miteinander verbinden, insbesondere miteinander
verrasten, lassen. Es wird daher zum Zusammenfigen mehrerer Schutzsegmente
zu einer Kette von miteinander verbundenen Schutzsegmenten kein Werkzeug
bendtigt und es kénnen bedarfsweise beliebig viele Schutzsegmente miteinander

verbunden werden.

Alternativ zu einer entsprechenden Rastverbindung zwischen zwei benachbarten
Schutzsegmenten kann ebenfalls vorgesehen sein, dass sich die
Schutzsegmente auch Uber die Verbindung zwischen den die Schutzsegmente
bildenden Schutzsegmentabschnitten miteinander verbinden lassen. Die noch
gedffneten Schutzsegmente, bei denen deren Schutzsegmentabschnitte zwischen
ihren jeweils zueinander gerichteten Endbereichen noch die jeweilige
Einfuhréffnung aufweisen, kédnnen dafur derart Uberlappend positioniert werden,
dass die ersten und zweiten Verbindungsbereiche der benachbarten
Schutzsegmente ineinander eingreifen. Wenn die Schutzsegmentabschnitte dann
in der vorstehend beschriebenen Weise an ihren zueinander gerichteten
Endbereichen miteinander verbunden und die jeweilige EinfUuhréffnung
geschlossen wird, werden dadurch gleichzeitig auch die benachbarten
Schutzsegmente miteinander verbunden. Diese Art der Verbindung hat den
Vorteil, dass die Verbindung zwischen zwei benachbarten Schutzsegmenten
deutlich stabiler sein kann als beim Ineinanderrasten zweier Schutzsegmente im
Bereich von deren jeweiligen ersten und zweiten Verbindungsbereichen. Je nach
Ausgestaltung der ersten und zweiten Verbindungsbereiche kann demnach
vorgesehen sein, dass sich zwei Schutzsegmente nur dann wieder voneinander
trennen lassen, wenn die zueinander gerichteten Endbereiche der
Schutzsegmentabschnitte des in seinem zweiten Verbindungsbereichs den ersten
Verbindungsbereich des benachbarten Schutzsegments aufnehmenden
Schutzsegments zur Bildung der EinfUhréffnung voneinander getrennt werden,
insbesondere indem die Schutzsegmentabschnitte im elastischen Bereich
aufgebogen werden. Nach dem Offnen der Einfuhréffnung kann das benachbarte
Schutzsegment aus dem gedffneten Schutzsegment herausgezogen bzw.

entnommen werden.
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Die ersten und zweiten Verbindungsbereiche kénnen vorteilhaft derart
ausgestaltet, dass sich die Schutzsegmente auch wieder voneinander I6sen
lassen. DafUr ist es insbesondere ausreichend, wenn die Schutzsegmente in
axialer Richtung auseinandergezogen werden. Zur Gewahrleistung eines
zuverlassigen Halts der Schutzsegmente aneinander kann vorteilhaft die zum
Zusammenstecken der Schutzsegmente erforderliche Kraft gréRer als die zum
Auseinanderziehen der Schutzsegmente erforderliche Kraft sein. Durch diese
Ausgestaltung der ersten und zweiten Verbindungsbereiche wird eine
unbeabsichtigte Trennung von zwei montierten und miteinander verbundenen

Schutzsegmenten verhindert.

Weiterhin hat es sich als vorteilhaft herausgestellt, wenn die Verbindungsbereiche
derart ausgestaltet sind, dass die miteinander verbundenen Schutzsegmente - in
gewissen Grenzen - zueinander relativbeweglich sind. Insbesondere kénnen die
Verbindungsbereiche eine Verkippung der miteinander im Bereich ihrer ersten
und zweiten Verbindungsbereiche verbundenen Schutzsegmente gegeneinander
erlauben, so dass die sich ergebende Form der Schutzvorrichtung sehr variabel
an die Leitungsfuhrung der in der Schutzvorrichtung aufgenommenen Leitung(en)
angepasst werden kann. Die einzelnen Glieder der Schutzvorrichtung in Form der
Schutzsegmente kénnen somit nach Art einer Gliederkette gegeneinander bewegt
und insbesondere verkippt, also in einem Winkel gegeneinander bewegt, werden.
Die aus den Schutzsegmenten zusammengesetzte Schutzvorrichtung bietet somit
die Méglichkeit, die Formgebung der Schutzvorrichtung problemlos an die in

dieser aufgenommenen Leitung(en) anzupassen.

In konstruktiver Hinsicht hat es sich als vorteilhaft herausgestellt, wenn der erste
Verbindungsbereich eine nach auflen bezuglich des jeweiligen Schutzsegments
vorgewdlbte Rastlippe oder Rastwulst und der zweite Verbindungsbereich eine
nach innen bezuglich des jeweiligen Schutzsegments, also in dessen inneren
Hohlraum oder Innenraum, vorgewolbte Rastlippe oder Rastwulst aufweist. Die
beiden Rastlippen bzw. Rastwulste erlauben eine zuverlassige Verbindung von
zwei Schutzsegmenten. Beim Zusammenfugen bzw. Zusammenstecken von zwei

Schutzsegmenten treffen die beiden Rastlippen bzw. Rastwulste aufeinander und
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kénnen, insbesondere aufgrund von deren abgerundeten Oberflachen,
gegeneinander ausweichen. Die Rastlippe oder Rastwulst des ersten
Verbindungsbereichs wird dadurch in radialer Richtung nach innen bezuglich des
Schutzsegments und die Rastlippe bzw. Rastwulst des zweiten
Verbindungsbereichs in radialer Richtung nach auf3en bezuglich des
Schutzsegments gedruckt. Aufgrund der Materialeigenspannung verrasten die
beiden Rastlippen aneinander und verbinden die beiden Schutzsegmente
miteinander, sobald die Schutzsegmente ausreichend weit ineinandergesteckt
wurden. Die Rastlippen bzw. Rastwulste kénnen einen oberen bzw. ersten axialen
und einen unteren bzw. zweiten axialen Rand eines Schutzsegments bilden und
sich ringférmig um den Umfang des Schutzsegments herum erstrecken. Die
beiden Rastlippen bzw. Rastwulste kénnen in zueinander parallelen Ebenen
liegen und das Schutzsegment nach oben und nach unten bzw. an seinen
einander gegenuberliegenden axialen Enden abschlie3en bzw. begrenzen. Unter
oben und unten werden hier vorliegend die beiden axialen randseitigen Enden in
axialer bzw. Langsrichtung eines jeweiligen Schutzsegments verstanden, wobei
diese bezuglich der Langserstreckung des Schutzsegments einander

gegenuberliegen.

Weiter vorteilhaftkann sich an die Rastlippe oder Rastwulst des ersten
Verbindungsbereichs des Schutzsegments ein konkav geformter Bereich
einstlckig anschliel3t, der in einen konischen Zwischenbereich und dann in einen
konvex geformten Bereich und dann in die zweite Rastlippe oder Rastwulst
Ubergeht. Das Schutzsegment ist im geschlossenen Zustand im Wesentlichen
rohrférmig, wobei es die konkav und konvex geformten Bereiche sowie den
konischen Zwischenbereich aufweist. Ein Ende, insbesondere das im Bereich des
ersten Verbindungsbereichsangeordnete axiale Ende, weist vorteilhaft einen
geringeren Querschnitt bzw. Durchmesser auf als das axiale Ende des zweiten
Verbindungsbereichs. Insofern kann das Schutzsegment insgesamt eine konisch
zulaufende Form aufweisen. Vorteilhaft ist der Innendurchmesser des zweiten
Verbindungsbereichs im Bereich von dessen endseitiger Rastlippe bzw. Rastwulst
etwas kleiner als der Aul3endurchmesser im Bereich der Rastlippe bzw. Rastwulst
des ersten Verbindungsbereichs, so dass der zweite Verbindungsbereich im

Bereich seiner Rastlippe oder Rastwulst beim Zusammenstecken zweier
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Schutzsegmente etwas aufweitet und der erste Verbindungsbereich im Bereich

seiner die Rastlippe oder Rastwulst etwas zusammengedruckt wird.

In Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass der zweite
Verbindungsbereich des Schutzsegments einen Aufnahmeabschnitt aufweist, in
dem der erste Verbindungsbereich, insbesondere die Rastlippe oder Rastwulst
des ersten Verbindungsbereichs eines benachbarten Schutzsegments, diesem
gegenuber beweglich aufgenommen ist oder werden kann. Durch die bewegliche
Aufnahme lassen sich die beiden miteinander verbundenen Schutzsegmente - in
gewissen vorgebbaren Grenzen - gegeneinander bewegen, insbesondere
gegeneinander verkippen. Der Aufnahmeabschnitt des zweiten
Verbindungsbereichs des Schutzsegments kann einen gréReren freien
Innenquerschnitt oder Innendurchmesser als die Rastlippe oder Rastwulst des
zweiten Verbindungsbereichs aufweisen, so dass die Rastlippe oder Rastwulst
des ersten Verbindungsbereich des einen Schutzsegments, wenn diese die
Rastlippe oder Rastwulst des zweiten Verbindungsbereichs des benachbarten
Schutzsegments Uberwunden hat, in dem entsprechenden Aufnahmeabschnitt
des zweiten Verbindungsbereichs des Schutzsegments gegen ein Entfernen
gesichert aufgenommen werden kann oder ist. Auf der einen Seite kann dann die
Rastlippe bzw. Rastwulst des zweiten Verbindungsbereichs des Schutzsegments
und auf der anderen Seite der konische Zwischenbereich des Schutzsegments
eine Bewegung der Rastlippe bzw. Rastwulst des ersten Verbindungsbereichs
des damit verbundenen bzw. mit seinem ersten Verbindungsbereich in dem
zweiten Verbindungsbereich des Schutzsegments aufgenommenen benachbarten

Schutzsegments beschranken.

Die eingangs genannte Aufgabe wird bei einer Schutzvorrichtung mit mehreren
miteinander verbundenen Schutzsegmenten dadurch geldst, dass die
Schutzsegmente in der vorstehend beschriebenen Weise ausgestaltet sind. Es

ergeben die sich im Hinblick auf die Schutzsegmente bereits erlauterten Vorteilte.

Die Anzahl der miteinander verbundenen Schutzsegmente kann von der Lange
der zu schitzenden Leitung abhé&ngen, wobei jedoch die Lange der

Schutzvorrichtung aufgrund der flexiblen Verbindung der Schutzsegmente auch,
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ggf. in gewissen Grenzen, variiert werden kann. Es kann zudem vorgesehen sein,
dass das erste und/oder das letzte Schutzsegment der Schutzvorrichtung an der
zu schitzenden Leitung oder an einer Apparatur, an der die zu schutzende
Leitung angeschlossen ist, befestigt ist oder werden kann. Auf diese Weise kann
verhindert werden, dass sich die Schutzvorrichtung nach der Montage

zusammenschiebt und dann Teile der Leitung freiliegen.

Um zwei Schutzvorrichtungen und/oder zwei Schutzsegmente endseitig
miteinander und/oder die Schutzvorrichtung mit einer vorstehend genannten
Apparatur oder Gegenstand zu verbinden, an die bzw. den die Leitung(en)
angeschlossen ist, kann zumindest ein Schutzhilsenelement vorgesehen sein
oder werden. Beispielsweise umfasst dieses zwei Halbschalen, die zu einer
umlaufenden Hulse verbindbar oder verbunden sind. es kdnnen auch mehr als
zwei Schalenteile vorgesehen werden, die zu einer umlaufenden Hulse
zusammengefugt werden. Zum Zusammenhalten der insbesondere beiden
Halbschalen kann zumindest eine Klemmeinrichtung, insbesondere eine
Klemmeinrichtung nach Art einer Schlauchschelle, vorgesehen sein oder werden.
Die insbesondere beiden Halbschalen kénnen entlang ihrer sich in Langsrichtung
von diesen erstreckenden aul3eren Langskanten mit ineinandergreifbaren oder
ineinandergreifenden Verbindungselementen versehen sein.
Verbindungselemente kénnen hier beispielsweise Vorspringe, insbesondere
kugelige Vorspriunge, und entsprechend gegengleich geformte Ausnehmungen
oder Mulden sein, wobei die Vorspringe und Ausnehmungen bzw. Mulden
ineinandergreifen und damit die beiden Halbschalen des Schutzhilsenelements

miteinander verbinden kénnen.

Die Halbschalen des Schutzhulsenelements kénnen aul3enseitig um einen ersten
Verbindungsbereich eines endseitigen Schutzsegments der Schutzvorrichtung
herumgreifend oder in einen zweiten Verbindungsbereich eines endseitigen
Schutzsegments der Schutzvorrichtung eingreifend und um die zumindest eine in
dieser liegende Leitung herum angeordnet werden. Die entlang der &ul3eren
Langskanten der Halbschalen angeordneten Verbindungselemente kénnen beim

Verbinden der beiden Halbschalen des Schutzhulsenelements ineinandergreifen
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und die beiden Halbschalen mittels einer Klemmeinrichtung, insbesondere einer

Schlauchschelle, miteinander vorteilhaft |6sbar verbunden werden.

Um die Klemmeinrichtung, insbesondere Schlauchschelle, besonders gut und
sicher an dem zweiteiligen Schutzhllsenelement angreifen lassen und auf diesem
anlagern zu kénnen, weist das Schutzhilsenelement bzw. weisen die
insbesondere beiden Halbschalen des Schutzhulsenelements vorteilhaft
zumindest einen etwa zylindrischen Auflagerabschnitt auf. Weiter vorteilhaft ist
dieser Auflagerabschnitt zweiseitig durch nach auf3en bezuglich des
Schutzhilsenelements vorkragende Abschnitte, insbesondere wulstartig
vorkragende Abschnitte, begrenzt. Hierdurch kann die Klemmeinrichtung,
insbesondere eine Schlauchschelle, genau auf diesem zylindrischen
Auflagerabschnitt zwischen den beiden vorkragenden Abschnitten angeordnet

werden und verbleibt sicher in ihrer Position.

Zum Vorsehen eines guten Halts des Schutzhilsenelements an dem jeweiligen
endseitigen Schutzsegment der Schutzvorrichtung weist vorteilhaft auch das
Schutzhilsenelement bzw. dessen insbesondere beiden Halbschalen jeweils
zumindest eine nach innen in dieses hineinragende Rastlippe bzw. Rastwulst an
ihrem einen axialen Ende und an ihrem gegenuberliegenden axialen Ende jeweils
zumindest eine nach aufien von diesem vorstehende Rastlippe oder Rastwulst
auf. Mit diesen Rastlippen bzw. Rastwulsten kann das Schutzhulsenelement bzw.
dessen Halbschalen mit den entsprechend an dem ersten und zweiten
Verbindungsbereich eines jeweiligen Schutzsegments der Schutzvorrichtung
endseitig angeordneten Rastlippen bzw. Rastwulsten ineinandergreifen. Die
Funktionalitat und die Méglichkeit eines relativ zueinander Bewegens von
jeweiligem Schutzsegment und Schutzhulsenelement zueinander, insbesondere

eines Verkippens, ist hierbei vorteilhaft ebenfalls méglich.

Um die Schutzvorrichtung zu montieren, kénnen zunéchst eine von der Lange der
zu schutzenden Leitung abhéngige Anzahl an Schutzsegmenten nach Art einer
Gliederkette miteinander verbunden werden. Die jeweiligen
Schutzsegmentabschnitte sind dabei vorteilhaft noch nicht miteinander

verbunden, so dass sich die EinfUhréffnung entlang der gesamten
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Schutzvorrichtung erstreckt und die gesamte Schutzvorrichtung von der Seite her
auf die zu schutzende Leitung aufgebracht werden kann. Wenn dann die Leitung
im inneren Hohlraum bzw. Innenraum der Schutzvorrichtung angeordnet ist,
kénnen die einzelnen Schutzsegmente geschlossen werden, wofur die
zueinander gerichteten Endbereiche der jeweiligen Schutzsegmentabschnitte der
Schutzsegmente miteinander verbunden und die Schutzsegmente somit
geschlossen werden. Die Leitung ist dann von einem Ende (vorne) bis zum
gegenuberliegenden anderen Ende (hinten) durch die Schutzvorrichtung
geschutzt. Gerade bei besonders langen zu schutzenden Leitungen kénnen zwei
oder mehr aus einer Anzahl von miteinander verbundenen Schutzsegmenten
gebildeter Schutzvorrichtungen vorgesehen werden, die durch
Schutzhilsenelemente miteinander verbunden werden kénnen.
Schutzhilsenelemente kdnnen ferner endseitig an den jeweils letzten
Schutzvorrichtungen angeordnet werden, um die innenliegende(n) Leitung(en) im
Ubergangsbereich zu mit dieser/diesen verbundenen Apparaturen etc. zu
schitzen, sofern die jeweilige letzte Schutzvorrichtung bzw. deren jeweiliges
endseitiges Schutzsegment nicht bereits mit der Apparatur verbunden werden

kann.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung sollen nachfolgend anhand von in
den beigefugten Figuren gezeigten exemplarischen Ausfuhrungsbeispielen naher

beschrieben werden. Darin zeigen:

Fig. 1 eine Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaiien Schutzsegments in
einer perspektivischen Ansicht;

Fig. 2 das Schutzsegment gemal Fig. 1 in einer geschnittenen
Seitenansicht;

Fig. 3 das Schutzsegment gemal Fig. 1 in einer geschnittenen
perspektivischen Seitenansicht;

Fig. 4 das Schutzsegment gemaf Fig. 1 in einer quergeschnittenen
perspektivischen Draufsicht;

Fig. 5 eine erfindungsgemafe Schutzvorrichtung bestehend aus mehreren

miteinander verbundenen erfindungsgemafien Schutzsegmenten;
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Fig. 6 eine perspektivische Ansicht eines erfindungsgemafien zweiteiligen
Schutzhilsenelements zum Verbinden mehrerer Schutzvorrichtungen
gemaf Fig. 5 und/oder von erfindungsgeméalen Schutzsegmenten;

Fig. 7 eine Draufsicht auf das Schutzhilsenelement gemaf Fig. 6; und

Fig. 8 eine perspektivische Ansicht einer Halbschale des

Schutzhilsenelements geman Fig. 6.

Die in der Darstellung der Fig. 5 gezeigte Schutzvorrichtung 100 kann verwendet
werden, um Hydraulik- oder Pneumatikleitungen 200 vor dulReren Einflussen zu
schitzen. Die Schutzvorrichtung 100 besteht dabei aus mehreren nach Art einer
Gliederkette beweglich miteinander verbundenen Schutzsegmenten 10, deren
Aufbau nachfolgend anhand der Fig. 1 bis 4 n&her beschrieben werden. Die
Schutzvorrichtung 100 ist insgesamt von rohr- bzw. schlauchférmiger Gestalt und
weist im Inneren einen freien Querschnitt bzw. ein inneres Lumen 101 auf, in dem
die zu schutzenden Leitungen 200 angeordnet werden oder sind. Eine solche, in
Fig. 5 gestrichelt gezeigte Hydraulik- oder Pneumatikleitung 200 bzw. allgemein
zu schutzende Leitung ist in das innere Lumen 101 der Schutzvorrichtung 100
eingefugt bzw. die Schutzvorrichtung 100 nimmt in ihrem inneren Lumen 101 die
Leitung 200 auf. Jedes der Schutzsegmente 10 weist einen inneren Hohlraum 11

auf, in dem jeweils ein Abschnitt der Leitung 200 angeordnet ist.

In der Fig. 1 ist ein einzelnes Schutzsegment 10 in einer perspektivischen Ansicht
gezeigt. Das Schutzsegment 10 besteht aus zwei Schutzsegmentabschnitten 1, 2,
die jeweils einen halbkreisférmigen Querschnitt aufweisen und die auf einer Seite,
in der Fig. 1 vorne in Richtung des Betrachters gerichtet gezeigt, einstuckig
ausgebildet oder zu einem Tell miteinander verbunden sind. Bei einem
einstuckigen Ausbilden der beiden Schutzsegmentabschnitte 1, 2 kann zwischen
diesen, wie in Fig. 1 angedeutet, z.B. ein Filmscharnier 15 zum gelenkigen
Verbinden der beiden Schutzsegmentabschnitte 1, 2 vorgesehen werden. Sind
zwei voneinander getrennte Schutzsegmentabschnitte 1, 2 vorgesehen, kénnen
diese z.B. durch ein anderweitiges Scharnier und ein Gelenk miteinander gelenkig
verbunden werden. Hierbei kénnen beispielsweise beide
Schutzsegmentabschnitte 1, 2 jeweils Scharnierabschnitte bzw. Gelenkabschnitte

aufweisen, die nach dem Verbinden der beiden Schutzsegmentabschnitte 1, 2
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das gewunschte Scharnier bzw. Gelenk ausbilden. Auf der gegenuberliegenden
Seite kdnnen zwei zueinander gerichtete, sich in Langsrichtung des
Schutzsegments 10 erstreckende Endbereiche 1.4, 2.4 (siehe Fig. 2) der
Schutzsegmentabschnitte 1, 2 Uber eine Rastverbindung miteinander verbunden
werden. Im nicht verbundenen Zustand, der Montageposition, sind die beiden
Schutzsegmentabschnitte 1, 2 bzw. deren im Bereich der Rastverbindung
aneinanderliegenden zueinander gerichteten Endbereiche 1.4, 2.4 - in gewissen
Grenzen, also ohne Beschadigen des Schutzsegments 10 bzw. von dessen
Schutzsegmentabschnitten 1, 2 - flexibel bewegbar. Dies kann insbesondere
dadurch erreicht werden, dass die beiden Schutzsegmentabschnitte 1, 2 aus - in
gewissen vorgebbaren oder vom Material vorgegebenen Grenzen - elastisch

verformbarem Kunststoff gefertigt sind.

Wenn die beiden Schutzsegmentabschnitte 1, 2 daher entlang von ihren
Endbereichen 1.4, 2.4 nicht miteinander verbunden sind, lassen sich diese in
Umfangsrichtung durch eine Zugkraft derart aufbiegen, dass eine sich in
Langsrichtung — also parallel zu der in der Fig. 2 zu erkennenden Mittelachse M —
des Schutzsegments 10 erstreckende Einfuhréffnung 12 zwischen den
Endbereichen 1.4 und 2.4 der beiden Schutzsegmentabschnitte 1, 2 entsteht.
Uber diese Einfihréffnung 12 kann dann eine zu schitzende Leitung 200 seitlich
bzw. in radialer Richtung durch die EinfUhréffnung 12 ins Innere bzw. den inneren
Hohlraum 11 des Schutzsegments 10 bewegt werden bzw. kann das
Schutzsegment 10 in radialer Richtung Uber die zu schutzende Leitung 200 radial
aufgeschoben werden. Zum Einbringen der Leitung 200 in das Schutzsegment 10
ist insofern kein freies Ende der Leitung 200 erforderlich, welches in axialer
Richtung durch das Schutzsegment 10 gefadelt werden musste. Durch die
Einfuhréffnung 12 kénnen somit insbesondere auch Leitungen 200 geschutzt
werden, die sich im Betrieb befinden und an beiden Enden an Apparaturen etc.

angeschlossen sind.

Wenn die Leitung 200 in das Schutzsegment 10 eingebracht wurde, kénnen die
Endbereiche 1.4, 2.4 der beiden Schutzsegmentabschnitte 1, 2 Gber zumindest
eine Rastverbindung miteinander verbunden werden, so dass dadurch die

Einfuhréffnung 12 und damit auch das Schutzsegment 10 geschlossen wird. Die
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Leitung 200 ist dann in radialer Richtung vollstandig von dem Schutzsegment 10
umschlossen und auch in axialer Richtung von der Schutzvorrichtung 100 aus der

Anzahl an Schutzsegmenten 10 und insofern zuverlassig geschutzt.

Als Rastverbindungen zur Verbindung der beiden Schutzsegmentabschnitte 1, 2
weisen diese in bzw. an ihren Endbereichen 1.4, 2.4 jeweils zwei in Langsrichtung
Ubereinander angeordnete Rasthaken 1.1, 2.1 und zwei korrespondierend
ausgestaltete Rastausnehmungen 1.3, 2.3 auf. In der Darstellung der Fig. 1 sind
nur die Rasthaken 2.1 des zweiten Schutzsegmentabschnitts 2 zu erkennen. Die
Rasthaken 1.1 des ersten Schutzsegmentabschnitts 1 sind aufgrund der
Perspektive in der Fig. 1 nicht zu erkennen und auf der Ruckseite des
Schutzsegments 10 angeordnet. Diese greifen in die beiden schlitzférmigen
Rastausnehmungen 2.3 des zweiten Schutzsegmentabschnitts 2 ein, die auf der

Innenseite des zweiten Schutzsegmentabschnitts 2 zu erkennen sind.

Die konstruktive Ausgestaltung der Rasthaken 1.1, 2.1 ist insbesondere in der
Darstellung der Fig. 4 zu erkennen. Diese sind als in Umfangsrichtung gegenuber
dem jeweiligen Schutzsegmentabschnitt 1, 2 vom jeweiligen Endbereich 1.4, 2.4
vorspringende Laschen ausgestaltet, die an ihrem distalen Ende mit einer sich in
radialer Richtung erstreckenden Rastnase 1.5 bzw. 2.5 versehen sind. Die
Rastnasen 1.5 der Rasthaken 1.1 des ersten Schutzsegmentabschnitts 1
erstrecken sich dabei nach innen, also in Richtung der Mittelachse M bzw. des
inneren Hohlraums 11 des Schutzsegments 10, und die Rastnasen 2.5 der
Rasthaken 2.1 des zweiten Schutzsegmentabschnitts 2 erstrecken sich nach
aulen, also von der Mittelachse M bzw. dem inneren Hohlraum 11 des
Schutzsegments weg. Durch diese Ausgestaltung kénnen die Rasthaken 1.1 von
aul®en in die Rastausnehmungen 2.3 und die Rasthaken 2.1 von innen die in die
Rastausnehmungen 1.3 eingreifen. Durch dieses wechselseitige Eingreifen der
Rasthaken 1.1, 2.1 wird eine zuverlassige Verbindung der beiden Endbereiche
der Schutzsegmentabschnitte 1, 2 gewahrleistet. Beim Ausfuhrungsbeispiel sind
somit insgesamt vier Rastverbindungen zwischen den beiden
Schutzsegmentabschnitten 1, 2 vorgesehen, da jeder Schutzsegmentabschnitt 1,
2 mit jeweils zwei Rasthaken 1.2, 2.1 und zwei Rastausnehmungen 1.3, 2.3

ausgestattet ist.
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Wie man sich im Hinblick auf Fig. 4 vorstellen kann, gelangen die Rasthaken 1.1,
2.1 beim Zusammenfuhren der Endbereiche 1.4, 2.4 der beiden
Schutzsegmentabschnitte 1, 2 und damit bei einer sukzessiven Verringerung der
Einfuhréffnung 12 in Kontakt mit den Endbereichen 1.4, 2.4 des jeweils anderen
der beiden Schutzsegmentabschnitte 1, 2. Damit es nicht zu einem Verhaken
oder Verklemmen kommt, sind die Rasthaken 1.1, 2.1 an ihren distalen Enden
jeweils mit einer Anlaufkontur 1.2, 2.2 ausgestattet, wobei die Anlaufkontur 2.2 im
Querschnitt der Fig. 4 zu erkennen ist. Diese jeweilige Anlaufkontur 1.2, 2.2 sorgt
daflr, dass die Rasthaken 1.1, 2.1 beim Zusammendrlcken der beiden
Schutzsegmentabschnitte 1, 2, ausweichen bzw. nach innen bzw. nach aufen
gebogen werden. Aufgrund der Materialeigenspannung bewirkt diese Biegung
eine in radialer Richtung wirkende Federkraft, die dafur sorgt, dass die Rastnasen
1.5, 2.5 der Rasthaken 1.1, 2.1 selbststandig hinter bzw. in die
Rastausnehmungen 1.3, 2.3 einrasten, wenn die beiden Endbereiche 1.4, 2.4 der
Schutzsegmentabschnitte 1, 2 aneinander liegen und die Einfuhréffnung 12
geschlossen ist. Die Leitung 200 ist dann zuverlassig im Schutzsegment 10
geschutzt aufgenommen und das Schutzsegment 10 sitzt wie ein geschlossener

Ring auf der zu schitzenden Leitung 200.

Wie dies vorstehend im Hinblick auf die Fig. 5 bereits beschrieben wurde, ergibt
sich ein zuverlassiger Schutz der gesamten Leitung 200 erst durch die
Verbindung einer Vielzahl von Schutzsegmenten 10 zu einer Schutzvorrichtung
100. In der Fig. 5 ist zudem zu erkennen, dass die Schutzsegmente 10 beweglich
miteinander verbunden sind, so dass zwei benachbarte Schutzsegmente 10 - in
gewissen Grenzen - gegeneinander verkippt werden kénnen. Diese Verkippung
kann sich bei mehreren Schutzsegmenten 10 aufsummierten, so dass die
Mittelachse M des ersten Schutzsegments 10 und die Mittelachse M des letzten
Schutzsegments 10 einen erkennbaren Winkel a miteinander einschlief3en, so wie
dies in der Darstellung der Fig. 5 zu erkennen ist. Durch die bewegliche
Verbindung der Schutzsegmente 10 kann die Schutzvorrichtung 100 sehr variabel

eingesetzt und an die Leitungsfuhrung angepasst werden.
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Um die Schutzsegmente 10 in Axialrichtung miteinander zu verbinden, weist jedes
Schutzsegment 10 zwei Verbindungsbereiche 3, 4 auf, die im Hinblick auf die
Mittelachse M an einander gegenuberliegenden axialen Enden der
Schutzsegmente 10 angeordnet sind. Die Ausgestaltung des ersten
Verbindungsbereichs 3 und des zweiten Verbindungsbereichs 4 ist insbesondere
in den Fig. 2 und 3 zu erkennen. Der erste Verbindungsbereich 3 bildet den
oberen Endbereich des Schutzsegments 10 und ist insgesamt etwas schmaler
ausgestaltet als der zweite Verbindungsbereich 4. Beide Verbindungsbereiche 3,
4 weisen jeweils Rastlippen bzw. Rastwulste 3.1, 4.1 auf, wobei die Rastlippe
oder Rastwulst 3.1 des ersten Verbindungsbereichs 3 nach aul3en bezuglich des
Schutzsegments 10 und die Rastlippe bzw. Rastwulst 4.1 des zweiten
Verbindungsbereichs 4 nach innen bezuglich des Schutzsegments 10 vorgewdlbt
ist. Der freie Innendurchmesser d; des Schutzsegments 10 im Bereich der
Rastlippe bzw. Rastwulst 4.1 ist dabei etwas kleiner als der Aul3endurchmesser
da der Rastlippe bzw. Rastwulst 3.1, so dass ein gewisser Kraftaufwand
erforderlich ist, die Rastlippe bzw. Rastwulst 3.1 in den zweiten
Verbindungsbereich 4 einzustecken. Denn dafur mussen die Rastlippe bzw.
Rastwulst 3.1 und auch die Rastlippe bzw. Rastwulst 4.1 und somit die

Verbindungsbereiche 3, 4 leicht verformt werden.

An die Rastlippe bzw. Rastwulst 4.1 des zweiten Verbindungsbereichs 4 schliel3t
sich ein Aufnahmeabschnitt 4.2 an, der einen etwas gréReren freien Querschnitt
als die Rastlippe bzw. Rastwulst 4.1 aufweist und der insofern nach unten, also in
Richtung des zweiten axialen Endes 14 des Schutzsegments 10, durch die
Rastlippe bzw. Rastwulst 4.1 begrenzt ist. Oberhalb des Aufnahmeabschnitts 4.2,
also in Richtung des gegenuberliegenden ersten axialen Endes 13 des
Schutzsegments 10, verjungt sich das Schutzsegment 10 durch den konisch
zulaufenden Zwischenbereich 6 wieder, so dass der Aufnahmeabschnitt 4.2
insgesamt den gréfiten freien Innenquerschnitt bietet. Wenn zwei
Schutzsegmente 10 geflgt bzw. zusammengesteckt werden, wird die zweite
Rastlippe bzw. Rastwulst 4.1 etwas aufgeweitet und die erste Rastlippe bzw.
Rastwulst 3.1 zusammengedruckt, bis die Rastlippe bzw. Rastwulst 3.1 die
Rastlippe bzw. Rastwulst 4.1 Gberwunden und den breiteren Aufnahmeabschnitt

4.2 erreicht hat. Wenn die Rastlippe bzw. Rastwulst 3.1 den Aufnahmeabschnitt
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4.2 erreicht hat, also in diesem liegt, kann sie sich wieder geringflgig ausdehnen
und weist anschlie3end wieder ihren ursprunglichen AuRendurchmesser da, auf.
Eine Relativbewegung der beiden miteinander verbundenen Schutzsegmente 10
ist in dieser verbundenen Position zwar Uber den Aufnahmeabschnitt 4.2
begrenzenden Zwischenbereich 6 und die Rastlippe bzw. Rastwulst 4.1 begrenzt,
eine gewisse Verkippung wird jedoch ermdéglicht, so wie dies auch in der Fig. 5

gezeigt ist.

Ferner ist es mdglich, die beiden Schutzsegmente 10 wieder voneinander zu
trennen. Dafur kénnen die beiden Schutzsegmente 10 in axialer Richtung
auseinandergezogen werden, wobei die Kraft derart bemessen sein sollte, dass
die Rastlippe bzw. Rastwulst 3.1 die Rastlippe bzw. Rastwulst 4.1 Gberwinden
kann. Die Konturen der beiden Rastlippen bzw. Rastwulste 3.1, 4.1 sind dabei
derart ausgestaltet, dass die Kraft zur Verbindung zweier Schutzsegmente 10
geringer ist als die Kraft, die zum Trennen von zwei Schutzsegmenten 10 benétigt

wird.

Insgesamt wird durch die beiden Rastlippen bzw. Rastwulste 3.1, 4.1 eine
Rastverbindung zwischen zwei benachbarten Schutzsegmenten 10 erméglicht, so
dass mehrere Schutzsegmente 10 auf einfache Weise zu einer Schutzvorrichtung

100 zusammengesteckt werden kénnen.

Die Schutzsegmente 10 weisen aufgrund der unterschiedlichen Grézen der
Verbindungsbereiche 3, 4 und aufgrund des konisch zulaufenden
Zwischenbereichs 6 insgesamt eine kegelstumpfférmige Gestalt auf. Zwischen
dem Zwischenbereich 6 und dem ersten Verbindungsbereich 3 ist ein konkav
geformter Bereich 5 angeordnet, der sich einstuckig an den Verbindungsbereich 3
und an den Zwischenbereich 6 anschliel3t. Auf der anderen Seite schliefit sich an
den Zwischenbereich 6 ein konvex geformter Bereich 7 an, der einstlckig in den
zweiten Verbindungsbereich 4 Ubergeht. Aufgrund der Einstlckigkeit des
gesamten Schutzsegments 10 kann dieses in einem Arbeitsschritt, beispielsweise

in einem Spritzgussverfahren, hergestellt werden.
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Um eine Leitung zu schitzen, kénnen zunachst mehrere einzelne
Schutzsegmente 10 nacheinander auf der Leitung 200 montiert werden, indem
diese Uber die jeweilige Einfuhroffnung 12 der Schutzsegmente 10 aus radialer
Richtung auf die Leitung 200 aufgeschoben werden. Nachdem die einzelnen
Schutzsegmente 10 geschlossen wurden, kénnen diese in der vorstehend
beschriebenen Weise zur Bildung einer rohr- bzw. schlauchférmigen
Schutzvorrichtung 100 ineinandergesteckt werden. Alternativ kénnen auch die
noch gedffneten Schutzsegmente 10 bereits derart positioniert werden, dass die
jeweiligen Rastlippen bzw. Rastwulste 3.1 in den jeweiligen Aufnahmeabschnitten
4.2 angeordnet werden bzw. sind und die Endbereiche 1.4, 2.4 der jeweiligen
Schutzsegmentabschnitte 1, 2 dann erst in einem nachgelagerten Schritt
miteinander verbunden werden. Dadurch kénnen sowohl die Leitungen 200 in den
Schutzsegmenten 10 gesichert als auch jeweils benachbarte Schutzsegmente 10

zuverlassig miteinander verbunden werden.

In den Fig. 6 bis 8 ist ein zweiteiliges Schutzhulsenelement 300 gezeigt, das zum
endseitigen Verbinden zweier Schutzvorrichtungen 100 und/oder zweier
Schutzsegmente 10 und/oder der Schutzvorrichtung 100 mit einer Apparatur oder
einem Gegenstand miteinander dient, an die bzw. den die Leitung(en)
angeschlossen ist. Das zweiteilige Schutzhulsenelement 300 umfasst zwei
Halbschalen 301, 302, die zu einer umlaufenden Hulse verbunden werden
kénnen. Zum Zusammenhalten der beiden Halbschalen kann eine in Fig. 6 mit
gestrichelten Linien angedeutete Klemmeinrichtung 305, insbesondere eine
Klemmeinrichtung nach Art einer Schlauchschelle, vorgesehen werden. Die
beiden Halbschalen 301, 302 kénnen entlang ihrer sich in deren Langsrichtung
erstreckenden aulderen Langskanten 303, 304 mit ineinandergreifbaren oder
ineinandergreifenden Verbindungselementen 306, 307 versehen sein.
Verbindungselemente kénnen hier beispielsweise Vorsprunge 306, insbesondere
kugelige Vorsprunge, und entsprechend gegengleich geformte Ausnehmungen
307 oder Mulden sein, in die die Vorspriunge 306 eingreifen kénnen. Die beiden
Halbschalen 301, 302 des Schutzhllsenelements 300 kénnen hierdurch
miteinander I6sbar zu einer Hulse mit umlaufender geschlossener

Umfangswandung verbunden werden, wobei sich die beiden Halbschalen 301,



WO 2023/247071 PCT/EP2023/025292
25

302 aufgrund des Ineinandergreifens der Vorsprunge 306 und Ausnehmungen

307 nicht ungewollt gegeneinander verschieben.

Die beiden Halbschalen 301, 302 sind insbesondere als Gleichteile ausgebildet,
um deren Herstellungskosten so gering wie mdéglich zu halten. Um mit den
Schutzsegmenten 10 gut verbunden werden zu kénnen, weisen sie ebenfalls an
ihrem jeweiligen ersten axialen Ende 310, 320 eine nach aul3en bezuglich der
AulRenwandung der jeweliligen Halbschale 301, 302 vorkragende Rastwulst 311,
321 und an ihrem gegenuberliegenden zweiten axialen Ende 330, 340 eine
sowohl nach auf3en als auch nach innen vorkragende Rastwulst 331, 341 auf.
Benachbart zu der jeweiligen vorkragenden Rastwulst 331, 341 am zweiten
axialen Ende 330, 340 des Schutzhilsenelements 300 bzw. von dessen beiden
Halbschalen 301, 302 ist ein diesem gegenuber zurtckspringender zylindrischer
Auflagerabschnitt 332, 342 und benachbart zu diesem und beabstandet zu der
Rastwulst 331, 341 und etwa parallel zu dieser sich erstreckend ein jewelliger
wulstartig vorkragender Abschnitt 333, 343 auf der Aul3enseite der
AulRenwandung der beiden Halbschalen 301, 302 ausgebildet. In dem jeweiligen
Auflagerabschnitt 332, 342 der beiden zu einer umlaufenden Hulse
zusammengefugten Halbschalen 301, 302 kann dann die Klemmeinrichtung 305
angeordnet werden. Sie wird in axialer Richtung durch die Rastwulste 331, 341
und die wulstartig vorkragenden Abschnitte 333, 343 gegen ein Verschieben

gesichert gehalten, wie in Fig. 6 angedeutet.

Die Halbschalen 301, 302 des Schutzhulsenelements 300 kénnen an den Enden
der Schutzvorrichtung 100 angeordnet werden, um z.B. zwei Schutzvorrichtungen
100 miteinander zu verbinden. Hierbei wird das erste axiale Ende 310, 320 der
beiden Halbschalen 301, 302 des Schutzhulsenelements 300 in den zweiten
Verbindungsbereich 4 der Schutzvorrichtung 100 bzw. von deren endseitigem
Schutzsegment 10, wie es in Fig. 5 links angeordnet ist, eingeflgt. Dies kann
nach dem bereits erfolgten vollstdndigen Montieren der Schutzvorrichtung an der
zumindest einen Leitung 200 erfolgen. Da das Schutzhtlsenelement 300
zweiteilig ist, kdnnen die beiden Halbschalen problemlos in den zweiten
Verbindungsbereich 4 des entsprechenden Schutzsegments 10 eingeflgt werden.

Die an den beiden Halbschalen 301, 302 des Schutzhllsenelements 300
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endseitig angeordnete Rastwulst 311, 321 kann hinter der jeweiligen Rastlippe
bzw. Rastwulst 4.1 verrasten, aufgenommen im Aufnahmeabschnitt 4.2. In
entsprechender Weise kann am gegenuberliegenden Ende der Schutzvorrichtung
100 (in Fig. 5 rechten Ende) die jeweilige Rastwulst 331, 341 am jeweiligen
zweiten axialen Ende 330, 340 der jeweiligen Halbschale 301, 302 den ersten
Verbindungsbereich 3 Ubergreifend an der dort ausgebildeten Rastlippe bzw.
Rastwulst 3.1 verrastet werden. Die beiden Halbschalen 301, 302 kénnen somit
zum Verbinden zweier Schutzvorrichtungen 100 in den jeweiligen zweiten
Verbindungsbereich 4 des endseitigen Schutzsegments 10 der einen
Schutzvorrichtung 100 eingreifen und den ersten Verbindungsbereich 3 des
endseitigen Schutzsegments 10 der anderen Schutzvorrichtung 100 Gbergreifen.
Nachfolgend kénnen die jeweiligen beiden Halbschalen 301, 302
zusammengefugt werden, hierbei die jeweiligen Vorsprunge 306 und
Ausnehmungen 307 entlang der dul3eren Langskanten 303, 304
ineinandergreifen und nachfolgend die Klemmeinrichtung 305 auf das
Schutzhilsenelement 300 aufgebracht bzw. um dieses herum montiert und durch
Komprimieren I6sbar befestigt werden unter klemmendem Halten der beiden

Halbschalen 301, 302 aneinander.

Wie Fig. 8 gut zu entnehmen ist, weist die AuRenwandung der Halbschalen 301,
302, hier exemplarisch anhand der Halbschale 302 gezeigt, auf ihrer jeweiligen
Innenseite 334, 344 ebenfalls einen Aufnahmeabschnitt 345 auf, in dem der erste
Verbindungsbereich 3 des Schutzsegments 10 bzw. dessen endseitige Rastlippe
bzw. Rastwulst 3.1 aufgenommen werden kann. Durch die auch nach innen
vorkragende jeweilige Rastwulst 331, 341 wird das Schutzsegment 10 gegen ein
Lésen aus dem Schutzhtlsenelement 300 gesichert. Die Funktionalitét und die
Méglichkeit eines relativ zueinander Bewegens des jeweiligen Schutzsegments
10 und des Schutzhilsenelements 300 zueinander, insbesondere eines
Verkippens, ist weiterhin méglich. Gerade bei besonders langen zu schitzenden
Leitungen 200 kénnen zwei oder mehr aus einer Anzahl von miteinander
verbundenen Schutzsegmenten 10 gebildeter Schutzvorrichtungen 100
vorgesehen werden, die durch Schutzhilsenelemente 300 miteinander verbunden
werden kénnen. Die Schutzhtlsenelemente 300 kénnen ferner endseitig an einer

jeweils Schutzvorrichtung 100 angeordnet werden, um die innenliegende(n)



WO 2023/247071 PCT/EP2023/025292
27

Leitung(en) 200 im Ubergangsbereich zu mit dieser bzw. diesen verbundenen
Apparaturen etc. zu schutzen, sofern die jeweilige Schutzvorrichtung 100 bzw.
deren jeweiliges endseitiges Schutzsegment 10 nicht bereits mit der Apparatur

direkt verbunden werden kann oder soll.

Neben den im Vorstehenden beschriebenen und in den Figuren gezeigten
Ausfuhrungsformen von Schutzsegmenten und Schutzvorrichtungen aus diesen
sowie Schutzhulsenelementen zur Kombination mit diesen kénnen noch
zahlreiche weitere gebildet werden, insbesondere auch beliebige Kombinationen
der genannten Merkmale von diesen, um Leitungen, vor allem Hydraulik- oder
Pneumatikleitungen, durch Ummanteln von diesen sehr gut schutzen zu kénnen,
wobei das Schutzsegment jeweils Schutzsegmentabschnitte aufweist, die in einer
Montageposition eine radiale EinfuUhréffnung bilden, tber die die zumindest eine
zu schutzende Leitung in das Schutzsegment eingebracht werden kann, wobei
die Schutzsegmentabschnitte zum Schlieen der Einfuhréffnung miteinander

verbunden werden kénnen.
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Anspruche

1. Schutzsegment (10) zum Aufbau einer Schutzvorrichtung (100) fur
Leitungen, insbesondere fur Schlauchleitungen, wobei das Schutzsegment
einen ersten Verbindungsbereich (3) und einen zweiten
Verbindungsbereich (4) aufweist, Uber die das Schutzsegment (10) jeweils
mit benachbarten Schutzsegmenten (10) zur Bildung der Schutzvorrichtung
(100) verbindbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Schutzsegment (10) zwei Schutzsegmentabschnitte (1, 2) aufweist, die
in einer Montageposition eine radiale EinfUhréffnung (12) bilden, Uber die
die zumindest eine zu schitzende Leitung (200) in das Schutzsegment (10)
einbringbar oder eingebracht ist, wobei die beiden
Schutzsegmentabschnitte (1, 2) zum SchlieRen der Einfuhréffnung (12)

miteinander verbindbar sind.

2. Schutzsegment (10) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die beiden Schutzsegmentabschnitte (1, 2) einstuckig miteinander

verbunden sind.

3. Schutzsegment (10) nach einem der Ansprtche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die beiden Schutzsegmentabschnitte (1, 2) derart flexibel ausgestaltet sind,
dass sich diese zur Bildung der Einfuhréffnung (12) elastisch verformbar

sind.

4. Schutzsegment (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die beiden Schutzsegmentabschnitte (1, 2), insbesondere in einem
Endbereich (1.4, 2.4), I6sbar miteinander verbindbar oder verbunden,

insbesondere miteinander verrastbar oder verrastet, sind.

5. Schutzsegment (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
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dadurch gekennzeichnet, dass
die beiden Schutzsegmentabschnitte (1, 2) wechselseitig ineinander

einrastbar ausgestaltet oder ausgebildet sind.

Schutzsegment (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet, dass

jeder Schutzsegmentabschnitt (1, 2) zumindest einen Rasthaken (1.1, 2.1)
und zumindest eine Rastausnehmung (1.3, 2.3) aufweist, wobei der
jeweilige Rasthaken (1.1, 2.1) eines Schutzsegmentabschnitts (1, 2) in eine
Rastausnehmung (1.3, 2.3) des anderen Schutzsegmentabschnitts (1, 2)

einrastbar ist oder einrastet.

Schutzsegment (10) nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Rasthaken (1.1, 2.1) des einen Schutzsegmentabschnitts (1, 2) von
auflen und der Rasthaken (1.1, 2.1) des anderen Schutzsegmentabschnitts
(1, 2) von innen in die jeweilige Rastausnehmung (1.3, 2.3) des anderen

Schutzsegmentabschnitts (1, 2) einrastbar ist oder einrastet.

Schutzsegment (10) nach einem der Ansprthe 6 oder 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Rasthaken (1.1, 2.1) beim Zusammenfuhren der Endbereiche (1.4, 2.4)
der beiden Schutzsegmentabschnitte (1, 2) selbststandig in die jeweilige

Rastausnehmung (1.3, 2.3) einrastbar ist oder einrastet.

Schutzsegment (10) nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Rasthaken (1.1, 2.1) eine Anlaufkontur (1.2, 2.2) aufweist, die ein
selbststandiges Verrasten beim Zusammenfuhren der Endbereiche (1.4,

2.4) der beiden Schutzsegmentabschnitte (1, 2) ermoglicht.

Schutzsegment (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet, dass
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der erste Verbindungsbereich (3) eine nach aul3en vorgewdlbte Rastlippe
(3.1) und der zweite Verbindungsbereich (4) eine nach innen vorgewdlbte

Rastlippe (4.1) aufweist.

Schutzvorrichtung (100) mit zumindest zwei miteinander verbundenen

Schutzsegmenten (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche.
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