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(57) Abstract: The invention relates to an application unit (10) for
an agricultural application machine for depositing granular mate-
rial on an agricultural land (N), said application unit comprising a
granular material portioning device (12) by means of which gran-
ular material portions (P) can be produced, wherein the application
unit (10) can be operated in a portion-depositing mode, in which
the granular material is discontinuously deposited on the agricul-
tural land (N) in the form of granular material portions (P) pro-
duced by the granular material portioning device (12), and can be
operated in a strip-depositing mode in which the granular material
is continuously deposited on the agricultural land (N) in the form
of a granular material strip (B).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Ausbringagg
regat (10) fiir eine landwirtschaftliche Ausbringmaschine zum Ab-
legen von Granulat auf eine landwirtschaftliche Nutzfldche (N),
mit einem Granulatportionierer (12), mittels welchem Granulat-
portionen (P) erzeugbar sind, wobei das Ausbringaggregat (10) in
einem Portionsablagemodus, in welchem das Granulat diskontinu-
ierlich in Form von durch den Granulatportionierer (12) erzeugten
Granulatportionen (P) auf die landwirtschaftliche Nutzfldche (N)
abgelegt wird, und in einem Bandablagemodus, in welchem das
Granulat kontinuierlich in Form eines Granulatbandes (B) auf die
landwirtschaftliche Nutzfliche (N) abgelegt wird, betreibbar ist.
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Ausbringaggregat fur eine landwirtschaftliche Ausbringmaschine

Die Erfindung betrifft ein Ausbringaggregat fir eine landwirtschaftliche
Ausbringmaschine nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 und ein
Verfahren zum Ablegen von Granulat auf eine landwirtschaftliche Nutzflache

nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 15.

Bei der Bewirtschaftung von landwirtschaftlichen Flachen ist es regelmafig
erforderlich, dass Granulat, beispielsweise Dinger, auf die landwirtschaftliche
Nutzflache ausgebracht wird. Eine pflanzenbaulich optimale Nahrstoffversorgung
kann in einer Vielzahl von Anwendungsfallen dadurch erreicht werden, dass der
Dunger diskontinuierlich in Form von Dlngerportionen auf die landwirtschaftliche
Nutzflache abgelegt wird. Zur Erzeugung solcher Granulatportionen kénnen
Ausbringaggregate landwirtschaftlicher Ausbringmaschinen mit
Granulatportionierern ausgestattet sein, welche die Granulatkérner eines

kontinuierlichen Granulatstroms zu Granulatportionen zusammenfihren.

In der Praxis besteht jedoch das Problem, dass sich einige Granulatsorten
aufgrund der Konstruktion des eingesetzten Granulatportionierers oder aufgrund
von granulatspezifischen Eigenschaften nicht in  Ausbringaggregaten
landwirtschaftlicher  Ausbringmaschinen  portionieren  lassen.  Aulerdem
existieren Ausbringsituationen, in denen es wiinschenswert ist, die portionsweise
Ablage des Granulats tempordr und/oder lokal zu unterbrechen und eine

herkdmmliche Bandapplikation umzusetzen.

PCT/EP2022/055209
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Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht somit darin, die
Ausbringméglichkeiten fur Granulat auf eine landwirtschaftliche Nutzflache,

welche von einem Ausbringaggregat vorgegeben werden, zu erweitern.

Die Aufgabe wird geldst durch ein Ausbringaggregat der eingangs genannten Art,
wobei das erfindungsgemalie Ausbringaggregat in einem Portionsablagemodus,
in welchem das Granulat diskontinuierlich in Form von durch den
Granulatportionierer erzeugten Granulatportionen auf die landwirtschaftliche
Nutzflache abgelegt wird, und in einem Bandablagemodus, in welchem das
Granulat kontinuierlich in Form eines Granulatbandes auf die landwirtschaftliche

Nutzflache abgelegt wird, betreibbar ist.

Das erfindungsgemale Ausbringaggregat lasst sich also sowohl zur
portionsweisen Ablage des Granulats als auch zur herkémmlichen
Bandapplikation des Granulats einsetzen. Granulat, bei welchem die
Portionserzeugung problematisch, nicht moglich oder nicht erwilnscht ist, kann
mit dem erfindungsgemalen Ausbringaggregat also auch auf konventionelle
Weise als kontinuierliches Granulatband abgelegt werden. Das Granulat kann
beispielsweise Dinger sein. Der Granulatportionierer kann folglich beispielsweise
ein DUngerportionierer sein, welcher dazu eingerichtet ist, Dlngerportionen zu
erzeugen. In dem Portionsablagemodus wird also Dlnger diskontinuierlich in
Form von Dingerportionen abgelegt. In dem Bandablagemodus wird in diesem
Fall Didnger kontinuierlich in Form eines Dlngerbandes auf die

landwirtschaftliche Nutzflache abgelegt.

In einer bevorzugten AusfUhrungsform weist das erfindungsgemaie
Ausbringaggregat ein Granulatflhrungssystem auf, mittels welchem eine
unportioniertes Granulat férdernde Granulatstrémung in einen Portionierbereich
des Granulatportionierers einleitbar ist und mittels welchem von dem
Granulatportionierer  erzeugte Granulatportionen in Richtung der
landwirtschaftlichen Nutzflache flhrbar sind. Das Granulatfihrungssystem weist
also vorzugsweise eine oder mehrere Granulatleitungen oder —kandle auf,
welche in Strémungsrichtung des Granulats vor dem Granulatportionierer liegen.

Ferner weist das GranulatfUhrungssystem vorzugsweise eine oder mehrere

PCT/EP2022/055209
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Granulatleitungen oder —kanéle auf, welche in Strémungsrichtung des Granulats
hinter dem Granulatportionierer liegen. Das GranulatfUhrungssystem umfasst
vorzugsweise eine Zufthrleitung, Uber welche dem Granulatportionierer eine
Granulatstromung  zugefuhrt werden kann. Vorzugsweise weist das
Granulatfihrungssystem einen Schusskanal auf, (Ober welchen erzeugte
Granulatportionen in Richtung der landwirtschaftlichen Nutzflache geflhrt

werden.

Das erfindungsgemale Ausbringaggregat wird ferner dadurch vorteilhaft
weitergebildet, dass das Granulatfihrungssystem dazu eingerichtet ist, die
Granulatstréomung in dem Bandablagemodus und/oder dem
Portionsablagemodus in den Granulatportionierer, insbesondere in den
Portionierbereich  des  Granulatportionierers,  einzuleiten. Wenn  die
Granulatstromung in dem Bandablagemodus in den Granulatportionierer
eingeleitet wird, erfolgt in dem Granulatportionierer keine Portionsbildung. Wenn
die Granulatstrémung in dem Portionsablagemodus in den Granulatportionierer

eingeleitet wird, erfolgt in dem Granulatportionierer eine Portionsbildung.

In einer anderen AusfUhrungsform des erfindungsgemafien Ausbringaggregats
weist der Granulatportionierer einen in dem Portionierbereich angeordneten
Portionierrotor auf, welcher mittels eines Rotorantriebs des Granulatportionierers
rotatorisch antreibbar und dazu eingerichtet ist, in dem Portionsablagemodus
durch eine Rotationsbewegung sich in dem Portionierbereich befindende
Granulatkbrner zu  einer  Granulatportion  zusammenzufGhren.  Eine
Steuerungseinrichtung des Ausbringaggregats ist vorzugsweise dazu
eingerichtet, den Rotorantrieb des Portionierrotors in dem Bandablagemodus
derart anzusteuern, dass der Portionierrotor eine Drehgeschwindigkeit aufweist,
welche der Stromungsgeschwindigkeit der Granulatstrdbmung entspricht, sodass
kein Zusammenfuhren der sich in dem Portionierbereich befindenden
Granulatkérner zu einer Granulatportion erfolgt. Der Portionierrotor weist
vorzugsweise einen oder mehrere Mitnehmer auf, Uber welche die
Granulatkdrner in dem Portionsablagemodus zusammengefihrt werden. Der
eine oder die mehreren Mitnehmer des Portionierrotors unterstiitzten im

Bandablagemodus die Férderung der Granulatstrdomung durch den

PCT/EP2022/055209
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Granulatportionierer bzw. durch den Portionierbereich des Granulatportionierers,

ohne dass Granulatportionen erzeugt werden.

Alternativ kann die Steuerungseinrichtung des Ausbringaggregats dazu
eingerichtet sein, den Rotorantrieb des Portionierrotors in  dem
Bandablagemodus derart anzusteuern, dass der Portionierrotor stillsteht, sodass
eine unportioniertes Granulat fordernde Granulatstrémung durch  den
Granulatportionierer ohne Portionserzeugung durchgeleitet wird. Alternativ kann
die Steuerungseinrichtung des Ausbringaggregats dazu eingerichtet sein, den
Rotorantrieb des Portionierrotors in dem Bandablagemodus derart anzusteuern,
dass der Portionierrotor eine Drehgeschwindigkeit aufweist, welche derart hoch
ist, dass trotz eines stattfindenden Zusammenflhrens von sich in dem
Portionierbereich befindenden Granulatkdrnern ein kontinuierliches Granulatband

abgegeben wird.

In einer alternativen Ausfihrungsform des erfindungsgemafen
Ausbringaggregats weist der Granulatportionierer ein in dem Portionierbereich
angeordnetes Ventil auf, welches dazu eingerichtet ist, in dem
Portionsablagemodus sich in dem Portionierbereich befindende Granulatkérner
zu einer Granulatportion zusammenzufihren. Eine Steuerungseinrichtung des
Ausbringaggregats ist vorzugsweise dazu eingerichtet, die Offnungs- und/oder
SchlieRzeiten des Ventils derart anzusteuern, dass in dem Bandablagemodus
kein Zusammenfihren der sich in dem Portionierbereich befindenden

Granulatkérner erfolgt.

In einer Weiterbildung des erfindungsgemaien Ausbringaggregats ist der
Granulatportionierer dazu eingerichtet, in dem Bandablagemodus ohne
Portionierrotor betrieben zu werden. Alternativ ist der Granulatportionierer dazu
eingerichtet, im Bandablagemodus mit einem im Vergleich zum
Portionsablagemodus modifizierten Portionierrotor betrieben zu werden. Der
Portionierrotor oder Teile des Portionierrotors kénnen also demontierbar sein,
sodass eine unportioniertes Granulat férdernde Granulatstrdomung durch den
Granulatportionierer ohne  Portionserzeugung  durchgeleitet wird.  Der

Portionierbereich und/oder das GranulatfGhrungssystem kénnen derart

PCT/EP2022/055209
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ausgebildet sein, dass die Granulatstrdmung bei einem demontierten
Portionierrotor direkt durch die Portionierkammer durchgeleitet oder an der
Portionierkammer vorbeigeleitet wird. Alternativ oder zuséatzlich kann in den
Granulatportionierer ein Adapter einsetzbar sein. Durch das Einsetzen des
Adapters kann der Portionsablagemodus eingestellt werden. Durch das
Einsetzen des Adapters kann alternativ der Bandablagemodus eingestelit
werden. Durch das Einsetzen des Adapters kann alternativ von dem
Bandablagemodus auf den Portionsablagemodus umgeschaltet werden. Ferner
kann durch Einsetzen des Adapters von dem Portionsablagemodus auf den
Bandablagemodus umgeschaltet werden. Durch den Adapter kann der
Stromungsweg der Granulatstrdmung innerhalb des Granulatportionierers
veradndert werden. Ferner kann durch den Adapter die Funktionsweise des

Portionierrotors beeinflusst werden.

Ein Deckel des Granulatportionierers kann auch in unterschiedlichen
Ausrichtungen montierbar sein, wobei durch die Montage des Deckels in einer
ersten Ausrichtung der Portionsablagemodus eingestellt wird und durch die
Montage des Deckels in einer zweiten Ausrichtung der Bandablagemodus
eingestellt wird. Beispielsweise kann der Deckel mit der Innenseite nach aufien
montiert werden, wodurch der Einlass und der Auslass des Granulatportionierers

direkt miteinander verbunden werden, sodass keine Portionsbildung stattfindet.

Alternativ oder zusétzlich kann der Rotor des Granulatportionierers in
unterschiedlichen Ausrichtungen montierbar sein, wobei durch die Montage des
Rotors in einer ersten Ausrichtung der Portionsablagemodus eingestellt wird und
durch die Montage des Deckels in einer zweiten Ausrichtung der
Bandablagemodus eingestellt wird. Beispielsweise kann der Rotor in
umgekehrter Ausrichtung montiert werden, wodurch keine Granulatportionen

mehr gebildet werden, sodass eine Bandapplikation stattfindet.

Ferner kann der gesamte Granulatportionierer entnommen und durch einen
Adapter ersetzt werden, um von dem Portionsablagemodus auf den

Bandablagemodus umzustellen. Alternativ kann der Granulatportionierer mittels
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eines Adapters Uberbrickt werden, sodass die Granulatstrémung nicht durch den

Granulatportionierer stromt.

In einer Weiterbildung des erfindungsgeméafien Ausbringaggregats ist in den
Portionierbereich des Granulatportionierers im Portionsablagemodus ein
Portionierrotor und im Bandablagemodus ein Bandablagerotor eingesetzt. Der
Portionierrotor und der Bandablagerotor sind mitiels eines Rotoraniriebs des
Granulatportionierers rotatorisch antreibbar. Der Portionierrotor ist dazu
eingerichtet, durch eine Rotationsbewegung sich in dem Portionierbereich
befindende Granulatkdrner zu einer Granulatportion zusammenzufihren. Der
Bandablagerotor ist dazu eingerichtet, sich in dem Portionierbereich befindende
Granulatkérner durch eine Rotationsbewegung ohne Portionsbildung aus dem
Portionierbereich herauszufdrdern und/oder durch den Portionierbereich
durchzuleiten. Der Portionierrotor kann beispielsweise einen oder mehrere
Portionierfligel aufweisen, welche wahrend einer Rotationsbewegung sich in
dem Portionierbereich  befindende  Granulatkbérner  einsammeln.  Der
Bandablagerotor kann eine Mehrzahl von Mitnehmern oder eine umlaufende
Blrste bzw. einen umlaufenden Blrstenring aufweisen, wobei die mehreren
Mitnehmer und die Burste bzw. der Blrstenring trotz einer Rotationshewegung
des Bandablagerotors die sich in dem Portionierbereich befindenden

Granulatkérner nicht zusammenfGhren.

In einer weiteren bevorzugten AusflUhrungsform weist das erfindungsgematie
Ausbringaggregat einen Luftabscheider auf, mittels welchem Luft aus der
Granulatstrémung abscheidbar ist. Das Granulat kann beispielsweise Dinger
sein, sodass mittels des Luftabscheiders Luft aus einer Dungerstrémung
abscheidbar ist. Der Luftabscheider kann in Strébmungsrichtung der
Granulatstrémung vor dem Granulatportionierer angeordnet und/oder Bestandteil
des Granulatfihrungssystems sein. Der Luftabscheider kann direkt auf den
Granulatportionierer aufgesetzt bzw. aufgesteckt sein. In diesem Fall wird mittels
des Luftabscheiders Luft vor dem Granulatportionierer aus der Granulatstrébmung
abgeschieden, also bevor diese in den Granulatportionierer eingeleitet wird. Der
Luftabscheider kann Bestandteil des Granulatportionierers sein. In diesem Fall

wird mittels des Luftabscheiders Luft in dem Granulatportionierer aus der
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Granulatstromung abgeschieden. Die Luft wird also zundchst in den

Granulatportionierer eingeleitet.

Der Luftabscheider kann ein Fliehkraftabscheider bzw. ein Zykion sein. Der
Luftabscheider weist vorzugsweise eine Wendelung auf. Die Uberschissige Luft
wird von dem Luftabscheider Uber einen Luftauslass, vorzugsweise in die

Umgebung, abgegeben.

Vorzugsweise ist das Abscheideverhalten des Luftabscheiders einstellbar. Uber
die Einstellung des Abscheideverhaltens ist die Menge oder der Anteil der aus
der Granulatstrémung abzuscheidenden Luft einstellbar. Uber das Einstellen des
Abscheideverhaltens kann beispielsweise die Stromungsgeschwindigkeit der
Granulatstrémung eingestellt werden. Wenn eine unportioniertes Granulat
fordernde Granulatstrémung ohne Portionserzeugung durch den
Granulatportionierer durchgeleitet werden soll, kann durch das Einstellen des
Abscheideverhaltens eine pneumatische Férderung des Granulats durch den
Granulatportionierer  erreicht werden. Ferner kann eine spezifische
Stromungsgeschwindigkeit oder eine  Mindeststromungsgeschwindigkeit
eingestellt werden, welche erforderlich sein kann, damit die Abgabe eines
kontinuierlichen Granulatbandes trotz der Durchleitung der Granulatstrémung

durch den Granulatportionierer moglich ist.

Das erfindungsgemale Ausbringaggregat wird ferner dadurch vorteilhaft
weitergebildet, dass der Luftabscheider in einem Abscheidemodus, in welchem
Luft aus der Granulatstrbmung abgeschieden wird, und einem
Durchleitungsmodus, in welchem keine oder zumindest eine geringere Menge an
Luft als im Abscheidemodus aus der Granulatstrémung abgeschieden wird,
betreibbar ist. In dem Durchleitungsmodus kann der Luftauslass des
Luftabscheiders vollstdndig oder teilweise verschlossen sein, beispielsweise
mittels eines Abscheideeinstellglieds, sodass die komplette Luft oder zumindest
eine Teilmenge der Luft der Granulatstrémung flr die Férderung des Granulats

durch den Granulatportionierer zur Verfligung steht.

In einer anderen bevorzugten AusfUhrungsform des erfindungsgemalen

Ausbringaggregats ist das Abscheideverhalten des Luftabscheiders manuell
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einstellbar. Alternativ oder zuséatzlich ist der Luftabscheider manuell zwischen

dem Abscheidemodus und dem Durchleitungsmodus umschaltbar.

Es ist ferner ein erfindungsgemafles Ausbringaggregat bevorzugt, bei welchem
der Luftabscheider einen ansteuerbaren Aktor aufweist, mittels welchem das
Abscheideverhalten des Luftabscheiders einstellbar ist. Alternativ oder zusaizlich
ist mittels des ansteuerbaren Aktors der Luftabscheider zwischen dem
Abscheidemodus und dem Durchleitungsmodus umschaltbar. Der Aktor kann mit
einer Steuerungseinrichtung des Ausbringaggregats oder der
landwirtschaftlichen Ausbringmaschine verbunden sein, sodass im Rahmen
eines Ausbringvorgangs auch eine selbsttdtige Umschaltung zwischen dem
Abscheidemodus und dem Durchleitungsmodus erfolgen kann, ohne dass ein
Eingriff des Maschinenbedieners erforderlich ist. Mittels des Aktors kann das
Abscheideverhalten von Luftabscheidern mehrerer Ausbringaggregate einstellbar

sein.

Vorzugsweise ist eine Steuerungseinrichtung des Ausbringaggregats dazu
eingerichtet, den Luftabscheider im Abscheidemodus zu betreiben, wenn das
Ausbringaggregat in dem Portionsablagemodus betrieben wird. Vorzugsweise ist
die Steuerungseinrichtung des Ausbringaggregats dazu eingerichtet, den
Luftabscheider in dem Durchleitungsmodus zu betreiben, wenn das

Ausbringaggregat in dem Bandablagemodus betrieben wird.

In einer Weiterbildung des erfindungsgeméalRen Ausbringaggregats weist der
Luftabscheider ein bewegbares Abscheideeinsteliglied auf, Uber dessen Position
und/oder Ausrichtung das Abscheideverhalten des Luftabscheiders einstellbar ist
und/oder Uber dessen Position und/oder Ausrichtung der Luftabscheider
zwischen dem Abscheidemodus und dem Durchleitungsmodus umschaltbar ist.
Das Abscheideeinstellglied kann ein Einstellschieber, eine Einstellklappe oder
eine Einstellkappe sein, welche zur Einstellung des Abscheideverhaltens manuell
bewegt, insbesondere verschoben, gedreht und/oder verschwenkt, werden kann.
Beispielsweise kann die Einstellkappe zur Einstellung des Abscheideverhaltens
in einen Gehduseabschnitt des Luftabscheiders, insbesondere in einen

Luftauslass des Luftabscheiders, hereingedreht und aus dem Gehauseabschnitt
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des Luftabscheiders, insbesondere aus dem Luftauslass des Luftabscheiders
herausgedreht werden, wobei Uber die Drehstellung der Einstellkappe ein freier
Stromungsquerschnitt, insbesondere des Luftauslasses, einstellbar ist. Das
Abscheideeinstellglied kann manuell und/oder mittels eines ansteuerbaren Aktors

betatigbar sein.

In einer anderen Ausflihrungsform des erfindungsgemafen Ausbringaggregats
weist das Granulatfihrungssystem eine Umgehungsleitung auf, mittels welcher
die Granulatstrdmung an dem Granulatportionierer vorbeileitbar ist, sodass keine
Einleitung der Granulatstrdmung in den Granulatportionierer erfolgt. Alternativ
oder zuséatzlich kann der Granulatportionierer eine Umgehungsleitung aufweisen,
mittels welcher die Granulatstrémung an den Portionierbereich des
Granulatportionierers  vorbeileitbar  ist, sodass keine Einleitung der

Granulatstréomung in den Portionierbereich des Granulatportionierers erfolgt.

In einer vorteilhaften Ausflahrungsform des erfindungsgemalien
Ausbringaggregats ist die Umgehungsleitung mit einer Umschalteinrichtung
verbunden, Uber welche die Granulatstrbmung wahlweise durch den
Granulatportionierer oder durch die Umgehungsleitung leitbar ist. Die
Umschalteinrichtung kann eine Stromungsweiche mit einer Umschaltklappe sein.
Die Umschalteinrichtung kann mit Endlagen-Sensoren fir die Klappe
ausgestattet sein. Die Umschalteinrichtung kann in oder hinter einem Y-Stlck mit
einem Einlasskanal und zwei Auslasskandlen angeordnet sein, wobei die
Auslasskandle einzeln sperrbar sein kdénnen. Die Umschalteinrichtung kann
beispielsweise ein Bestandteil des Luftabscheiders sein oder in dem

Luftabscheider angeordnet sein.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgeméafien
Ausbringaggregats ist die Umschalteinrichtung manuell einstellbar und/oder weist
einen ansteuerbaren Aktor auf, mittels welchem die Umschalteinrichtung
einstellbar ist. Durch die manuelle Einstellung der Umschalteinrichtung kann
manuell vom Bediener festgelegt werden, ob die Granulatstrémung durch den

Granulatportionierer oder durch die Umgehungsleitung strdmen soll. Die
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Umschalteinrichtung kann ein oder mehrere betdtigbare Umschaltelemente

umfassen.

Eine landwirtschaftliche Ausbringmaschine weist vorzugsweise mehrere
nebeneinander angeordnete Ausbringaggregate auf, wobei die einzelnen
Ausbringaggregate jeweils einer Reihe zugeordnet sind, entlang welcher das
Granulat auf die landwirtschaftliche Nutzflache abgelegt werden soll. Die
Ausbringaggregate einer Ausbringmaschine kodnnen separat voneinander
gesteuert werden, sodass in einer oder mehreren Reihen eine portionsweise
Ausbringung des Granulats erfolgt und gleichzeitig in einer oder mehreren
Reihen eine Bandapplikation des Granulats erfolgt. Auf diese Weise kann die
portionsweise Ausbringung des Granulats lokal und temporar unterbrochen und
durch die konventionelle Bandapplikation ersetzt werden. Vorzugsweise kénnen
auch die Luftabscheider der jeweiligen Ausbringaggregate bzw. deren

Abscheideverhalten unabhéngig voneinander gesteuert werden.

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird ferner durch ein Verfahren der
eingangs genannten Art geldst, wobei im Rahmen des erfindungsgemafen
Verfahrens das Ausbringaggregat in einem Bandablagemodus betrieben wird, in
welchem das Granulat kontinuierlich in Form eines Granulatbandes auf die
landwirtschaftliche Nutzflache abgelegt wird. Das Granulat wird vorzugsweise
mittels eines Ausbringaggregats nach einer der vorstehend beschriebenen
Ausfuhrungsformen auf die landwirtschaftliche Nutzflache abgelegt. Hinsichtlich
der Vorteile und Modifikationen des erfindungsgemaéablien Verfahrens wird somit
zunéchst auf die Vorteile und Modifikationen des erfindungsgemaiien

Ausbringaggregats verwiesen.

Das erfindungsgemaéate Verfahren kann ferner das Abscheiden von Luft aus der
Granulatstromung mittels eines Luftabscheiders des Ausbringaggregats
umfassen. Vorzugsweise umfasst das Verfahren das Einstellen des
Abscheideverhaltens des Luftabscheiders, insbesondere in Abhdngigkeit des

eingestellten Ablagemodus des Ausbringaggregats.
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Nachfoigend werden bevorzugte Ausfihrungsformen der Erfindung unter

Bezugnahme auf die beiliegenden Zeichnungen néher erlautert und beschrieben.

Dabei zeigen:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1

10

ein Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemaéafen Ausbringaggregats,

welches in einem Portionsablagemodus betrieben wird;

das in der Fig. 1 abgebildete Ausbringaggregat, wahrenddessen es in

einem Bandablagemodus betrieben wird;

ein System aus einem Ausbringaggregat und einem Bandablagerotor

sowie einem Portionierrotor;

ein  weiteres  AusfUhrungsbeispiel des erfindungsgemaéatien
Ausbringaggregats, welches in einem Portionsablagemodus

betrieben wird;

das in der Fig. 4 abgebildete Ausbringaggregat, wahrenddessen es in

einem Bandablagemodus betrieben wird,

ein  weiteres  Ausfihrungsbeispiel des erfindungsgemaéaien
Ausbringaggregats, welches in einem Portionsablagemodus

betrieben wird;

das in der Fig. 6 abgebildete Ausbringaggregat, wahrenddessen es in

einem Bandablagemodus betrieben wird;

ein weiteres  AusfUhrungsbeispiel des  erfindungsgematien

Ausbringaggregats mit einem Luftabscheider;

das in der Fig. 8 abgebildete Ausbringaggregat in einer
Schnittdarstellung;

den Luftabscheider des in der Fig. 8 abgebildeten Ausbringaggregats

in einer Draufsicht;
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Fig. 11 den in der Fig. 10 abgebildeten Luftabscheider in einer
Schnittdarstellung; und

Fig. 12 den in der Fig. 10 abgebildeten Luftabscheider in einer Seitenansicht.

Die Fig. 1 und 2 zeigen ein Ausbringaggregat 10 fir eine landwirtschaftliche
Ausbringmaschine, mittels welchem Granulat, namlich Dinger, auf eine

landwirtschaftliche Nutzflache N abgelegt werden kann.

Das Ausbringaggregat 10 weist einen Granulatportionierer 12 auf, mittels
welchem Granulatportionen P erzeugt werden kénnen. Hierzu weist der
Granulatportionierer 12 einen Portionierbereich 14 auf, in welchem ein
Portionierrotor 16 angeordnet ist. Der Portionierrotor 16 wird mittels eines

Rotorantriebs des Granulatportionierers 12 rotatorisch angetrieben.

Das Ausbringaggregat 10 kann in einem Portionsablagemodus und in einem
Bandablagemodus betrieben werden. In dem Portionsablagemodus wird das
Granulat diskontinuierlich in Form von durch den Granulatportionierer 12
erzeugten Granulatportionen P auf die landwirtschaftliche Nutzflache N abgelegt.
In dem Bandablagemodus wird das Granulat kontinuierlich in Form eines

Granulatbandes B auf die landwirtschaftliche Nutzflache N abgelegt.

Die Fig. 1 =zeigt das Ausbringaggregat 10, wahrenddessen es im
Portionsablagemodus betrieben wird. In dem Portionsablagemodus werden die
sich in dem Portionierbereich 14 befindenden Granulatkérner durch eine
Rotationsbewegung des Portionierrotors 16 von dem Portionierrotor 16 zu einer

Granulatportion P zusammengefihrt.

Die Granulatkdorner gelangen Uber das Granulatfihrungssystem 18 in den
Granulatportionierer 12 und werden durch das GranulatfGhrungssystem 18 auch
in  Richtung der landwirtschaftlichen Nutzflache N gefihrt. Das
Granulatfihrungssystem 18 weist eine ZufUhrleitung 20 auf, Uber welche die
Granulatstromung einem Luftabscheider 30 zugeflhrt wird, wobei die
Granulatstrémung nach Passieren des Luftabscheiders 30 in den

Granulatportionierer 12 gelangt. Ferner weist das GranulatfGhrungssystem 18
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einen Schusskanal 22 auf, Uber welchen die erzeugten Granulatportionen P in

die Granulatablagefurche geschossen werden.

Die Granulatablagefurche wird durch das Schar 24 erzeugt, wobei das Schar 24
ein Doppelscheibenschar mit zwei Scheiben 26 ist. Das Ausbringaggregat 10 ist
Uber die Halterung 28 an einem Querbalken der landwirtschaftlichen

Ausbringmaschine fixierbar.

Die Fig. 2 =zeigt das Ausbringaggregat 10, wahrenddessen es im
Bandablagemodus  betrieben  wird. Eine  Steuerungseinrichtung des
Ausbringaggregats 10 steuert den Rotorantrieb des Portionierrotors 16 in dem
Bandablagemodus derart an, dass der Portionierrotor 16 eine
Drehgeschwindigkeit aufweist, welche der Stromungsgeschwindigkeit der
Granulatstromung entspricht. Da die Drehgeschwindigkeit des Portionierrotors 16
mit der Stromungsgeschwindigkeit der Granulatstrdmung Ubereinstimmt, erfolgt
kein Zusammenflhren der sich in dem Portionierbereich 14 befindenden
Granulatkdrner zu einer Granulatportion P. Die kontinuierliche Granulatstromung
wird also ohne eine Portionsbildung durch den Granulatportionierer 12
durchgeleitet. Die Einstellung der  Strémungsgeschwindigkeit  der

Granulatstrémung erfolgt Uber den Luftabscheider 30.

Mittels des Luftabscheiders 30 kann Luft aus der Granulatstrdmung
abgeschieden werden, wobei das Abscheideverhalten des Luftabscheiders 30
einstellbar ist. Wenn eine unportioniertes Granulat férdernde Granulatstrémung
durch den Granulatportionierer 12 durchgeleitet werden soll, kann durch das
Einstellen eines geeigneten Abscheideverhaltens am Luftabscheider 30 eine
pneumatische Férderung des Granulats durch den Granulatportionierer 12
erreicht werden. Uber die Menge bzw. den Anteil der abgeschiedenen Luft kann
ferner die Strdmungsgeschwindigkeit der Granulatstrdmung eingestellt werden,

sodass diese der Rotationsgeschwindigkeit des Portionierrotors 16 entspricht.

Der Luftabscheider 30 kann in einem Abscheidemodus und in einem
Durchleitungsmodus betrieben werden. In dem Abscheidemodus wird Luft aus
der Granulatstrdmung abgeschieden. In dem Durchleitungsmodus wird keine Luft

oder zumindest eine geringere Luftmenge als im Abscheidemodus aus der
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Granulatstromung abgeschieden. Bei dem in der Fig. 1 dargestellten
Betriebszustand wird der Luftabscheider 30 im Abscheidemodus betrieben. Bei
dem in der Fig. 2 dargestellten Betriebszustand wird der Luftabscheider 30 in

dem Durchleitungsmodus betrieben.

Die Fig. 3 zeigt ein System 100 aus einem Ausbringaggregat 10, aus welchem
der Portionierrotor 16 entnommen und durch einen Bandablagerotor 102 ersetzt
wurde. Beispielsweise kann der Granulatportionierer 12 ein Gehduse mit einem
abnehmbaren Deckel aufweisen, wobei der Portionierrotor 16 bei
abgenommenem Deckel entnehmbar und durch einen Bandablagerotor 102
austauschbar ist. Wenn das Ausbringaggregat 10 in dem Portionsablagemodus
betrieben werden soll, ist also der Portionierrotor 16 in den Granulatportionierer
12 einzusetzen. Wenn das Ausbringaggregat 10 in dem Bandablagemodus
betriecben werden soll, ist also der Bandablagerotor 102 in den

Granulatportionierer 12 einzusetzen.

Beide Rotoren 16, 102 werden mittels des Rotorantriebs des
Granulatportionierers 12 rotatorisch angetrieben. Der Portionierrotor 16 ist dazu
eingerichtet, durch eine Rotationsbewegung sich in dem Portionierbereich 14
befindende Granulatkdrner zu einer Granulatportion P zusammenzufihren. Der
Bandablagerotor 102 ist dazu eingerichtet, sich in dem Portionierbereich 14
befindende Granulatkdrner durch eine Rotationsbewegung ohne Portionsbildung
aus dem Portionierbereich 14 herauszuférdern und somit durch den
Portionierbereich 14 durchzuleiten. Hierzu weist der Bandablagerotor 102 einen
umlaufenden Burstenring auf, welcher die Granulatkdrner im Bereich einer
Einlass6ffnung des Portionierbereichs 14 aufnehmen und im Bereich einer
Auslasséffnung des Portionierbereichs 14 wieder abgeben kann, ohne dass

innerhalb des Portionierbereichs 14 eine Portionsbildung stattfindet.

Alternativ zu einem Set aus mehreren Rotoren 16, 102, kann auch ein
Portionierrotor 16 verwendet werden, welcher zum Betreiben des
Ausbringaggregats 10 im Bandablagemodus modifiziert werden kann. Ferner
kann der Granulatportionierer 12 dazu eingerichtet sein, im Bandablagemodus

ohne Portionierrotor 16 betrieben zu werden, sodass sich in dem
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Bandablagemodus kein Rotor in dem Portionierbereich 14 befindet. Hierzu ist der
Portionierrotor 16 zum Umschalten auf den Bandablagemodus zu demontieren
bzw. aus dem Granulatportionierer 12 zu entnehmen. In diesem Fall kann die
Einlasséffnung des Portionierbereichs 14 direkt mit der Auslasséffnung des
Portionierbereichs 14 verbunden sein, sodass die Granulatstrébmung ohne

Portionsbildung durch den Portionierbereich 14 durchgeleitet wird.

Die Fig. 4 und 5 =zeigen ein Ausbringaggregat 10, dessen
Granulatfuhrungssystem 18 eine Umgehungsleitung 36 aufweist. Mittels der
Umgehungsleitung 36 kann die Granulatstrébmung an dem Granulatportionierer
12 vorbeigeleitet werden, sodass keine Einleitung der Granulatstrdmung in den
Granulatportionierer 12 erfolgt. Hierzu weist das Ausbringaggregat 10 eine
Umschalteinrichtung 32 auf, Uber welche die Granulatstrémung wahlweise durch
den Granulatportionierer 12 oder durch die Umgehungsleitung 36 leitbar ist. Die
Umschalteinrichtung 32 ist eine Stromungsweiche mit einer Umschaltklappe 34.
Die Umschaltklappe 34 ist einem Y-Stlick mit einem Einlasskanal und zwei
Ausiasskandlen angeordnet. Die Umschalteinrichtung 32 kann manuell
einstellbar sein und/oder einen ansteuerbaren Aktor aufweisen, mittels welchem

die Umschalteinrichtung 32 einstellbar ist.

Bei dem in der Fig. 4 dargestellten Zustand leitet die Umschalteinrichtung 32 die
Granulatstréomung in den Granulatportionierer 12, sodass eine Portionsbildung
erfolgt. Bei dem in der Fig. 5 dargestellten Zustand wird die zu dem
Granulatportionierer 12 fihrende Leitung durch die Umschaltklappe 34 gesperrt,
sodass die Granulatstréomung in die Umgehungsleitung 36 eingeleitet wird. Durch
das Einleiten der Granulatstrdbmung in die Umgehungsleitung 36 wird die
Granulatstromung an dem Granulatportionierer 12 vorbeigeleitet, sodass keine

Granulatportionierung erfolgt.

Die Fig. 6 und 7 zeigen ein Ausbringaggregat 10, bei welchem in den
Granulatportionierer 12 unterschiedliche Adapter 38a, 38b einsetzbar sind. Der
Adapter 38a beeinflusst die Granulatstromung innerhalb des
Granulatportionierers 12  derart, dass die Granulatstrdmung dem

Portionierbereich 14 zugeflhrt wird, sodass innerhalb des Portionierbereichs 14
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eine Portionsbildung erfolgt. Der Adapter 38b weist eine Strédmungsleitung auf,
welche die Granulatstromung an dem Portionierbereich 14 vorbeileitet, sodass

keine Portionsbildung stattfindet.

In einer anderen Ausfihrungsform ist lediglich ein Adapter erforderlich, um das
Ausbringaggregat 10 im Bandablagemodus und im Portionsablagemodus
betreiben zu kénnen. In diesem Fall ist der Adapter beispielsweise ein
Sperradapter oder ein Freigabeadapter, welcher eine Strédmungsleitung zu dem

Portionierbereich 14 des Granulatportionierers 12 sperrt oder freigibt.

Die Fig. 8 und 9 zeigen ein Ausbringaggregat 10, bei welchem ein Luftabscheider
30 direkt auf den Granulatportionierer 12 aufgesetzt bzw. aufgesteckt ist. In
diesem Fall kann mittels des Luftabscheiders 30 Luft vor dem
Granulatportionierer 12 aus der Granulatstrdomung abgeschieden werden, also
bevor diese in den Granulatportionierer 12 eingeleitet wird. Der Luftabscheider

30 ist ein Fliehkraftabscheider bzw. ein Zyklon.

Die Fig. 10 bis 12 zeigen, dass der Luftabscheider 30 eine Wendelung 40
aufweist, Uber welche die Fliehkraftabscheidung realisiert wird. Die
Granulatstromung wird Uber die Einlassoffnung 42 in das Gehduse des
Luftabscheiders 30 eingeleitet. Die aus der Granulatstrémung abgeschiedene
Luft kann den Luftabscheider 30 Uber den Luftauslass 44 verlassen. In dem
dargesteliten AusfUhrungsbeispiel wird die abgeschiedene Luft Uber den
Luftauslass 44 in die Umgebung abgegeben. Das Abscheideverhalien des
Luftabscheiders 30 kann manuell oder Uber einen Aktor einstellbar sein.
Beispielsweise kann der Luftabscheider 30 ein bewegliches
Abscheideeinstellglied aufweisen, Uber dessen Position und/oder Ausrichtung
das Abscheideverhalten des Luftabscheiders 30 einstellbar ist. Mittels des
Abscheideeinsteligliedes kann beispielsweise der Luftauslass 44 teilweise oder
vollstandig gesperrt werden, sodass die Menge oder der Anteil der

abgeschiedenen Luft Gber den Sperrgrad des Luftauslasses 44 einstellbar ist.

Der Luftabscheider 30 weist eine Auslassoffnung 50 auf, Uber welche die
Granulatstrémung den Luftabscheider 30 verlassen kann. Die Auslasséffnung 50

des Luftabscheiders 30 kann direkt mit dem Einlass 46 des Granulatportionierers
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12 verbunden sein. Bei dem in der Fig. 9 dargestellten Zustand ist der
Portionierrotor 16 des Granulatportionierers 12 derart positioniert, dass der
Einlass 46 direkt mit dem Auslass 48 des Granulatportionierers 12 verbunden ist.
Im Bandablagemodus kann der Portionierrotor 16 beispielsweise stillstehen,
sodass die Granulatstrémung ohne eine Portionsbildung durch den

Granulatportionierer 12 durchgeleitet wird.
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Anspriche

Ausbringaggregat (10) fUr eine landwirtschaftliche Ausbringmaschine zum

Ablegen von Granulat auf eine landwirtschaftliche Nutzflache (N), mit

- einem Granulatportionierer (12), mittels welchem Granulatportionen
(P) erzeugbar sind;

dadurch gekennzeichnet, dass das Ausbringaggregat (10) in einem

Portionsablagemodus, in welchem das Granulat diskontinuierlich in Form

von durch den Granulatportionierer (12) erzeugten Granulatportionen (P)

auf die landwirtschaftliche Nutzflache (N) abgelegt wird, und in einem

Bandablagemodus, in welchem das Granulat kontinuierlich in Form eines

Granulatbandes (B) auf die landwirtschaftliche Nutzflache (N) abgelegt

wird, betreibbar ist.

Ausbringaggregat (10) nach Anspruch 1,

gekennzeichnet durch ein Granulatfihrungssystem (18), mittels welchem
eine unportioniertes Granulat férdernde Granulatstrémung in einen
Portionierbereich (14) des Granulatportionierers (12) einleitbar ist und von
dem Granulatportionierer (12) erzeugte Granulatportionen (P) in Richtung
der landwirtschaftlichen Nutzflache (N) fUhrbar sind.

Ausbringaggregat (10) nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass das Granulatfihrungssystem (18) dazu
eingerichtet ist, die Granulatstrémung in dem Bandablagemodus und/oder
dem Portionsablagemodus in den Granulatportionierer (12), insbesondere

in den Portionierbereich (14) des Granulatportionierers (12), einzuleiten.

Ausbringaggregat (10) nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass der Granulatportionierer (12) ein in dem
Portionierbereich (14) angeordneten Portionierrotor (16) aufweist, welcher
mittels eines Rotorantriebs des Granulatportionierers (12) rotatorisch
antreibbar und dazu eingerichtet ist, in dem Portionsablagemodus durch

eine Rotationsbewegung sich in dem Portionierbereich (14) befindende
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Granulatkérner zu einer Granulatportion (P) zusammenzufihren, wobei
eine Steuerungseinrichtung des Ausbringaggregats (10) vorzugsweise
dazu eingerichtet ist, den Rotorantrieb des Portionierrotors (16) in dem
Bandablagemodus derart anzusteuern, dass der Portionierrotor (16) eine
Drehgeschwindigkeit aufweist, welche der Strémungsgeschwindigkeit der
Granulatstrémung entspricht, sodass kein Zusammenfihren der sich in
dem Portionierbereich (14) befindenden Granulatkérner zu einer

Granulatportion (P) erfolgt.

Ausbringaggregat (10) nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass der Granulatportionierer (12) dazu
eingerichtet ist, in dem Bandablagemodus ohne Portionierrotor (16) oder
mit einem im Vergleich zum Portionsablagemodus modifizierten

Portionierrotor (16) betrieben zu werden.

Ausbringaggregat (10) nach einem der Anspriche 2 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, dass in den Portionierbereich (14) des
Granulatportionierers (12) im Portionsablagemodus ein Portionierrotor (16)
und im Bandablagemodus ein Bandablagerotor (102) eingesetzt ist, wobei
der Portionierrotor (16) und der Bandablagerotor (102) mittels eines
Rotorantriebs des Granulatportionierers (12) rotatorisch antreibbar sind und
der Portionierrotor (16) dazu eingerichtet ist, durch eine
Rotationsbewegung sich in dem Portionierbereich (14) befindende
Granulatkdrner zu einer Granulatportion (P) zusammenzufihren und der
Bandablagerotor (102) dazu eingerichtet ist, sich in dem Portionierbereich
(14) befindende Granulatkdrner durch eine Rotationsbewegung ohne
Portionsbildung aus dem Portionierbereich (14) herauszuférdern und/oder

durch den Portionierbereich (14) durchzuleiten.

Ausbringaggregat (10) nach einem der vorstehenden Anspriche,
gekennzeichnet durch einen Luftabscheider (30), mittels welchem Luft aus
der Granulatstrémung abscheidbar ist, wobei das Abscheideverhalten des

Luftabscheiders (30) vorzugsweise einstellbar ist.
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Ausbringaggregat (10) nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass der Luftabscheider (30) in einem
Abscheidemodus, in welchem Luft aus der Granulatstrémung
abgeschieden wird, und einem Durchleitungsmodus, in welchem keine Luft
oder zumindest eine geringere Luftmenge als im Abscheidemodus aus der

Granulatstromung abgeschieden wird, betreibbar ist.

Ausbringaggregat (10) nach Anspruch 7 oder 8,

dadurch gekennzeichnet, dass das Abscheideverhalten des
Luftabscheiders (30) manuell einstellbar ist und/oder der Luftabscheider
(30) manuell zwischen dem Abscheidemodus und dem

Durchleitungsmodus umschaltbar ist.

Ausbringaggregat (10) nach einem der Anspriiche 7 bis 9,

dadurch gekennzeichnet, dass der Luftabscheider (30) einen
ansteuerbaren Aktor aufweist, mittels welchem das Abscheideverhalten des
Luftabscheiders (30) einstellbar ist und/oder mittels welchem der
Luftabscheider (30) zwischen dem Abscheidemodus und dem

Durchleitungsmodus umschaltbar ist.

Ausbringaggregat (10) nach einem der Anspriche 7 bis 10,

dadurch gekennzeichnet, dass der Luftabscheider (30) ein bewegbares
Abscheideeinstellglied aufweist, (iber dessen Position und/oder Ausrichtung
das Abscheideverhalten des Luftabscheiders (30) einstellbar ist und/oder
Uber dessen Position und/oder Ausrichtung der Luftabscheider (30)
zwischen dem Abscheidemodus und dem Durchleitungsmodus

umschailtbar ist.

Ausbringaggregat (10) nach einem der Anspriiche 2 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass das Granulatfihrungssystem (18) eine

Umgehungsleitung (36) aufweist, mittels welcher die Granulatstrémung an
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dem Granulatportionierer (12) vorbeileitbar ist, sodass keine Einleitung der

Granulatstréomung in den Granulatportionierer (12) erfolgt.

Ausbringaggregat (10) nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet, dass die Umgehungsleitung (36) mit einer
Umschalteinrichtung (32) verbunden ist, Gber welche die Granulatstrémung
wahlweise durch den Granulatportionierer (12) oder durch die

Umgehungsleitung (36) leitbar ist.

Ausbringaggregat (10) nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet, dass die Umschalteinrichtung (32) manuell
einstellbar ist und/oder einen ansteuerbaren Aktor aufweist, mittels

welchem die Umschalteinrichtung (32) einstellbar ist.

Verfahren zum Ablegen von Granulat auf eine landwirtschaftliche

Nutzflache (N) mittels eines Ausbringaggregats (10) einer

landwirtschaftlichen Ausbringmaschine, insbesondere mittels eines

Ausbringaggregats (10) nach einem der vorstehenden Anspriche, mit dem

Schritt:

- Betreiben des Ausbringaggregats (10) in einem
Portionsablagemodus, in welchem das Granulat diskontinuierlich in
Form von Granulatportionen (P) auf die landwirtschaftliche Nutzfliche
(N) abgelegt wird, wobei die Granulatportionen (P) mittels eines
Granulatportionierers (12) des Ausbringaggregats (10) erzeugt
werden;

gekennzeichnet durch den Schritt:

- Betreiben des Ausbringaggregats (10) in einem Bandablagemodus, in
welchem das Granulat kontinuierlich in Form eines Granulatbandes

(B) auf die landwirtschaftliche Nutzflache (N) abgelegt wird.

PCT/EP2022/055209



PCT/EP2022/055209

WO 2022/207216

1/7

Fig.1



PCT/EP2022/055209

WO 2022/207216

2/7

Fig.2



WO 2022/207216 PCT/EP2022/055209

3/7

100
w»,
o

E—
102

20
10
12

26

24

=7

Fig.3



WO 2022/207216

PCT/EP2022/055209
4/7
&
.0 -
.o..‘.. ® &
w
\ ( >
) o L
N o0
o
q-
8P
N
A v
e N
X Y
d
(X)
“"?..30':.
UL XYL X L o XX M)/ m
D
L.
N
2
L.

ERSATZBLATT (REGEL 26)



WO 2022/207216 PCT/EP2022/055209
57

Fig.8




WO 2022/207216 PCT/EP2022/055209

6/7
.- - — i~
. L
‘/ \'
& A S
~ N
‘/ AN
R N
’ N
. N °
R4 -~ N
4 N
¢ O N
/ A \
! \
‘ \
I} %
i A
’ .
. o,
i
N :)
I <t
i °
‘ ———
\ =¥
- <t
3
y
v O
.0
1
N o
\ <t
\'
\0
\0
-, w
.
‘o =
‘~.
\.
-,
b e

L



WO 2022/207216 PCT/EP2022/055209
717

-
o

42

Fig.12

42
‘ \ 40
50

\\\\\\

Z

Fig.11

Fig.10

ERSATZBLATT (REGEL 26)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No.

PCT/EP2022/055209

A.

CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

AO0IC 7/08(2006.01)i; AQIC 7/18(2006.01)i; AOIC 7/10(2006.01)i

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B.

FIELDS SEARCHED

A0IC

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT
Category™ Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X EP 2342966 A1 (AMAZONEN WERKE DREYER H [DE]) 13 July 2011 (2011-07-13) 1-5,15
paragraph [0021]; figures 1-4
X GB 484427 A (HUGH MARTIN LEAKE) 05 May 1938 (1938-05-05) 1-3,6,15
A page 1, lines 5-10; figures 1-5 5
page 3, lines 70-80
X DE 202016002093 Ul (BEHMANN AXEL [DE]; BUNDSTEIN BERND [DE]) 25 April 2016 1-5,15
(2016-04-25)
paragraphs [0057] - [0059]; figures 2,3
X DE 102019117555 A1 (AMAZONEN WERKE DREYER H [DE]) 31 December 2020 1-5,15
(2020-12-31)
Y the whole document 7-9,12-14
A 10,11
Y US 2017086351 A1 (GARNER ELIJAH B [US] ET AL) 30 March 2017 (2017-03-30) 7-9,12-14
A paragraphs [0020] - [0022], [0030], [0034]; figures 2,3 1,10,11,15

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

Special categories of cited documents:

document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

earlier application or patent but published on or after the international
filing date

document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

> document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

wr

D&

later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand the
principle or theory underlying the invention

document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive step
when the document is taken alone

> document of particular relevance; the claimed invention cannot be

considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

02 June 2022

Date of mailing of the international search report

15 June 2022

Name and mailing address of the ISA/EP

European Patent Office
p-b. 5818, Patentlaan 2, 2280 HV Rijswijk
Netherlands

Telephone No. (+31-70)340-2040
Facsimile No. (+31-70)340-3016

Authorized officer

Weinmiiller, C

Telephone No.

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2015)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.
Information on patent family members

PCT/EP2022/055209
. Patf‘/nt document Publication date Patent family member(s) Publication date
cited in search report (day/month/year) (day/month/year)
EP 2342966 Al 13 July 2011 DE 102010017127 Al 14 July 2011
EP 2342966 Al 13 July 2011
GB 484427 A 05 May 1938 NONE
DE 202016002093 U1 25 April 2016 DE 102016003870 Al 13 October 2016
DE 202016002093 Ul 25 April 2016
DE 102019117555 Al 31 December 2020 CA 3143890 Al 30 December 2020
DE 102019117555 Al 31 December 2020
EP 3989701 Al 04 May 2022
WO 2020259925 Al 30 December 2020
uUs 2017086351 Al 30 March 2017 AU 2016202518 Al 13 April 2017
AU 2021204195 Al 15 July 2021
CA 2927679 Al 30 March 2017
DE 102016218258 Al 30 March 2017
us 2017086351 Al 30 March 2017
us 2018116101 Al 03 May 2018

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (January 2015)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2022/055209
A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
INV. A0lc7/08 AQ0lC7/18 AQ0l1C7/10
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )
AQl1lcC

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehérende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe}

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X EP 2 342 966 Al (AMAZONEN WERKE DREYER H 1-5,15
[DE]) 13. Juli 2011 (2011-07-13)
Absatz [0021]; Abbildungen 1-4

X GB 484 427 A (HUGH MARTIN LEAKE) 1-3,6,15
5. Mai 1938 (1938-05-05)
A Seite 1, Zeilen 5-10; Abbildungen 1-5 5

Seite 3, Zeilen 70-80

X DE 20 2016 002093 Ul (BEHMANN AXEL [DE]; 1-5,15
BUNDSTEIN BERND [DE])

25. April 2016 (2016-04-25)

Absatze [0057] - [0059]; Abbildungen 2,3

-/—

|__K| Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen‘}_‘ Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen "T" Spétere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
wan M . . ! ) ., Prioritdtsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Pric AL undr
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist ér}mzldung nlchtgollllldlertasonpdgrnlnur zdudeelrstandnls gef der 4
"E" frlhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Tﬁé%ﬁg”gnzg”e%ggeﬁ i&ge” en Frinzips oder der inr zugrundeliegenden
dem internationalen Anmeldedatum verdffentlicht worden ist "X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung;; die beanspruchte Erfindung
"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden vy Veréffentiichung von besonderer Bedeutung:; die beanspruchte Erfindung

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren

ausgefihrt) o . o
0" Vero?fentllchung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und

eine Benutzung, eine Ausstellung oder anderﬁ Mar?gagmen beéieht " diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist
"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nac won . . ) I S
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist &" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
2. Juni 2022 15/06/2022
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, L
Fax: (+31-70) 340-3016 Weinmtller, C

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2022/055209

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie*

Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

X

DE 10 2019 117555 Al (AMAZONEN WERKE
DREYER H [DE])

31. Dezember 2020 (2020-12-31)

das ganze Dokument

US 2017/086351 Al (GARNER ELIJAH B [US] ET
AL) 30. Marz 2017 (2017-03-30)

Absatze [0020] - [0022], [0030], [0034];
Abbildungen 2,3

1-5,15

7-9,
12-14
1,10,11,
15

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehdren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2022/055209

Im Recherchenbericht
angeflihrtes Patentdokument

Datum der
Verdffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Verdffentlichung

EP 2342966 Al 13-07-2011 DE 102010017127 Al 14-07-2011
EP 2342966 Al 13-07-2011

GB 484427 A 05-05-1938 KEINE

DE 202016002093 Ul 25-04-2016 DE 102016003870 Al 13-10-2016
DE 202016002093 Ul 25-04-2016

DE 102019117555 Al 31-12-2020 ca 3143890 a1l 30-12-2020
DE 102019117555 Al 31-12-2020
EP 3989701 a1l 04-05-2022
WO 2020259925 Al 30-12-2020

UsS 2017086351 Al 30-03-2017 AU 2016202518 Al 13-04-2017
AU 2021204195 a1l 15-07-2021
ca 2927679 Al 30-03-2017
DE 102016218258 Al 30-03-2017
us 2017086351 Al 30-03-2017
us 2018116101 Al 03-05-2018

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - description
	Page 21 - claims
	Page 22 - claims
	Page 23 - claims
	Page 24 - claims
	Page 25 - drawings
	Page 26 - drawings
	Page 27 - drawings
	Page 28 - drawings
	Page 29 - drawings
	Page 30 - drawings
	Page 31 - drawings
	Page 32 - wo-search-report
	Page 33 - wo-search-report
	Page 34 - wo-search-report
	Page 35 - wo-search-report
	Page 36 - wo-search-report

