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(57) Hauptanspruch: Optischer Empfanger, der eine Faser-

aufnehmende Struktur aufweist, die zur Aufnahme einer op-

tischen Faser konfiguriert ist, und ein optisches Gerat zum

Wahrnehmen von einfallendem Licht, das bezeichnend fur

ein Signal ist, wobei das optische Gerat Folgendes umfasst:

eine Vielzahl an Sensoren, die in einer im Wesentlichen ko-

planaren Anordnung, die zum Erzeugen von Photosignalen

konfiguriert ist, angeordnet sind;

eine erste Gruppe von der Vielzahl an Sensoren, die konfi-

guriert i1st, dem einfallenden Licht ausgesetzt zu sein;
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der Vielzahl an Sensoren; N T e e e
eine zwelte Gruppe von der Vielzahl an Sensoren, die kon-

figuriert ist, von dem einfallenden Licht abgeschirmt zu sein; o |
einen zweiten Schwerpunktsbereich derzweiten Gruppevon = 4 1 |
der Vielzahl an Sensoren, wobel die ersten und zweiten I gy
Schwerpunktsbereiche sich im Wesentlichen so uberlappen,

dass Storungen, die durch ein zeitlich sich anderndes Feld

auf den ersten und zweiten Gruppen von der Vielzahl an
Sensoren erzeugt werden, in threr Grolde iIm Wesentlichen
ahnlich sind; und

einen Schaltkreis, der konfiguriert ist, ein Anzeichen fur das
Signal zu bestimmen, wobel der Schaltkreis eine Ausgabe
hat, die Im Wesentlichen unabhangig von den durch das zeit-
lich sich andernde Feld erzeugten Storungen ist.
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Beschreibung
Hintergrund

[0001] Eine Hauptkomponente von optischen Gera-
ten zum Nachweisen von Licht konnen Photodetek-
toren sein. Im Allgemeinen wandeln Photodetektoren
Licht in elektrische Sighale um. Jedoch kann die Um-
wandlung von Licht in elektrische Signhale durch Sto-
rungen aus der Umgebung beeintrachtigt sein. Bel
Anwendungen, wie zum Beispiel faseroptische Kom-
munikationssysteme, konnen die Storungen Bitfeh-
ler verursachen oder, zu einem geringeren Ausmals,
die Kommunikationsgeschwindigkeit verringern. Bel
anderen Messanwendungen, wie zum Beispiel En-
coder und Optokoppler, konnen die Storungen ein
Rauschen erzeugen, das die Empfindlichkeit der op-
tischen Gerate verringern kann. Weiterhin kann es
sein, dass Storungen aus der Umgebung nahezu un-
vermeidlich sind bei optischen Geraten, die im indus-
triellen Bereich verwendet werden. Selbst bel Ver-
brauchern oder Heimanwendungen kann das Thema
Storungen immer ernster werden.

[0002] Daruber hinaus konnen die Storungen eine
Belastung beim Package- bzw. Gehausedesign dar-
stellen. Fur Packagedesigner und Gehausedesigner
kann es erforderlich sein, Abschirmungen hinzuzufu-
gen oder sie konnen Anforderungen an das Design
auferlegt bekommen, um sicherzustellen, dass die
Storung, die in dem optischen Gerat empfangen wird,
minimal ist. Die Aufgabe, diese Anforderungen einzu-
halten, kann bei manchen Anwendungen schwierig
sein. Zum Beispiel konnen bel faseroptischer Kom-
munikation die optischen Gerate an Stellen platziert
werden, die anfallig fur hohes Rauschen sind. Bel op-
tischen Geraten, die iIm industriellen Bereich verwen-
det werden, kann es sein, dass die optischen Gera-
te in einer Umgebung mit hohem Rauschen arbei-
ten mussen. Da Benutzer kleine kompakte Gerate
verlangen, kann es sein, dass immer mehr Gerate
In einem begrenzten Raum gepackt werden, was zu
vermehrten Storungen bei von Verbrauchern benutz-
ten optischen Geraten fuhren kann. Einige Anstren-
gungen wurden bislang unternommen, um den Effekt
von solchen Storungen zu verringern, indem die opti-
schen Gerate verpackt und abgeschirmt werden. Je-
doch waren diese Anstrengungen bislang nicht voll-
standig wirksam.

[0003] In US 2011/0068255 A1 wird ein Photodetek-
tor aufweisend mehrere Photodioden offenbart. Die
Photodioden sind in einer 6x6 Anordnung angeordnet
und erzeugen einen photoelektrischen Strom.

[0004] Das der Erfindung zugrunde liegende Pro-
blem wird durch die Gegenstande der Anspruche 1,
12 und 17 gelost.

Figurenliste

[0005] In den Zeichnungen werden veranschauli-
chende Ausfuhrungsformen als Beispiele, nicht als
Beschrankungen, gezeigt. In der ganzen Beschrei-
bung und den Zeichnungen werden ahnliche Bezugs-
zeichen zur Identifizierung von ahnlichen Elementen
verwendet. Die Zeichnungen konnen lediglich zum
Zweck der Veranschaulichung vereinfacht sein, um
das Verstandnis zu unterstutzen, und sind nicht not-
wendigerweise malistabsgetreu.

Fig. 1A zeigt ein Blockdiagramm eines opti-
schen Gerats zum Wahrnehmen von einfallen-
dem Licht.

Fig. 1B zeigt eine Vielzahl an Sensoren des In
Fig. 1A gezeigten optischen Gerats.

Fig. 1C veranschaulicht einen Schwerpunktsbe-
reich des optischen Gerats, das in faseropti-
scher Kommunikation unter einem statischen
Lichtstrahl verwendet wird.

Fig. 1D veranschaulicht einen Schwerpunktsbe-
reich des optischen Gerats, das In faseropti-
scher Kommunikation unter einem dynamischen

Fig. 2A zeigt eine veranschaulichende Quer-
schnittsansicht einer Vielzahl an Sensoren in ei-
nem optischen Gerat zum Wahrnehmen von ein-
fallendem Licht.

Fig. 2B zeigt eine veranschaulichende Drauf-
sicht der Vielzahl an Sensoren in dem in Fig. 2A
gezeigten optischen Gerat.

Fig. 3 veranschaulicht eine Anordnung einer
Vielzahl an Sensoren in einem eindimensiona-
len Array.

Fig. 4 veranschaulicht eine Anordnung einer
Vielzahl an Sensoren in einem zweidimensiona-
len Array.

Fig. 5 veranschaulicht eine Anordnung einer
Vielzahl an Sensoren mit einer im Wesentlichen
halbrunden Form.

Fig. 6 veranschaulicht eine Anordnung einer
Vielzahl an Sensoren in einer im Wesentlichen
kreisrunden Form In einem zweldimensionalen
Array.

Fig. 7 veranschaulicht ein Blockdiagramm eines
faseroptischen Ubertragungssystems.

Fig. 8A veranschaulicht ein Blockdiagramm ei-
nes faseroptischen Transceivergerats,

Fig. 8B veranschaulicht eine veranschaulichen-
de Ansicht der Sensoren in Dipolanordnung.
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Fig. 9 veranschaulicht ein Flussdiagramm, das
ein Verfahren zum Verringern von Storungen,
die durch eine elektromagnetische Interferenz
auf einer Vielzahl an Photosensoren erzeugt
wird, zeigt.

Detaillierte Beschreibung

[0006] Fig. 1A zeigt ein Blockdiagramm eines opti-
schen Gerats zum Wahrnehmen bzw. Messen von
einfallendem Licht 190. Das einfallende Licht 190
kann sichtbar oder unsichtbar sein. In anderen Wor-
ten kann das einfallende Licht 190 elektromagnetisch
mit einer Wellenlange von sichtbarem Licht oder von
unsichtbarem Licht sein. Das einfallende Licht 190
kann von einem Sender (Emitter) 170 zu dem opti-
schen Gerat 100 durch eine optische Faser 150 uber-
tragen werden. Zur Verwendung beil Faserkommuni-
kationsanwendungen kann das optische Gerat 100
optional ein Gehause 110 mit einer Faser-aufneh-
menden Struktur 112 zum Aufnehmen der optischen
Faser 150 umfassen. Die Faser-aufnehmende Struk-
tur 112 kann ein Behalter oder eine Buchse sein, der
bzw. die zum Aufnehmen der optischen Faser 150
konfiguriert ist. Das einfallende Licht 190 kann be-
zeichnend fur ein von dem Sender 170 emittierten Si-
ghal sein. In einer anderen Ausfuhrungsform, bei der
das optische Gerat 100 ein Encoder oder ein Licht-
sensor ist, kann das einfallende Licht 190 direkt von
dem Sender 170 empfangen werden, ohne dass es
durch die optische Faser 150 ubertragen wird.

[0007] Das optische Gerat 100 kann zum Wahrneh-
men bzw. Messen des einfallenden Lichts 190 konfi-
guriert sein. Das optische Gerat 100 kann eine Viel-
zahl an Sensoren 118 und einen Schaltkreis 140 um-
fassen. Die Vielzahl an Sensoren 118 konnen Pho-
todetektoren, wie zum Beispiel Photodioden, Photo-
transistoren oder jedes andere Gerat, das in der La-
ge Ist, Licht in ein elektrisches Signhal umzuwandeln,
sein. Der Schaltkreis 140 kann fest verbunden mit der
Vielzahl an Sensoren 118 gebildet sein. Die Vielzahl
an Sensoren 118 konnen in einer im Wesentlichen
koplanaren Anordnung, die zum Erzeugen von Pho-
tosignalen konfiguriert ist, angeordnet sein. Die Viel-
zahl an Sensoren 118 konnen eine erste Gruppe 120
von der Vielzahl an Sensoren 118, die konfiguriert ist,
dem einfallenden Licht 190 ausgesetzt zu sein, und
eine zweite Gruppe 130 von der Vielzahl an Sensoren
118, die konfiguriert ist, von dem einfallenden Licht
190 abgeschirmt zu sein, umfassen. Die erste Grup-
pe 120 von der Vielzahl an Sensoren 118 kann um
einen ersten Schwerpunktsbereich 125 herum ange-
ordnet sein, wahrend die zweite Gruppe 130 von der
Vielzahl an Sensoren 118 um einen zweiten Schwer-
punktsbereich 135 herum angeordnet sein kann. Die
erste Gruppe 120 von der Vielzahl an Sensoren 118
und die zweite Gruppe 130 von der Vielzahl an Sen-
soren 118 konnen eine im Wesentlichen gleiche An-
zahl an Sensoren 118 umfassen. Die Sensoren 118

konnen in einer Arrayform oder einer Nicht-Arrayform
angeordnet sein, wie in den nachfolgenden Absatzen
veranschaulicht.

[0008] Ein Beispiel wird unter Verwendung von
Fig. 1B veranschaulicht, das nur die erste Gruppe
120 von der Vielzahl an Sensoren 118 zeigt. Die zwel-
te Gruppe 130 von der Vielzahl an Sensoren 118 ist in
Fig. 1B nicht eingezeichnet. In Fig. 1B kann die erste
Gruppe 120 von der Vielzahl an Sensoren 118 einen
ersten Photodetektor 121 und einen zweiten Photo-
detektor 122 umfassen, die einander gegenuberlie-
gend bel einem im Wesentlichen gleichen Abstand
auf beiden Seiten des ersten Schwerpunktsbereichs
125 entlang einer horizontalen Achse X angeordnet
sind. Die erste Gruppe 120 von der Vielzahl an Sen-
soren 118 kann ferner einen dritten Photodetektor
123 und einen vierten Photodetektor 124 umfassen,
die einander gegenuberliegend bel einem im Wesent-
lichen gleichen Abstand auf beiden Seiten des ers-
ten Schwerpunktsbereichs 125 entlang einer vertika-
len Achse Y angeordnet sind. Die ausgebildete Stel-
le des Schwerpunkts der ersten Gruppe 120 von der
Vielzahl an Sensoren 118 kann an dem Schnittpunkt
der horizontalen Achse X und der vertikalen Achse
Y liegen. Jeder der ersten, zweiten, dritten und vier-
ten Photodetektoren 121 - 124 kann ungefahr bei ei-
nem Anstand d1 von dem Schwerpunkt der Photode-
tektoren 121 - 124 liegen. Aufgrund von Prozessva-
riationen bei der Herstellung der Sensoren 118 kann
jedoch der tatsachliche gebildete Schwerpunkt leicht
versetzt von der beabsichtigten Stelle oder dem Kon-
struktionswert liegen. Jedoch kann der tatsachliche
Schwerpunkt der ersten Gruppe 120 noch innerhalb
des ersten Schwerpunktsbereichs 125 gebildet sein.
Wahrend der Schwerpunkt ein Pinkt in einer zweidi-
mensionalen Ebene sein kann, kann jeder der ers-
ten und zweiten Schwerpunktsbereiche 125, 135 ei-
ne Flache oder ein Bereich innerhalb der zweidimen-
sionalen Ebene sein, wo der Schwerpunkt der ersten
Gruppe 120 oder der zweliten Gruppe 130 von der
Vielzahl an Sensoren 118 gebildet sein kann. In einer
Ausfuhrungsform kann jeder der Schwerpunktsberei-
che 125, 135 eine Flache von ungefahr weniger als
2,5 Mikrometer von der tatsachlichen ausgebildeten
Stelle des Schwerpunkts sein. Zum Zweck der Ver-
anschaulichung beim Hervorheben und/oder Unter-
scheiden der ersten Gruppe 120 von der zweiten
Gruppe 130 von der Vielzahl an Sensoren 118 ist In
Fig. 1A und anderenorts die zweite Gruppe 130 mit
Schraffur dargestellt, wahrend die erste Gruppe 120
ohne Schraffur dargestellt ist.

[0009] Daruber hinaus kann es sein, dass die Be-
rechnung des Schwerpunkts und/oder der Schwer-
punktsbereiche 125, 135 keine bloRe geometrische
Messung der Sensoren 118 ist, sondern dass auch
optische Uberlegungen berlcksichtigt werden kon-
nen. Zum Beispiel ist es in der in Fig. 1C gezeig-
ten Ausfuhrungsform moglich, dass der Lichtstrahl
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199, der auf die Photodetektoren 121 - 124 geleuch-
tet wird, nicht homogen ist und somit manche Pho-
todetektoren 121 - 124 mehr Licht im Vergleich zu
anderen Photodetektoren 121 - 124 empfangen kon-
nen. In solch einem Szenarium kann es sein, dass
der Schwerpunkt oder der Schwerpunktsbereich 125
nicht im Zentrum oder am Kreuzungspunkt der hori-
zontalen Achse X und der vertikalen Achse Y liegt,
wie In Fig. 1C (a) gezeigt. Zum Beispiel, wenn der
Lichtstrahl 199 so eine hohere Dichte auf der rech-
ten Seite von der vertikalen Achse Y hat, dass der
zweite Photodetektor 122 30% mehr Licht im Ver-
gleich zu dem ersten Photodetektor 121 empfangen
kann, wahrend der erste Photodetektor 121, der dritte
Photodetektor 123 und der vierte Photodetektor 124
die gleiche Menge an Licht empfangen konnen, kann
der Schwerpunkt und der Schwerpunktsbereich 125
nach rechts verschoben sein, wie in Fig. 1C (b) ge-
zeigt. Dies kann sein, weil der zweite Photodetektor
122 einen hoheren Gewichtsfaktor zum Empfangen
von mehr Licht hat. Wie in der in Fig. 1C gezeigten
Ausfuhrungsform veranschaulicht, kann die Berech-
nung des Schwerpunktsbereichs 125 das optische
Design des optischen Sensors 100 berucksichtigen.

[0010] Man stelle sich ein optisches Gerat 100 vor,
das erste, zweite, dritte und vierte Photodetektoren
121 - 124 umfasst, aber es moglich ist, dass der
Lichtstrahl nicht in einer festen Position ist, wie In
Fig. 1D gezeigt. Ein typisches Design des optischen
Gerats 100 kann in Fig. 1D (a) auf der linken Seite
veranschaulicht sein. Der Lichtstrahl 199 kann aus-
gebildet sein, dass er in der Mitte von den Photo-
detektoren 121 - 124 liegt, wie in dem typischen, in
Fig. 1D (a) veranschaulichten Design gezeigt. Auf-
grund von Toleranzen beim Zusammenbau und beim
Prozess kann es jedoch sein, dass der tatsachliche
Lichtstrahl 199 nicht an der vorgesehenen Stelle ge-
bildet wird. Wenn alle optischen Gerate 100, die in
einer Fertigungsstrale mit solcher Prozessvariation
produziert werden, berucksichtigt werden, kann es
daher sein, dass der Lichtstrahl 199 nicht in einer fes-
ten Position beil jedem der in der Fertigungsstralde
produzierten optischen Gerate gebildet wird.

[0011] Zusatzlich zu Prozessvariationen kann der
Lichtstrahl 199 dynamisch sein und kann sich bei
manchen Anwendungen, wie zum Beispiel einem En-
coder, relativ zu einem zentralen Punkt bewegen,
was dazu fuhrt, dass der Lichtstrahl nicht in einer
festen Position sondern in einem Bereich liegt. Zum
Zweck der Veranschaulichung stelle man sich die
In Fig. 1D (a) gezeigte Ausfuhrungsform mit einem
homogenen Lichtstrahl 199 vor, wobel alle Photo-
detektoren 121 - 124 die gleiche Menge an Licht
empfangen, wie in Fig. 1D (a) gezeigt. Jedoch kann
der gebildete Lichtstrahl 199 entweder ungefahr 20
Mikrometer nach links, wie durch den Lichtstrahl
199A veranschaulicht, oder ungefahr 20 Mikrometer
nach rechts, wie durch den Lichtstrahl 199B veran-

schaulicht, sein, wie in Fig. 1D (b) gezeigt. In die-
sem Beispiel kann der Schwerpunktsbereich 125 un-
ter Berucksichtigung von moglichen zentralen Punk-
ten, wenn der Lichtstrahl 199 verschoben ist, wie In
Fig. 1D (b) gezeigt sein.

[0012] Die in Fig. 1B - Fig. 1D veranschaulich-
ten Beispiele konnen eine vereinfachte Veranschau-
lichung sein, weil es sein kann, dass der Lichtstrahl
199 nicht homogen ist, wie in Fig. 1B und Fig. 1D ver-
anschaulicht, und die Variation nicht in eine einzige
Richtung ist, wie in Fig. 1C - Fig. 1D veranschaulicht.
Jedoch wenn man bedenkt, dass der Lichtstrahl 199
relativ grolder im Vergleich zu den Photodetektoren
121 - 124 sein kann und dass der Lichtstrahl zu unge-
fahr 80% gleichmaldig bzw. homogen sein kann, kon-
nen die ersten und zweiten Schwerpunktsbereiche
125, 135 ungefahr innerhalb eines Radius von unge-
fahr 50 Mikrometern von der beabsichtigten geome-
trischen Schwerpunktsstelle oder dem Konstruktions-
wert liegen. Zum Beispiel kann in der in Fig. 1B ge-
zelgten Ausfuhrungsform der Schwerpunkt der ers-
ten Gruppe 120 von der Vielzahl an Sensoren 121
- 124 der Kreuzungspunkt der horizontalen Achse
X und der vertikalen Achse Y sein, aber der erste
Schwerpunktsbereich 125 kann ungefahr eine Flache
innerhalb eines Radius von 50 Mikrometern von dem
Kreuzungspunkt der horizontalen Achse X und der
vertikalen Achse Y selin.

[0013] Unter Bezugnahme auf Fig. 1A kann das op-
tische Gerat 100 konfiguriert sein, in einer Umgebung
zu arbeiten bzw. betrieben zu werden, die anfallig fur
ein zeitlich sich anderndes Feld ist. Ein Beispiel fur
solch ein zeitlich sich anderndes Feld 198 kann el-
ne elektromagnetische Interferenz (im Folgenden als
,LEMI|" bezeichnet) sein. Das zeitlich sich andernde
Feld 198 kann ein elektrisches Feld oder ein magne-
tisches Feld, ein elektromagnetisches Feld oder el-
ne andere Quelle, die Storungen bei der Vielzahl an
Sensoren 118 erzeugen kann, sein. Das zeitlich sich
andernde Feld 198 kann extern oder intern von einem
Teil des optischen Gerats 100 hervorgerufen werden.
Bel optischen Geraten 100, die in einem lauten Um-
feld arbeiten oder von schweren Maschinen oder An-
tennen umgeben sind, kann das zeitlich sich andern-
de Feld 198 von einer externen Quelle stammen und
die Grolde (Magnitude) des zeitlich sich andernden
Felds 198 kann betrachtlich sein.

[0014] Die Menge oder Grolde des zeitlich sich an-
dernden Felds 198 kann eine Funktion der Zelt sein.
Die Vielzahl an Sensoren 118, die in einem Schaltmo-
dus oder Taktmodus betrieben werden, konnen anfal-
lig sein, well die Menge der Storung sich beim nachs-
ten Zeittakt geandert haben kann, wenn der Schalter
umschaltet. Daruber hinaus kann das zeitlich sich an-
dernde Feld 198 so inhomogen sein, dass die Men-
ge oder Grolde des zeitlich sich andernden Felds 198
eine Funktion der Stelle bzw. der Position sein kann.
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Zum Beispiel kann in der in Fig. 1A gezeigten Aus-
fuhrungsform das zeitlich sich andernde Feld 198 ein
Gradientenfeld umfassen, das eine starkere Intensi-
tat auf einer Seite im Vergleich zur anderen Seite auf-
weist. Als ein Ergebnis kann es sein, dass die Sen-
soren 118, die nach rechts hin angeordnet sind, eine
hohere Menge an Storung empfangen. Jedoch kann
das zeitlich sich andernde Feld 198 bezogen auf den
Abstand von der Quelle in einer nichtlinearen Weise
variieren.

[0015] In der in Fig. 1A gezeigten Ausfuhrungsform
konnen sich die ersten und zweiten Schwerpunktsbe-
reiche 125, 135 im Wesentlichen so uberlappen, dass
Storungen, die durch das zeitlich sich andernde Feld
198 auf den ersten und zweiten Gruppen 120, 130
von der Vielzahl an Sensoren 118 erzeugt werden,
in ihrer Grolde (Magnitude) im Wesentlichen ahnlich
bzw. Im Wesentlichen gleich sein konnen. Die Sto-
rung kann dann durch den Schaltkreis 140 im We-
sentlichen aufgehoben werden, der konfiguriert sein
kann, ein Anzeichen bzw. ein Indiz fur das Signal
zU bestimmen. Als ein Ergebnis kann der Schaltkreis
140 eine Ausgabe (Output) umfassen, die im Wesent-
lichen unabhangig von den durch das zeitlich sich an-
dernde Feld 198 erzeugten Storungen ist. Der Me-
chanismus, wie die Storung erzeugt werden kann und
wie die Storung im Wesentlichen aufgehoben werden
kann, kann wie in Fig. 2A und Fig. 2B erklart verstan-
den werden.

[0016] Unter Bezugnahme nun auf Fig. 2A zeigt
Fig. 2A eine veranschaulichende Querschnittsan-
sicht eines optischen Gerats 200 zum Wahrnehmen
von einfallendem Licht 290. Das optische Gerat 200
kann eine erste Gruppe von der Vielzahl an Sensoren
220, 222 und eine zweite Gruppe von der Vielzahl an
Sensoren 230, 232 umfassen. Die erste Gruppe von
der Vielzahl an Sensoren 220, 222 kann dem einfal-
lenden Licht 290 ausgesetzt sein. Wie in Fig. 2A ge-
zeigt, kann ein Im Wesentlichen transparentes Mate-
rial 282, wie zum Beispiel eine Passivierungsschicht
eines Halbleiterchips (semiconductor die), zu Schutz-
zwecken die obere Oberflache aller Sensoren 220,
222, 230, 232 bedecken. Jedoch zusatzlich zu dem
Im Wesentlichen transparenten Material 282 kann
ein Im Wesentlichen opakes Material 280 die zwelte
Gruppe von der Vielzahl an Sensoren 230, 232 bede-
cken. Das im Wesentlichen opake Material 280 kann
Licht 290 im Wesentlichen abschwachen und verhin-
dern, dass Licht 290 die Sensoren 230, 232 erreicht.
Zum Beispiel kann jeder Sensor der zweiten Gruppe
von der Vielzahl an Sensoren 230, 232 von dem ein-
fallenden Licht 290 durch eine Metallschicht 280, die
sich jeder von der zweiten Gruppe von der Vielzahl
an Sensoren 230, 232 nahernd angeordnet ist, abge-
schirmt sein.

[0017] Die Menge an Licht 290, die in der zweli-
ten Gruppe von der Vielzahl an Sensoren 230, 232

empfangen wird, kann im Wesentlichen minimal sein,
aber es kann auch sein, dass sie nicht null ist. Et-
was Licht 290 kann uber das transparente Material
282, das als Lichtleiter fungieren kann, ubertragen
werden. Die Menge an Licht 290, die durch die zwel-
te Gruppe an Sensoren 230, 232 empfangen wird,
kann jedoch weniger als 10% sein im Vergleich zu
der ersten Gruppe an Sensoren 220, 222, die dem
einfallenden Licht 290 ausgesetzt sein kann. In einer
weiteren Ausfuhrungsform kann die Menge an Licht
290, die durch die zweite Gruppe an Sensoren 230,
232 empfangen wird, weniger als 5% sein. In noch
einer weliteren Ausfuhrungsform kann die Menge an
Licht 290, die durch die zweite Gruppe an Sensoren
230, 232 empfangen wird, so vernachlassigbar ge-
ring sein, dass die zweite Gruppe an Sensoren 230,
232 als ,blinde Sensoren” bezeichnet werden kon-
nen.

[0018] Wie In Fig. 2A veranschaulicht, kann jeder
von der Vielzahl an Sensoren 220, 222, 230, 232
Photostrom, der darin durch das einfallende Licht 290
erzeugt wird, sowie Nebensignalstrom bzw. Einstreu-
strom (crosstalk currents), der von den benachbar-
ten Sensoren 220, 222, 230, 232 erzeugt wird, sam-
meln. Zum Beispiel kann der freiliegende (ausgesetz-
te, exponierte) Sensor 220 einen Photostrom l,,, der
von innerhalb der Sensorflache A20 erzeugt wird, so-
wie einen Einstreustrom | 5y, der von dem benach-
barten Sensor 230 erzeugt wird, und einen Einstreu-
strom |.,,, der von dem benachbarten Sensor 222
erzeugt wird, sammeln. Ebenso kann der freiliegen-
de Sensor 222 einen Photostrom lg,,, der von inner-
halb der Sensorflache A22 erzeugt wird, sowie ei-
nen Einstreustrom |_3,, der von dem benachbarten
Sensor 232 erzeugt wird, und einen Einstreustrom
l.oo, der von dem benachbarten Sensor 220 erzeugt
wird, sammeln. Andererseits kann der abgeschirmte
Sensor 230 einen Photostrom |54, der von innerhalb
der Sensorflache A30 erzeugt wird, sowie einen Ein-
streustrom 1,5, der von dem benachbarten Sensor
220 erzeugt wird, sammeln. Ebenso kann der abge-
schirmte Sensor 232 einen Photostrom l.,5,, der von
innerhalb der Sensorflache A32 erzeugt wird, sowie
einen Einstreustrom |5, der von dem benachbarten
Sensor 222 erzeugt wird, sammeln.

[0019] Die Photostrome Il 5, und l.,,, die von den
freiliegenden Sensoren 220, 222 erzeugt werden,
konnen durch das einfallende Licht 290 sowie von
Dunkelstrom oder Rauschen hervorgerufen werden,
wahrend die Photostrome I35 und L35, die von den
abgeschirmten Sensoren 230, 232 erzeugt werden,
iIm Wesentlichen Dunkelstrom oder Rauschen sein
konnen. Bel Raumtemperatur oder sonstiger niedri-
ger Temperatur konnen die Photostrome I 55 und |5,
von den frelliegenden Sensoren 220, 222 wesentlich
grolder im Vergleich zu den Photostromen Il ;¢ und
l.», von den abgeschirmten Sensoren 230, 232 sein.
Jedoch bel hoher Temperatur kann der Dunkelstrom
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exponentiell zunehmen. Zum Beispiel konnen in einer
Ausfuhrungsform die Photostrome 1l 59 und l 55, von
den freiliegenden Sensoren 220, 222 ungefahr mehr
als 20-mal groler im Vergleich zu den Photostromen
l.30 UNd Ll 3, vON den abgeschirmten Sensoren 230,
232 bei Raumtemperatur sein, aber wenn die Tem-
peratur auf 85 °C steigt, konnen die Photostrome I,
und lg5, von den freiliegenden Sensoren 220, 222 un-
gefahr funfmal grof3er im Vergleich zu den Photostro-

men I3 UNd lg3, vOn den abgeschirmten Sensoren
230, 232 sein.

[0020] Die Einstreuphotostrome l.,, und l.,, der frei-
liegenden Sensoren 220, 222 konnen relativ kleiner in
der Grolde im Vergleich zu den Photostromen |, und
l.,,, die durch die entsprechenden freiliegenden Sen-
soren 220, 222 erzeugt werden, sein. Bel normaler
Betriebstemperatur konnen die Einstreuphotostrome
l.30 UNd |3, vOn den abgeschirmten Sensoren 230,
232 relativ klein und nahezu vernachlassigbar im Ver-
gleich zu den Photostromen 1 ,5 und l,,,, die durch
die freiliegenden Sensoren 220, 222 erzeugt werden,
sein. In einer Ausfuhrungsform konnen die Einstreu-
strome |, Und |, der freiliegenden Sensoren 220,
222 ungefahr weniger als ein Viertel der Photostrome
l.o0 UNd L5, der jewells entsprechenden freilliegenden
Sensoren 220, 222 sein. Jedoch konnen die Einstreu-
strome |l 5o und l.,, welter verringert sein, wenn die
Sensoren 220, 222, 230, 232 weiter voneinander be-
abstandet sind.

[0021] Wie in Fig. 2A gezeigt, konnen die Photosi-
gnale, die durch die erste Gruppe von der Vielzahl
an freiliegenden Sensoren 220, 222 erzeugt werden,
unter Bildung eines ersten differentiellen Signals lpp;
aggregiert werden. Ebenso konnen die Photosignale,
die durch die zweiten Gruppe von der Vielzahl an ab-
geschirmten Sensoren 230, 232 erzeugt werden, un-
ter Bildung eines zweiten differentiellen Signals lpps
aggregiert werden. Der Schaltkreis 240 kann einen
differentiellen Schaltkreis (DIFF CIRCUIT) 242 um-
fassen, der konfiguriert ist, eine Ausgabe (Output)
ZU erzeugen, die bezeichnend fur eine Differenz zwi-
schen den ersten und zweiten differentiellen Signalen
lopq UNd lpp, Sein kann. In dieser Weise kann die Aus-
gabe iIm Wesentlichen unabhangig von Dunkelstrom,
Rauschen oder Nebensignalen bzw. Einstreuungen
sein. Zum Beispiel kann der Dunkelstrom, der inner-
halb des frelliegenden Sensors 222 erzeugt wird, im
Wesentlichen gleich zu dem Dunkelstrom, der durch
den abgeschirmten Sensor 232 gesammelt wird, sein
und kann durch den Schaltkreis 240 aufgehoben oder
Im Wesentlichen aufgehoben werden. Ebenso kann
der Einstreustrom, der durch den freiliegenden Sen-
sor 222 von dem freiliegenden Sensor 220 gesam-
melt wird, auch aufgehoben oder im Wesentlichen
aufgehoben werden, welil der abgeschirmte Sensor
230 den ahnlichen Einstreustrom sammeln kann. Der
freiliegende Sensor 222 und der abgeschirmte Sen-
sor 232, die zum Aufheben bzw. Ausschalten von

Rauschen zusammenarbeiten, konnen als ein Dipol-
paar bezeichnet werden.

[0022] In der in Fig. 2A gezeigten Ausfuhrungsform
konnen sowohl die freiliegenden Sensoren 220, 222
als auch die abgeschirmten Sensoren 230, 232 an-
fallig fur ein zeitlich sich anderndes Feld 298 sein, wie
zum Beispiel eine lateral abklingende EMI 298. Wie In
der in Fig. 2B gezeigten veranschaulichenden Drauf-
sicht veranschaulicht, kann die EMI 298 jeden der
Sensoren 220, 222, 230, 232 anders beeinflussen.
Unter Bezugnahme auf Fig. 2A und Fig. 2B kann der
abgeschirmte Sensor 232 der am meisten fur die EMI
298 anfallige Sensor sein, wahrend der abgeschirmte
Sensor 230 der am wenigsten fur die EMI 298 anfal-
lige Sensor sein kann. Beide freiliegenden Sensoren
220 und 222 konnen weniger anfallig fur die EMI 298,
verglichen mit dem abgeschirmten Sensor 232, aber
mehr anfallig fur die EMI 298, verglichen mit dem ab-
geschirmten Sensor 230, sein. Im Durchschnitt kann
der Effekt der EMI 298 auf die erste Gruppe von frei-
liegenden Sensoren 220, 222 und die zweite Gruppe
von abgeschirmten Sensoren 230, 232 im Wesentli-
chen ahnlich bzw. im Wesentlichen gleich sein.

[0023] Wie In Fig. 2A und Fig. 2B gezeigt, kann
die erste Gruppe von freiliegenden Sensoren 220,
222 um einen ersten Schwerpunktsbereich 225 her-
um angeordnet sein und die zwelte Gruppe von abge-
schirmten Sensoren 230, 232 kann um einen zweiten
Schwerpunktsbereich 235 herum angeordnet sein.
Die ersten und zweiten Schwerpunktsbereiche 2235,
235 konnen sich im Wesentlichen so uberlappen,
dass Storungen, die durch die EMI 298 auf den ersten
und zweiten Gruppen von der Vielzahl an Sensoren
220, 222,230 und 232 erzeugt werden, in ihrer Grolde
iIm Wesentlichen ahnlich bzw. im Wesentlichen gleich
sein konnen, so dass der Effekt der EMI 298 im We-
sentlichen aufgehoben werden kann,

[0024] Bel einem nicht-linearen zeitlich sich andern-
den Feld 298 kann es sein, dass die Aufhebung nicht
so effektiv ist, verglichen mit einem linearen Gradien-
tenfeld, wie es In Fig. 2B gezeigt ist. Jedoch selbst
bel der Abschatzung des absolut schlimmsten Falles
kann es moglich sein, eine bessere Leistung um den
Faktor 4 (12 dB) zu erzielen, indem die Sensoren 220,
222, 230, 232 so angeordnet werden, dass die ersten
und zweiten Schwerpunktsbereiche 2295, 235 sich im
Wesentlichen uberlappen konnen. Die Leistung kann
noch welter verbessert werden, indem eine grol3ere
Anzahl an Sensoren 220, 222, 230, 232 verwendet
wird, wobel jeder Sensor 220, 222, 230, 232 ecine klei-
ne Flache hat.

[0025] Die Vielzahl an Sensoren 220, 222, 230, 232
kann in einem Array angeordnet sein. Das Array von
der Vielzahl an Sensoren 220, 222, 230, 232 kann ei-
ne gerade Anzahl an Zeilen (Reihen) aufweisen. Al-
ternativ kann das Array von der Vielzahl an Sensoren
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220, 222, 230, 232 eine gerade Anzahl an Spalten
aufweisen. Fig. 3 veranschaulicht eine Anordnung ei-
nes optischen Gerats 300 in einem eindimensiona-
len Array. Das optische Gerat 300 kann eine ers-
te Gruppe von der Vielzahl an Sensoren 320 - 324,
die um einen Schwerpunktsbereich 325 herum ange-
ordnet sind, eine zweite Gruppe von der Vielzahl an
Sensoren 330 - 334, die um einen Schwerpunktsbe-
reich 335 herum angeordnet sind, und einen Schalt-
kreis 342 umfassen. Die erste Gruppe von der Viel-
zahl an Sensoren 320 - 324 kann Licht im Wesent-
lichen ausgesetzt sein, wahrend die zweite Gruppe
von der Vielzahl an Sensoren 330 - 334 von dem Licht
Im Wesentlichen abgeschirmt sein kann. Die ersten
und zweiten Schwerpunktsbereiche 325, 335 konnen
sich im Wesentlichen uberlappen, ahnlich zu der in
Fig. 2A gezeigten Ausfuhrungsform.

[0026] Fig. 4 veranschaulicht eine Anordnung eines
optischen Gerats 400 in einem zweidimensionalen
Array. Das optische Gerat 400 kann eine erste Grup-
pe von der Vielzahl an Sensoren 420, 422, die um
einen Schwerpunktsbereich 425 herum angeordnet
sind, eine zweite Gruppe von der Vielzahl an Senso-
ren 430, 432, die um einen Schwerpunktsbereich 435
herum angeordnet sind, und einen Schaltkreis 442
umfassen. Die erste Gruppe von der Vielzahl an Sen-
soren 420, 422 kann Licht im Wesentlichen ausge-
setzt sein, wahrend die zweite Gruppe von der Viel-
zahl an Sensoren 430, 432 von dem Licht im Wesent-
lichen abgeschirmt sein kann. Die ersten und zweliten
Schwerpunktsbereiche 425, 435 konnen sich im We-
sentlichen uberlappen, ahnlich zu der in Fig. 2A und
Fig. 3 gezeigten Ausfuhrungsformen.

[0027] Fig. 5 veranschaulicht eine Anordnung eines
optischen Gerats 500. Das optische Gerat 500 kann
einen Schaltkreis 542, eine erste Gruppe an frellie-
genden Sensoren 520, 522 und eine zweite Gruppe
an abgeschirmten Sensoren 530, 532 umfassen. Das
optische Gerat 500 kann im Wesentlichen ahnlich zu
dem in Fig. 2A gezeigten optischen Gerat 200 sein,
aulder zumindest darin, dass jedes Element von der
ersten Gruppe an frelliegenden Sensoren 520, 522
und der zweiten Gruppe an abgeschirmten Sensoren
530, 532 in einer im Wesentlichen halbrunden Form
(halbkreisformig) gebildet sein kann. Daruber hinaus
kann der Schwerpunktsbereich 525 der ersten Grup-
pe an freiliegenden Sensoren 520, 522 innerhalb des
Schwerpunktsbereichs 535 der zweiten Gruppe an
abgeschirmten Sensoren 530, 532 liegen bzw. von
Ihm umfasst sein.

[0028] Fig. 6 veranschaulicht eine Anordnung eines
optischen Gerats 600. Das optische Gerat 600 kann
einen Schaltkreis 642, eine erste Gruppe an freilie-
genden Sensoren 620, 622 und eine zweite Grup-
pe an abgeschirmten Sensoren 630, 632 umfassen.
Die erste Gruppe an freiliegenden Sensoren 620, 622
kann um einen Schwerpunktsbereich 625 herum an-

geordnet sein, wahrend die zweite Gruppe an ab-
geschirmten Sensoren 630, 632 um einen Schwer-
punktsbereich 635 herum angeordnet sein kann. Das
optische Gerat 600 kann im Wesentlichen ahnlich zu
dem in Fig. 4 gezeigten optischen Gerat 400 sein, au-
[3er zumindest darin, dass jedes Element von der ers-
ten Gruppe an freiliegenden Sensoren 620, 622 und
der zwelten Gruppe an abgeschirmten Sensoren 630,
632 ein Quadrant einer im Wesentlichen kreisrunden
Form sein kann. Wie in Fig. 6 gezeigt, konnen die
Vielzahl an Sensoren 620, 622, 630, 632 gemeinsam
eine im Wesentlichen kreisrunde Form bilden und je-
der der Vielzahl an Sensoren 620, 622, 630, 632 kann
ein Abschnitt der im Wesentlichen kreisrunden Form
sein. Diese Anordnung, bel der die Vielzahl an Sen-
soren 620, 622, 630, 632 cin Abschnitt einer kreis-
runden Form sind, kann es der Vielzahl an Sensoren
620, 622, 630, 632 des optischen Gerats 600 ermogli-
chen, gemeinsam in einer im Wesentlichen ahnlichen
(bzw. gleichen) Weise im Hinblick auf ein zeitlich sich
anderndes Feld, das sich dem optischen Gerat 600
von verschiedenen Richtungen nahern kann, zu ant-
worten bzw. zu reagieren.

[0029] In einer weiteren Ausfuhrungsform kann je-
des Element von der ersten Gruppe an freiliegenden
Sensoren 620, 622 und der zweiten Gruppe an ab-
geschirmten Sensoren 630, 632 ein Abschnitt einer
Im Wesentlichen kreisrunden Form sein. In noch el-
ner weiteren Ausfuhrungsform kann jedes Element
von der ersten Gruppe an freiliegenden Sensoren
620, 622 und der zweiten Gruppe an abgeschirm-
ten Sensoren 630, 632 im Wesentlichen so in einer
kreisrunden Form angeordnet sein, dass die Schwer-
punktsbereiche 6295, 635 sich im Wesentlichen uber-
lappen.

[0030] Fig. 7 veranschaulicht ein Blockdiagramm ei-
nes faseroptischen Ubertragungssystems 700. Das
faseroptische Ubertragungssystem 700 kann ein
Transmittermodul 704, ein Empfangermodul (Recel-
vermodul) 702 und eine optische Faser 750 umfas-
sen, die das Transmittermodul 704 und das Emp-
fangermodul 702 miteinander koppelt. Das Transmit-
termodul 704 kann einen Sender (Emitter) 770 und
eine Faser-aufnehmende Struktur 713 zum Aufneh-
men der optischen Faser 750 umfassen. Der Sen-
der 770 kann zum Emittieren eines Lichtsignals kon-
figuriert sein, das zu der optischen Faser 750 und
schlief3lich zu dem Empfangermodul 702 hin ubertra-
gen werden kann.

[0031] Das Empfangermodul 702 ist zur Aufnahme
der optischen Faser 750 uber eine Faser-aufnehmen-
de Struktur 712 konfiguriert. Das Empfangermodul
702 kann ferner eine Vielzahl an Sensoren 718 um-
fassen, die sich der optischen Faser 750 nahernd
zum Empfangen des Lichtsignals angeordnet sind.
Die Vielzahl an Sensoren 718 kann einen Schaltkreis
740, eines erste Gruppe 720 und eine zweite Gruppe
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730 von der Vielzahl an Sensoren 718 umfassen. Die
erste Gruppe 720 von der Vielzahl an Sensoren 718
kann der optischen Faser 750 im Wesentlichen aus-
gesetzt sein zum Empfangen des Lichtsignals. Die
erste Gruppe 720 von der Vielzahl an Sensoren 718
kann dem Lichtstrahl so ausgesetzt sein, dass jedes
Element von der ersten Gruppe 720 von der Vielzahl
an Sensoren 718 konfiguriert sein kann, ein Signal zu
erzeugen, das mit dem Lichtsignal korrelieren kann.
Andererseits kann die zweite Gruppe 730 von der
Vielzahl an Sensoren 718 von dem Empfangen des
Lichtsignals im Wesentlichen abgeschirmt sein unter
Verwendung einer im Wesentlichen opaken Schicht.
In anderen Worten kann die zweite Gruppe 730 von
der Vielzahl an Sensoren 718 so abgeschirmt sein,
dass jedes von der zweiten Gruppe 730 von der Viel-
zahl an Sensoren 718 konfiguriert sein kann, ein Si-
gnal zu erzeugen, das im Wesentlichen unabhangig
von dem Lichtsignal ist. Das Signal, das von der zwel-
ten Gruppe 730 von der Vielzahl an Sensoren 718
erzeugt wird, kann im Wesentlichen mindestens ei-
nem von Dunkelstrom, Rauschen oder Einstreuung
entsprechen.

[0032] Der Schaltkreis 740 kann zum Erzeugen ei-
nes elektrischen Ausgabesignals (Outputsignals) 745
konfiguriert sein, das mit dem Lichtsignal korrelie-
ren kann. Jedes Element von den ersten und zwel-
ten Gruppen 720, 730 von der Vielzahl an Sensoren
718 kann so um einen Schwerpunktsbereich 725, 735
herum angeordnet sein, dass das elektrische Ausga-
besignal 745 im Wesentlichen unabhangig sein kann
von Storungen, die durch eine elektromagnetische In-
terferenz auf den ersten und zweiten Gruppen 720,
730 von der Vielzahl an Sensoren 718 erzeugt wird.
Der Schwerpunktsbereich 725, 735 kann im Wesent-
lichen einen Schwerpunkisbereich 725 der ersten
Gruppe 720 von der Vielzahl an Sensoren 718 und
einen Schwerpunktsbereich 735 der zweiten Gruppe
730 von der Vielzahl an Sensoren 718 umfassen. In
einer Ausfuhrungsform konnen der Schwerpunktsbe-
reich 725 der ersten Gruppe 720 von der Vielzahl an
Sensoren 718 und der Schwerpunktsbereich 735 der
zweiten Gruppe 730 von der Vielzahl an Sensoren
718 sich im Wesentlichen uberlappen. Daruber hin-
aus konnen die ersten und zweiten Gruppen 720, 730
von der Vielzahl an Sensoren 718 so in der Nahe des
zentralen Bereichs 725, 735 angeordnet sein, dass
Storungen, die durch die elektromagnetische Interfe-
renz auf den ersten und zweiten Gruppen 720, 730
von der Vielzahl an Sensoren 718 erzeugt werden,
iIm Wesentlichen ahnlich bzw. im Wesentlichen gleich
sein konnen, so dass sie durch den Schaltkreis 740
iIm Wesentlichen aufgehoben werden konnen.

[0033] Wie In Fig. 7 gezeigt, konnen die Vielzahl
an Sensoren 718 in einer zweidimensionalen Ebe-
ne mit einer X-Achse und einer Y-Achse, die gegen-
seltig (wechselseltig) orthogonal sein konnen, ange-
ordnet sein. Die ersten und zweiten Gruppen 720,

730 von der Vielzahl an Sensoren 718 konnen sym-
metrisch, bezogen auf mindestens eine Achse eines
Paares von gegenseitig (wechselseltig) orthogonalen
Achsen, angeordnet sein. Zum Beispiel konnen in der
In Fig. 7 gezeigten Ausfuhrungsform die ersten und
zwelten Gruppen 720, 730 von der Vielzahl an Sen-
soren 718 symmetrisch, bezogen auf mindestens ei-
ne von der X-Achse und der Y-Achse, angeordnet
sein. In einer weiteren Ausfuhrungsform konnen die
ersten und zweiten Gruppen 720, 730 von der Viel-
zahl an Sensoren 718 symmetrisch, bezogen auf bei-
de Elemente eines Paares von gegenseitig (wechsel-
seitig) orthogonalen Achsen, angeordnet sein. Zum
Beispiel konnen die Vielzahl an Sensoren 718 sym-
metrisch, bezogen auf die X-Achse als auch auf die
Y-Achse, angeordnet sein.

[0034] Fig. 8A veranschaulicht ein Blockdiagramm
eines faseroptischen Transceivergerats 800. Das fa-
seroptische Transceivergerat 800 kann ein Gehause
810, eine Vielzahl an Leiter (Konduktoren) 815, ei-
nen Schaltkreis 840, einen Sender (Emitter) 870, el-
nen Empfanger (Receiver) 860 und eine Faser-auf-
nehmende Struktur 812 umfassen. Der Schaltkreis
840, der Sender 870 und der Empfanger 860 konnen
an mindestens einen der Leiter 815 gekoppelt sein.
Die Faser-aufnehmende Struktur 812 kann zum Auf-
nehmen mindestens einer optischen Faser 850 konfi-
guriert sein. Der Sender 870 und der Empfanger 860
konnen an mindestens eine optische Faser 850 op-
tisch gekoppelt sein. In der in Fig. 8A gezeigten Aus-
fuhrungsform kann die optische Faser 850 eine zu-
safzliche optische Faser 852 umfassen, so dass je-
der von dem Sender 870 und dem Empfanger 860
jewells an zwel entsprechende optische Fasern 850
bzw. 852 gekoppelt sein konnen. In einer weiteren
Ausfuhrungsform kann unter Verwendung eines bidi-
rektionalen optischen Transceivers 800 das faserop-
tische Transceivergerat 800 an nur eine optische Fa-
ser 850 gekoppelt sein. Der Empfanger 860 kann ei-
ne Vielzahl an Sensoren 818 umfassen. Die Vielzahl
an Sensoren 818 konnen einen ersten Satz 820 von
der Vielzahl an Sensoren 818, die Iim Wesentlichen
einfallendem Licht ausgesetzt sind, und einen zweil-
ten Satz 830 von der Vielzahl an Sensoren 818, die
Im Wesentlichen von einfallendem Licht abgeschirmt
sind, umfassen.

[0035] Es ist moglich, dass die in Fig. 8B gezeigte
Vielzahl an Sensoren 818 nicht in einer Arrayform an-
geordnet sind, sondern innerhalb einer im Wesent-
lichen kreisformigen Flache verteilt sind. Diese An-
ordnung kann es der Vielzahl an Sensoren 818 er-
moglichen, Iim Wesentlichen ahnlich bzw. gleichartig
iIm Hinblick auf ein zeitlich sich anderndes Feld, das
von verschiedenen Richtungen kommt, zu antwor-
ten bzw. zu reagieren. Jedoch kann die Vielzahl an
Sensoren 818 so angeordnet sein, dass der Schwer-
punktsbereich 829, 835 von jedem Satz von den ers-
ten und zweliten Satzen 820, 830 von der Vielzahl an
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Sensoren 818 so an einem zentralen Bereich 825,
835 von der Vielzahl an Sensoren 818 gebildet wird,
dass Storungen, die durch ein zeitlich sich anderndes
Feld auf den ersten und zweiten Satzen 820, 830 von
der Vielzahl an Sensoren 818 jewells erzeugt wer-
den, im Wesentlichen ahnlich bzw. im Wesentlichen
gleich sind. In der in Fig. 8A und Fig. 8B gezeig-
ten Ausfuhrungsform kann der zentrale Bereich 825,
835 elnen Schwerpunktsbereich 825 von dem ersten
Satz von der Vielzahl an Sensoren 818 und einen
Schwerpunktsbereich 835 von dem zweiten Satz von
der Vielzahl an Sensoren 818 umfassen. Der Schwer-
punktsbereich 825 kann vollstandig mit dem Schwer-
punktsbereich 835 uberlappen.

[0036] Jedes Element von dem ersten Satz 820 von
der Vielzahl an Sensoren 818 kann mit gleichem
(oder im Wesentlichen gleichem) Abstand d1 von
dem zentralen Bereich 825, 835 angeordnet sein,
wahrend jedes Element von dem zweiten Satz 830
von der Vielzahl an Sensoren 818 mit gleichem (oder
Im Wesentlichen gleichem) Abstand d2 von dem zen-
tralen Bereich 825, 835 angeordnet sein kann. Die
Vielzahl an Sensoren 818 konnen angesehen und/
oder verstanden werden, als dass sie in Dipoipaaren
angeordnet sind, wie in Fig. 8B gezeigt. Jeder Sen-
sor 818 von dem ersten Satz 820 kann als der po-
sitive Pol zum Erzeugen eines Signals in Uberstim-
mung mit dem Licht angesehen und/oder verstanden
werden, wahrend jeder Sensor 818 von dem zwel-
ten Satz 830, der abgeschirmt ist, als der negative
Pol zum Subtrahieren von Rauschen von dem po-
sitiven Pol angesehen werden kann. Jeder von den
ersten und zweiten Satzen 820, 830 von der Viel-
zahl an Sensoren 818 kann mindestens ein entspre-
chendes Dipolsensorpaar umfassen, das den zentra-
len Bereich 825, 835 dazwischen liegend aufweist.
Zum Beispiel kann in Fig. 8B das erste Dipolpaar
829 und das zweite Dipolpaar 839 jewells den zentra-
len Bereich 825, 835 zwischen ihnen liegend haben.
Die Dipolpaare konnen in gegenuberliegenden bzw.
entgegengesetzten Richtungen angeordnet sein, wie
in Fig. 8B veranschaulicht. In einer weiteren Ausfuh-
rungsform kann jeder von den ersten und zweliten
Satzen 820, 830 mehr als zwei entsprechende Di-
polsensorpaar umfassen, die den zentralen Bereich
8295, 835 dazwischen liegend haben. Zum Zweck der
Veranschaulichung beim Hervorheben und/oder Un-
terscheiden der ersten Gruppe 820 von der zweiten
Gruppe 830 von der Vielzahl an Sensoren 818 ist In
den Figuren die zweite Gruppe 830 mit Schraffur dar-
gestellt, wahrend die erste Gruppe 820 ohne Schraf-
fur dargestellt ist.

[0037] Fig. 9 veranschaulicht ein Flussdiagramm,
das ein Verfahren zum Verringern von Storungen, die
durch eine elektromagnetische Interferenz auf eine
Vielzahl an Photosensoren erzeugt wird, zeigt. Die
Vielzahl an Photosensoren kann einen ersten Satz
an freiliegenden Sensoren und einen zweiten Satz

an abgeschirmten Sensoren umfassen. In Schritt 910
kann der erste Satz an frelliegenden Sensoren im
Wesentlichen so um einen zentralen Punkt herum
angeordnet werden, dass der erste Satz an frellie-
genden Sensoren mindestens ein freiliegendes Di-
polsensorpaar mit dazwischen liegendem zentralen
Punkt umfasst. Als nachstes kann in Schritt 920 der
zweite Satz an abgeschirmten Sensoren im Wesent-
lichen so um den zentralen Punkt herum angeord-
net werden, dass der zweite Satz an abgeschirmten
Sensoren mindestens ein abgeschirmtes Dipolsen-
sorpaar mit dazwischen liegendem zentralen Punkt
umfasst. Das Verfahren fahrt dann mit Schritt 930
fort, beli dem der erste Satz an freiliegenden Senso-
ren in ein erstes differentielles Signal aggregiert wer-
den kann, wahrend in Schritt 940 der zweite Satz an
abgeschirmten Sensoren in ein zweites differentielles
Signal aggregiert werden kann. In Schritt 950 kann
ein Signal, das bezeichnend fur den Unterschied zwi-
schen dem ersten und zweiten differentiellen Signal
Ist, durch einen Schaltkreis erzeugt werden.

[0038] Verschiedene Aspekte, Ausfuhrungsformen
oder Umsetzungen konnen, aber mussen nicht, zu
einem oder mehreren der folgenden Vorteile fuhren.
Zum Beispiel kann die Anordnung der Sensoren um
den zentralen Bereich oder die Schwerpunktsberel-
che, die uberlappen konnen, es dem Gerat ermogli-
chen, toleranter gegenuber Storungen durch ein zeit-
lich sich anderndes Feld zu sein. Daruber hinaus kon-
nen ein oder mehrere Sensoren unter Verwendung
der im Wesentlichen kreisrunden Form, wie sie In
Fig. 4, Fig. 5, Fig. 6 und Fig. 8B offenbart ist, ge-
bildet werden. Die Anordnung und/oder die im We-
sentlichen kreisrunde Form konnen verhaltnismafig
toleranter gegenuber Storungen im Zusammenhang
mit einem zeitlich sich andernden Feld sein. Unter-
schiedliche Aspekte, die in den verschiedenen Aus-
fuhrungsform gezeigt sind, konnen vorteilhaft sein,
wie zum Beispiel das Ermoglichen, dass das Gerat
moglicherweise effektiver ist oder das moglicherwei-
se Ermoglichen, dass das Gerat wesentlich toleranter
gegenuber Storungen durch ein zeitlich sich andern-
des Feld ist.

[0039] Auch wenn spezifische Ausfuhrungsformen
der Erfindung hierin oben beschrieben und veran-
schaulicht wurden, soll die Erfindung nicht auf ir-
gendeine spezifische Form, Kombination oder An-
ordnung von Teilen, wie sie beschrieben und ver-
anschaulicht wurden, beschrankt sein. Zum Belspiel,
auch wenn ein faseroptisches Ubertragungssystem
und faseroptischer Transceivergerate in den in Fig. 7
bzw. Fig. 8A gezeigten Ausfuhrungsformen veran-
schaulicht sind, kann die Lehre auch bel anderen
ahnlichen optoelektronischen Geraten, optoelektroni-
schen Komponenten und optoelektronischen Bautel-
len fur manch andere Anwendungen eingesetzt wer-
den. Durch die gesamte Beschreibung und die An-
spruche hindurch gilt: Wenn eines von dem optischen
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Gerat, faseroptischen Ubertragungssystem und fa-
seroptischen Transceivergerat erwahnt wird, sollen
alle weitere Variationen, einschliefdlich der nicht aus-
drucklich in dieser Beschreibung Erwahnten, in Be-
tracht gezogen werden. Ein Merkmal, das in einer
Ausfuhrungsform veranschaulicht wurde, kann auch
in bzw. mit einer anderen Ausfuhrungsform kombi-
niert werden. Ebenso, auch wenn Sensoren bespro-
chen wurden, sind die Ausfuhrungsformen auch an-
wendbar bei anderen Photodetektoren, wie zum Bel-
spiel einem Phototransistor oder Photodioden. Der
Umfang der Erfindung soll durch die beigefugten An-
spriche und deren Aquivalente bestimmt sein.

Patentanspruche

1. Optischer Empfanger, der eine Faser-aufneh-
mende Struktur aufwelst, die zur Aufhahme einer op-
tischen Faser konfiguriert ist, und ein optisches Ge-
rat zum Wahrnehmen von einfallendem Licht, das be-
zelchnend fur ein Signal ist, wobel das optische Ge-
rat Folgendes umfasst:
eine Vielzahl an Sensoren, die in einer im Wesentli-
chen koplanaren Anordnung, die zum Erzeugen von
Photosignalen konfiguriert ist, angeordnet sind;
eine erste Gruppe von der Vielzahl an Sensoren, die
konfiguriert ist, dem einfallenden Licht ausgesetzt zu
sein;
einen ersten Schwerpunktsbereich der ersten Grup-
pe von der Vielzahl an Sensoren;
eine zwelte Gruppe von der Vielzahl an Sensoren,
die konfiguriert ist, von dem einfallenden Licht abge-
schirmt zu sein;
einen zweiten Schwerpunktsbereich der zweiten
Gruppe von der Vielzahl an Sensoren, wobei die ers-
ten und zweiten Schwerpunktsbereiche sich im We-
sentlichen so uberlappen, dass Storungen, die durch
ein zeitlich sich anderndes Feld auf den ersten und
zwelten Gruppen von der Vielzahl an Sensoren er-
zeugt werden, In ihrer Grolde Im Wesentlichen ahn-
lich sind; und
einen Schaltkreis, der konfiguriert ist, ein Anzeichen
fur das Signal zu bestimmen, wobel der Schaltkreis
eine Ausgabe hat, die im Wesentlichen unabhangig
von den durch das zeitlich sich andernde Feld er-
zeugten Storungen ist.

2. Optischer Empfanger nach Anspruch 1, wobel
die Photosignale, die durch die erste Gruppe von der
Vielzahl an Sensoren erzeugt werden, unter Bildung
eines ersten differentiellen Signhals aggregiert wer-
den.

3. Optischer Empfanger nach Anspruch 2, wobel
die Photosignale, die durch die zweite Gruppe von
der Vielzahl an Sensoren erzeugt werden, unter Bil-
dung eines zwelten differentiellen Signals aggregiert
werden.

4. Optischer Empfanger nach Anspruch 3, wobel
die Ausgabe des Schaltkreises bezeichnend fur eine
Differenz zwischen den ersten und zweiten differen-
tiellen Signalen ist.

5. Optischer Empfanger nach Anspruch 1, wo-
bel die ersten und zweiten Gruppen von der Vielzahl
an Sensoren Im Wesentlichen die gleiche Anzahl an
Sensoren umfassen.

6. Optischer Empfanger nach Anspruch 1, wobel
die Vielzahl an Sensoren in einem Array angeordnet
sind.

7. Optischer Empfanger nach Anspruch 6, wobel
das Array der Vielzahl an Sensoren eine gerade An-
zahl an Zeilen aufwelst.

8. Optischer Empfanger nach Anspruch 6, wobel
das Array der Vielzahl an Sensoren eine gerade An-
zahl an Spalten aufweist.

9. Optischer Empfanger nach Anspruch 1, wobel
jeder der Vielzahl an Sensoren eine im Wesentlichen
halbrunde Form hat.

10. Optischer Empfanger nach Anspruch 1, wo-
bel die Vielzahl an Sensoren gemeinsam eine im We-
sentlichen kreisrunde Form bilden und wobei jeder
der Vielzahl an Sensoren ein Abschnitt der im We-
sentlichen kreisrunden Form ist.

11. Optischer Empfanger nach Anspruch 1, wo-
bei jeder Sensor der zweiten Gruppe von der Viel-
zahl an Sensoren von dem einfallenden Licht durch
eine Metallschicht abgeschirmt ist, die sich jeder von
der zweiten Gruppe von der Vielzahl an Sensoren na-
hernd angeordnet ist.

12. Faseroptisches Ubertragungssystem, umfas-
send:
ein Transmittermodul;
einen Sender des Transmittermoduls, der zum Emit-
tieren eines Lichtsignals konfiguriert ist;
eine optische Faser, die an den Sender des Trans-
mittermoduls optisch gekoppelt ist;
ein Empfangermodul, das zur Aufnahme der opti-
schen Faser konfiguriert isf;
eine Vielzahl an Sensoren des Empfangermodauls,
die sich der optischen Faser nahernd angeordnet
sind;
eine erste Gruppe von der Vielzahl an Sensoren, die
der optischen Faser im Wesentlichen ausgesetzt sind
zum Empfangen des Lichtsignals;
eine zwelte Gruppe von der Vielzahl an Sensoren, die
von dem Empfangen des Lichtsignals im Wesentli-
chen abgeschirmt sind;
einen Schaltkreis, der an die ersten und zweiten
Gruppen von der Vielzahl an Sensoren gekoppelt ist,
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wobel der Schaltkreis zum Erzeugen eines elektri-
schen Ausgabesignals konfiguriert ist,

wobel jedes Element von den ersten und zweiten
Gruppen von der Vielzahl an Sensoren so um einen
Schwerpunktsbereich herum angeordnet ist, dass
das elektrische Ausgabesignal im Wesentlichen un-
abhangig ist von Storungen, die durch eine elektro-
magnetische Interferenz auf den ersten und zweiten
Gruppen von der Vielzahl an Sensoren erzeugt wird.

13. Faseroptisches Ubertragungssystem nach An-
spruch 12, wobel die ersten und zweiten Gruppen von
der Vielzahl an Sensoren so angeordnet sind, dass
Storungen, die durch die elektromagnetische Interfe-
renz auf den ersten und zweiten Gruppen von der
Vielzahl an Sensoren erzeugt werden, im Wesentli-
chen ahnlich sind, so dass sie durch den Schaltkrels
Im Wesentlichen aufgehoben werden.

14. Faseroptisches Ubertragungssystem nach An-
spruch 12, wobel die ersten und zweiten Gruppen von
der Vielzahl an Sensoren symmetrisch, bezogen auf
mindestens eine Achse eines Paares von gegensel-
tig orthogonalen Achsen, angeordnet sind.

15. Faseroptisches Ubertragungssystem nach An-
spruch 12, wobel die ersten und zweiten Gruppen von
der Vielzahl an Sensoren symmetrisch, bezogen auf
beide Elemente eines Paares von gegenseitig ortho-
gonalen Achsen, angeordnet sind.

16. Faseroptisches Ubertragungssystem nach An-
spruch 12, wobei die zweite Gruppe von der Vielzahl
an Sensoren so abgeschirmt ist, dass jedes Element
der zweiten Gruppe von der Vielzahl an Sensoren
konfiguriert ist, ein Photosignal zu erzeugen, das im
Wesentlichen unabhangig von dem Lichtsignal ist.

17. Optisches Transceivergerat, das an mindes-
tens eine optische Faser gekoppelt ist, wobel das op-
tische Transceivergerat Folgendes umfasst:
ein Gehause, das zum Aufnehmen der mindestens
einen optischen Faser konfiguriert ist;
einen Sender, der innerhalb des Gehauses sich der
mindestens einen optischen Faser nahernd angeord-
het Ist;
einen Empfanger, der innerhalb des Gehauses sich
der mindestens einen optischen Faser nahernd an-
geordnet ist;
eine Vielzahl an Sensoren des Empfangers mit einem
ersten Satz von der Vielzahl an Sensoren, die ein-
fallendem Licht ausgesetzt sind, und einem zweiten
Satz von der Vielzahl an Sensoren, die von einfallen-
dem Licht abgeschirmt sind,
wobel die Vielzahl an Sensoren so angeordnet sind,
dass der Schwerpunkt von jedem Satz von den ers-
ten und zweiten Satzen von der Vielzahl an Sensoren
so Iin der Nahe eines zentralen Bereichs von der Viel-
zahl an Sensoren gebildet wird, dass Storungen, die
durch ein zelitlich sich anderndes Feld auf den ersten

und zweiten Satzen von der Vielzahl an Sensoren je-
wells erzeugt werden, im Wesentlichen ahnlich sind.

18. Optisches Transceivergerat nach Anspruch 17,
wobel jeder von den ersten und zweiten Satzen von
der Vielzahl an Sensoren mindestens ein entspre-
chendes Dipolsensorpaar umfasst, das den zentralen
Bereich dazwischen liegend aufweist.

19. Optisches Transcelvergerat nach Anspruch 17,
wobel die Vielzahl an Sensoren innerhalb einer im
Wesentlichen kreisformigen Flache angeordnet sind.

Es folgen 14 Seiten Zeichnungen
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