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(57) Abstract: The invention relates to a method (100) for controlling an optical head intended to be used in a system for observing
an individual located inside a passenger compartment of a vehicle, said method (100) using a control unit designed to supply a supply
current to said optical head, said method (100) comprising at least one iteration of the following steps: - the control unit (102) measures
at least one characteristic of the supply current; - the control unit analyses (104) the at least one characteristic by comparing the at least
one characteristic with a limit value; - the control unit (106) stops supplying the supply current to the optical head when the at least
one characteristic is greater than the limit value.

(57) Abrégé : L'invention concerne un procédé¢ de commande (100) d'une téte optique destinée a étre utilisée dans un systeme
d'observation d'un individu situ¢ a I'intérieur d'un habitacle d'un véhicule, ledit procédé (100) utilisant une unité de commande agencée
pour alimenter ladite téte optique par un courant d'alimentation, ledit procédé (100) comprenant au moins une itération des étapes
suivantes ; - mesure (102), par l'unit¢ de commande, d'au moins une caractéristique du courant d'alimentation; - analyse (104), par
l'unité de commande, de 1'au moins une caractéristique par comparaison de 1'au moins une caractéristique a une valeur limite; - arrét
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(106), par l'unité de commande, d'une fourniture du courant d'alimentation a la téte optique lorsque 1'au moins une caractéristique est
supérieure a la valeur limite
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DESCRIPTION

TITRE DE L'INVENTION : PROCEDE DE COMMANDE D’UNE TETE OPTIQUE DESTINEE A ETRE
UTILISEE DANS UN SYSTEME D’OBSERVATION D’UN INDIVIDU

DOMAINE TECHNIQUE DE L'INVENTION

[0001] La présente invention concerne un procédé de commande d’une téte optique
destinée a étre utilisée dans un systeme d’observation d’un individu situé a l'intérieur
d’'un habitacle d’un véhicule.

[0002] Elle concerne également une unité de commande d’une téte optique et un

systeme de commande.
ETAT DE LA TECHNIQUE

[0003] On connait des procédés de commande d’'une téte optique utilisée pour
observer un individu dans un habitacle d’'un véhicule. Ces procédés sont fonctionnels
mais posent divers problémes, notamment :

- de facilité de mise en ceuvre car ces techniques peuvent étre basées sur des
techniques de traitement d’'images qui utilisent des algorithmes pour mesurer des
éléments d'intérét ;

- de temps, lié au probleme de facilité de mise en ceuvre, car les procédés réalisent
souvent des opérations tres colteuses en temps de calcul ;

- de colts car les composants utilisés pour réaliser ces opérations peuvent étre
spécifiques et d’'un agencement difficile a mettre en ceuvre ;

- d’efficacité car les étapes de ces procédés de commande sont réalisées par des
éléments distincts. Les étapes ne sont donc pas centralisées, ce qui induit une perte
de temps d’'implémentation, de difficulté de mise en ceuvre.

PRESENTATION DE L'INVENTION

[0004] Dans ce contexte, la présente invention propose un procédé de commande
d’'une téte optique destinée a étre utilisée dans un systéme d’observation d’un individu
situé a lintérieur d’un habitacle d’'un véhicule, ledit procédé utilisant une unité de
commande agencée pour alimenter ladite téte optique par un courant d’alimentation,
ledit procédé comprenant au moins une itération des étapes suivantes :

- mesure, par l'unité de commande, d’au moins une caractéristique du courant

d’alimentation, de préférence ladite caractéristique étant relative a une durée
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d’application du courant d’alimentation ou a une durée pendant laquelle le courant
d’alimentation est supérieur a une valeur minimale ou a une intensité du courant
d’alimentation ;

- analyse, par l'unité de commande, de I'au moins une caractéristique par comparaison
de I'au moins une caractéristique a une valeur limite ;

- arrét, par l'unité de commande, d’une fourniture du courant d’alimentation a la téte
optique lorsque I'au moins une caractéristique est supérieure a la valeur limite.

[0005] Ainsi, suivant le procédé selon l'invention, le contrble de la téte optique est
directement basé sur une mesure et une comparaison du signal d’alimentation a une
valeur limite. Aucune autre technique d’analyse n’est utilisée, par exemple, aucun
traitement d’image n’est utilisé pour le controle (de I'éclairement) de la téte optique. Le
procédé est donc trés simple a mettre en ceuvre, facile a implémenter et peu colteux
en temps de calcul.

[0006] En outre, toutes les étapes du procédé sont mises en ceuvre par un méme
élément, l'unité de commande. Les étapes du procédé selon l'invention sont donc
gérées de maniere centralisée, ce qui permet au procédé d’étre plus efficace, plus
rapide et plus sécurisé. En outre, comme la téte optique ne réalise aucune action de
commande, des tétes optiques standards peuvent étre utilisées, ce qui limite les colts
de ces composants.

[0007] Suivant un mode de réalisation, 'au moins une caractéristique est relative a
une durée d’application et la valeur limite est un premier seuil, I'étape d’arrét étant
configurée pour s’enclencher lorsque I'au moins une caractéristique est supérieure au
premier seuil.

[0008] Avantageusement, le premier seuil est inférieur ou égal a 6 millisecondes.
[0009] Dans un autre mode de réalisation, une caractéristique supplémentaire,
relative a une intensité du courant d’alimentation, est mesurée a I'’étape de mesure,
l'étape d’arrét étant configurée pour s’enclencher dés que lau moins une
caractéristique atteint le premier seuil ou dés que la caractéristique supplémentaire est
supérieure a un deuxieme seuil.

[0010] Avantageusement, le deuxiéme seuil est inférieur ou égal a 10 ampeéres.
[0011] Suivant un autre mode de réalisation, 'au moins une caractéristique est
relative a une intensité du courant d’alimentation et la valeur limite est un deuxiéme
seuil, I'étape d’arrét étant configurée pour enclencher lorsque l'au moins une

caractéristique est supérieure au deuxieme seuil
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[0012] Avantageusement, le deuxiéme seuil est inférieur ou égal a 10 ampéres.
[0013] Dans un autre mode de réalisation, ledit véhicule comprend un systéme de
démarrage, ledit procédé comprenant, préalablement a I'étape de mesure, une étape
d’enclenchement de ladite téte optique a chaque mise sous tension dudit systéme de
démarrage.

[0014] Avantageusement, le procédé est réitéré a chaque mise sous tension du
systeme de démarrage.

[0015] De préférence, le procédé comprend une étape d’arrét supplémentaire a
chaque mise hors tension du systéme de démarrage dudit véhicule.

[0016] L’invention propose aussi une unité de commande d’une téte optique destinée
a étre utilisée dans un systeme d’observation d’'un individu situé a lintérieur d’'un
habitacle d’un véhicule, ladite une unité de commande comprenant :

- un module de mesure agencé pour mesurer au moins une caractéristique d’un
courant d’alimentation de ladite téte optique, de préférence ladite au moins un
caractéristique étant relative a une durée d’application du courant d’alimentation ou a
une durée pendant laquelle le courant d’alimentation est supérieur a une valeur
minimale ou a une intensité du courant d’alimentation ;

- un module d’analyse agencé pour analyser 'au moins une caractéristique par
comparaison de I'au moins une caractéristique a une valeur limite ;

- un module marche/arrét agencé pour arréter une fourniture du courant d’alimentation
a téte optique lorsque I'au moins une caractéristique est supérieure a ladite valeur
limite.

[0017] L’unité de commande selon linvention permet ainsi de gérer de maniére
centralisée le contréle de la téte optique. L'unité de commande posséde donc des
avantages similaires a ceux développés pour le procédé selon l'invention.

[0018] En outre, suivant cette solution, le module de commande n’est plus positionné
dans la téte optique, ce qui permet de réduire de maniére considérable le volume de
la téte optique. De ce fait, la téte optique est plus facilement intégrable dans les
véhicules et adaptable aux besoins d’utilisation et d’agencement du véhicule.

[0019] Ensuite, les différents modules de l'unité de commande réalisent des
opérations simples a mettre en ceuvres. De ce fait, 'unité de commande utilise peu de
composants et ces composants sont des composants standards. L'agencement de
'unité de commande est aussi plus facile a mettre en ceuvre.

[0020] Dans un mode de réalisation, le module marche/arrét comprend un
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commutateur comprenant deux états de fonctionnement, un état de fermeture et un
état d’ouverture, ledit commutateur étant agencé pour passer dans I'état d’ouverture
apres réception d’'une commande d’arrét provenant du module d’analyse pour arréter
la fourniture du courant d’alimentation a la téte optique.

[0021] Dans un autre mode de réalisation, le véhicule comprend un systéme de
démarrage, le module marche/arrét étant agencé pour enclencher la fourniture du
courant d’alimentation a la téte optique a chaque mise sous tension dudit systeme de
démarrage et pour arréter la fourniture du courant d’alimentation a chaque mise hors
tension dudit systéme de démarrage.

[0022] Dans un autre mode de réalisation, le module de mesure comprend un module
de conversion configuré pour convertir ledit courant d’alimentation en une tension
électrique et un module de numérisation configuré pour numériser ladite tension
électrique, ladite tension électrique numérisée étant transmis au module d’analyse.
[0023] Suivant un autre aspect de linvention, il est proposé un systéme de
commande comprenant :

- une téte optique comprenant une source de lumiére, de préférence impulsionnelle ;
- une unité de commande de ladite téte optique selon l'invention.

[0024] Le systeme selon I'invention est donc plus compact que les systemes de I'état
de l'art car les modules participant a la commande de la téte optique sont tous
positionnés au niveau de I'unité de commande (unité de calcule) du systeme. Ainsi, la
téte optique est trés compacte et peut étre modulable aux besoins de l'individu et du
véhicule. En outre, une téte optique standard peut étre utilisée dans le systeme selon
invention, ce qui limite les colts pour ce composant.

[0025] Le systéme est aussi facile a mettre en ceuvre, car les opérations réalisées
par les divers composants sont faciles a agencer et utilisent des composants
standards.

[0026] Suivant un mode de réalisation, la source de lumiére est une source
impulsionnelle.

[0027] De préférence, la source de lumiere est une source Infra-Rouge.

[0028] Dans un autre mode de réalisation, la téte optique comprend un capteur
agencé pour acquérir au moins une image dudit individu lorsque ledit individu est
éclairé par ladite source de lumiére.

[0029] Bien entendu, les différentes caractéristiques, variantes et formes de

réalisation de linvention peuvent étre associées les unes avec les autres selon
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diverses combinaisons dans la mesure ou elles ne sont pas incompatibles ou

exclusives les unes des autres.
DESCRIPTION DETAILLEE DE L'INVENTION

[0030] La description qui va suivre en regard des dessins annexés, donnés a titre
d’exemples non limitatifs, fera bien comprendre en quoi consiste linvention et
comment elle peut étre réalisée. L'invention n'est pas limitée aux modes de réalisation
illustrés sur les dessins. Par conséquent, il faut comprendre que, lorsque les
caractéristiques mentionnées dans les revendications sont suivies de signes de
référence, ces signes sontinclus uniquement dans le but d'améliorer l'intelligibilité des
revendications et ne limitent aucunement la portée des revendications.

[0031] Sur les dessins annexés :

[0032] [Fig. 1] est une représentation schématique d’un premier mode de réalisation
d’un procédé selon l'invention ;

[0033] [Fig. 2] est une représentation schématique d'un deuxieme mode de
réalisation d’'un procédé selon linvention lorsqu’un systéme de démarrage d’un
véhicule est mis sous tension ;

[0034] [Fig. 3] est une représentation schématique du deuxiéme mode de réalisation
du procédé selon I'invention lorsque le systéeme de démarrage d’un véhicule est mis
hors-tension ;

[0035] [Fig. 4] est une représentation schématique d’une nouvelle itération du
deuxieme mode de réalisation du procédé selon linvention lorsque le systéme de
démarrage d’un véhicule est mis a nouveau sous-tension ;

[0036] [Fig. 5] est une représentation schématique d’un premier mode de réalisation
d’'une unité de commande selon l'invention ;

[0037] [Fig. 6] est une représentation schématique d'un deuxieme mode de
réalisation d’une unité de commande selon l'invention ;

[0038] [Fig. 7] est une représentation schématique d’un systéme selon l'invention ;
[0039] [Fig. 8] est une représentation schématique d’un signal d’alimentation mesuré
par une unité de mesure appartenant a une unité de commande selon I'invention ;
[0040] [Fig. 9] est une représentation schématique d’'un exemple d’un signal lumineux
émis par une source de lumiere d’'une téte optique appartenant a un systeme selon

linvention.
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[0041] La figure 1 illustre un premier exemple de réalisation d’un procédé selon la
présente divulgation.

[0042] Notamment, la figure 1 illustre un procédé 100 de commande d’'une téte
optique destinée a étre utilisée dans un systeme d’observation d’un individu situé a
lintérieur d’'un habitacle d’un véhicule. Le procédé 100 utilise une unité de commande
agencée pour alimenter la téte optique par un courant d’alimentation.

[0043] Par courant dalimentation, on entend un courant nécessaire au
fonctionnement de la téte optique. Ce courant d’alimentation est de préférence fourni
a la téte optique pour l'alimenter afin de faire fonctionner ladite téte optique. Comme
le courant d’alimentation est relatif a un signal électrique, le courant d’alimentation peut
étre défini par des parameétres définissant le signal du courant d’alimentation. Ces
parametres peuvent étre relatifs a un temps, une intensité. Dans cet exemple, la téte
optique comprend une source de lumiere agencée pour éclairer I'individu. Le courant
d’alimentation sert donc aussi a alimenter la source de lumiére de la téte optique.
[0044] Le procédé 100 comprend une étape de mesure 102, par lunité de
commande, d’au moins une caractéristique du courant d’alimentation.

[0045] Par caractéristique, on entend un parametre du courant d’alimentation. A titre
d’exemple, la caractéristique du courant d’alimentation peut étre relative a une durée
d’application du courant d’alimentation ou a une durée pendant laquelle le courant
d’alimentation est supérieur a une valeur minimale et/ou a une intensité du courant
d’alimentation. La valeur minimale étre relative a un courant d’alimentation résiduel.
Par exemple, la valeur minimale peut étre de 0,5 ampére. Ainsi, la durée d’application
du courant d’alimentation peut étre proportionnelle a la durée pendant laquelle
lindividu est éclairé par la téte optique. A titre d’exemple, la durée d’application du
courant correspond a une durée d'impulsion de la source de lumiere de la téte optique
ou a une durée pendant laquelle l'individu est éclairé par la téte optique. Dans ce cas,
le signal représentant le courant d’alimentation n’est pas nul et est, de préférence sous
la forme d’'un créneau a un état haut. L'intensité du courant d’alimentation est de
préférence proportionnelle a lintensité lumineuse émise par la téte optique, de
préférence par la source de lumiere de la téte optique. Ainsi, plus l'intensité du courant
d’alimentation est élevée, plus la téte optique, de préférence la source de lumiere de
la téte optique, génére une puissance d’émission lumineuse élevée. Le signal
lumineux émis par la téte optique est donc plus élevé. Dans un autre mode de

réalisation, 'au moins une caractéristique est relative a une puissance lumineuse.
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[0046] Le procédé 100 comprend en outre une étape d’analyse 104, par l'unité de
commande, de 'au moins une caractéristique par comparaison de l'au moins une
caractéristique a une valeur limite. Ainsi, au moins une caractéristique du courant
d’alimentation est extraite afin d’étre comparée a la valeur limite.

[0047] Le procédé 100 comprend ensuite une étape d’arrét 106, par l'unité de
commande, d’une fourniture du courant d’alimentation a la téte optique lorsque l'au
moins une caractéristique est supérieure a la valeur limite. Ainsi si 'au moins une
caractéristique est supérieure a la valeur limite, alors I'alimentation de la téte optique
est arrétée. Aucun courant d’alimentation n’est fourni a la téte optique. Dans le cas
contraire, l'alimentation de la téte optique est maintenue. A titre d’exemple, I'arrét de
la fourniture du courant d’alimentation a la téte optique est initié par l'unité de
commande qui émet une commande d’'arrét pour arréter l'alimentation de la téte
optique.

[0048] Le procédé 100 décrit ainsi un procédé de commande de la téte optique
permettant de contrdler le fonctionnement de la téte optique afin de garantir des
conditions de sécurité a l'individu observé par la téte optique. En effet, suivant le
procédé selon I'invention, I'arrét ou la continuité de l'alimentation de la téte optique est
basé sur une comparaison d’au moins un parametre du courant d’alimentation avec la
valeur limite. Aucune technique onéreuse en calcul, par exemple des techniques de
traitement d’image, n’est utilisée par le procédé 100. Le procédé 100 est donc facile a
mettre en ceuvre.

[0049] Dans un premier mode de réalisation, I'étape de mesure 102 est configurée
pour mesurer la caractéristique relative a la durée d’application du courant
d’alimentation ou une durée pendant laquelle le courant d’alimentation est supérieur a
une valeur minimale du courant d’alimentation. Suivant cet exemple de réalisation, la
valeur limite est associée a un premier seuil. Ainsi, lorsque la caractéristique relative
a la durée choisie atteint le premier seuil, par exemple devient supérieure au premier
seuil, alors I'étape d’arrét 106 est enclenchée. L’alimentation de la téte optique par
unité de commande est ainsi arrétée.

[0050] Une telle caractéristique permet de limiter la quantité de rayonnement émis
par la téte optique, par exemple un rayonnement infra-rouge, notamment en cas de
présence d’un individu a proximité. Avec le procédé 100, un éclairement prolongé de
l'individu par la téte optique est limité, ce qui permet d’assurer le confort de l'individu

et aussi d’assurer un niveau de protection aux rayons lumineux. A titre d’exemple, le
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premier seuil peut étre choisi dans une plage entre 0,1 milliseconde (ms) a 6
millisecondes. De préférence, le premier seuil est fixé a 6 millisecondes. Un tel seuil
permet a la fois de garantir un meilleur niveau de confort, par exemple un confort
visuel, et aussi un meilleur niveau de sécurité, par exemple un haut niveau de sécurité
visuelle. Le confort et la sécurité sont donc améliorées.

[0051] Dans une deuxiéeme mode de réalisation, I'étape de mesure 102 est configurée
pour mesurer la caractéristique relative a une intensité du courant d’alimentation.
Suivant cet exemple de réalisation, la valeur limite est associée a un deuxiéme seuil.
Ainsi, lorsque la caractéristique relative au courant d’alimentation atteint le deuxieme
seuil, alors I'étape d’arrét 106 est enclenchée. L’alimentation de la téte optique par
Funité de commande est arrétée.

[0052] Une telle configuration permet de l'imiter l'intensité lumineuse émis par la téte
optique et pouvant étre regue par l'individu, par exemple un rayonnement infra-rouge.
A titre d’exemple, le deuxiéeme seuil peut étre choisi dans une plage entre 0,1
milliampéere (mA) a 10 amperes (A). De préférence, le deuxieme seuil est fixé a 10
ampeéres. Un tel seuil permet de garantir un meilleur confort et aussi une meilleure
sécurité.

[0053] Dans un troisieme mode de réalisation, I'étape de mesure 102 est configurée
pour mesurer I'au moins une caractéristique relative a la durée d’application du courant
d’alimentation ou une durée pendant laquelle le courant d’alimentation est supérieure
a une valeur minimale du courant d’alimentation et une caractéristique supplémentaire
relative a l'intensité du courant d’alimentation. Ainsi, dans ce mode de réalisation, deux
caractéristiques du courant d'alimentation sont mesurées, de préférence
simultanément, par l'unité de commande. Les deux paramétres sont la durée
d’application du courant d’alimentation ou durée la pendant laquelle le courant
d’alimentation est supérieure a une valeur minimale du courant d’alimentation ainsi
que lintensité du courant d’alimentation. Dans ce mode de réalisation, la
caractéristique supplémentaire est comparée au deuxieme seuil (seuil identique au
deuxiéme mode de réalisation) alors que la caractéristique relative a la durée est
comparée au premier seuil (seuil identique au premier mode de réalisation). Dans ce
mode de réalisation, I'étape d’arrét 106 est enclenchée lorsqu’'une des deux
caractéristiques mesurées a I'étape de mesure 102 atteint son seuil respectif, c’est-a-
dire dés que le premier seuil ou le deuxieme seuil est atteint.

[0054] Ainsi, suivant cet exemple, dés qu’une des caractéristiques atteint son seuil,
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Falimentation de la téte optique est arrétée. Une telle caractéristique permet encore
plus d’améliorer la sécurité et le confort de lindividus car deux paramétres sont
mesurés simultanément. Dés qu’une des conditions d’arrét est réalisée, I'unité de
commande arréte d’alimenter la téte optique par le courant d’alimentation.

[0055] Dans un mode de réalisation du procédé 100, les étapes de mesure 102,
d’analyse 104 et d’arrét 106 peuvent étre réitérées plusieurs fois. Ainsi, il est possible
de recommencer le procédé 100.

[0056] Bien entendu, bien qu’un seul individu soit mentionné dans le procédé 100, le
procédé 100 est aussi un procédé de commande d’une téte optique destinée a étre
utilisée dans un systeme d’observation de plusieurs individus situé a l'intérieur d’'un
habitacle d’un véhicule.

[0057] Les figures 2, 3, 4 illustrent un deuxieme exemple d’'un procédé 200 selon la
présente divulgation.

[0058] Le procédé 200 comprend toutes les étapes du procédé 100 ainsi seules les
différences avec le procédé 100 illustré en figure 1 seront décrites.

[0059] Le procédé 200 comprend en outre une étape d’enclenchement 202 réalisée
avant I'étape de mesure 102. L’étape d’enclenchement 202 permet d’activer la téte
optique. La téte optique est ainsi alimentée. L’étape d’enclenchement 202 est activée
a chaque mise sous tension du systeme démarrage. Dans le procédé 200, la mise
sous tension est notée ON-0 alors qu’'une mise hors tension est notée OFF-0. La mise
sous tension ON-0 peut, a titre d’exemple, correspondre a une mise sous tension de
la batterie du véhicule par enclenchement de la clé dans le tableau de bord du
véhicule.

[0060] Par systeme de démarrage on entend le systéeme qui est activé par le moyen
d’activation du véhicule, comme une clé ou un bouton dactivation du véhicule.
L’activation correspond a une mise sous tension du systeme de démarrage. A
linverse, une désactivation, correspond a une mise hors tension du systeme de
démarrage, par exemple en enlevant la clé du véhicule du tableau de bord. Le systeme
de démarrage comprend au moins une batterie qui est agencée pour alimenter les
différents systémes du véhicule, par exemple un systeme de traction ou de propulsion,
le systeme de climatisation etc. Ainsi systéme de démarrage est agencé pour activer
ou désactiver le véhicule, notamment les différents systémes qui appartiennent audit
véhicule.

[0061] A titre d’exemple, une mise sous tension du systéme de démarrage
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correspond a une alimentation de la batterie du véhicule, par exemple en activant la
clé du véhicule dans le tableau de bord. L’alimentation de la batterie provoque ainsi
une alimentation de l'unité de commande et donc I'enclenchement de 'alimentation de
la téte optique.

[0062] Bien entendu, le présent procédé 100 peut étre mis en place sur différents
types de véhicules, qu’ils soient thermiques, hybrides, électriques ou fonctionnant a
'hydrogene.

[0063] En figure 2, lorsque le systeme de démarrage du véhicule est alimenté, le
procédé 200 débute une premiére itération, notée n1, du procédé 200.

[0064] Dans I'exemple de la figure 3, le systeme de démarrage est mis hors tension,
par exemple, en désactivant la clé ou bouton d’activation du systéme de démarrage.
Dans ce cas, le procédé 200 comprend une étape d’arrét supplémentaire 204 qui
arréte automatique I'alimentation de la téte optique. Par exemple, la mise hors tension
du systeme de démarrage coupe une alimentation de l'unité de commande, ce qui
coupe automatiquement I'alimentation de la téte optique.

[0065] Dans I'exemple de la figure 4, le systéeme de démarrage est de nouveau
alimenté, il y a une mise sous tension du systeme de démarrage, ce qui permet
d’alimenter 'unité de commande. Le procédé 200 débute une nouvelle itération, notée
n2, du procedé 200 illustré en figure 4.

[0066] Dans un mode de réalisation du procédé 200 illustré en figure 4, I'arrét de la
téte optique peut avoir été causé par la réalisation de I'étape d’arrét 106. Ainsi, un
« réarmement » ou « une activation » du systéme de démarrage, par exemple la
batterie du véhicule, permet de commencer une nouvelle itération du procedé 200
aprés une coupure de I'alimentation de la téte optique par I'étape d’'arrét.

[0067] Dans un autre mode de réalisation du procédé 200 illustré en figure 4, 'arrét
de la téte optique peut avoir été causé par I'arrét du véhicule ou 'arrét de I'alimentation
du véhicule. Ainsi, un «réarmement» ou « un redémarrage ou démarrage » du
systeme de démarrage, par exemple par une alimentation par la batterie ou lors de la
mise en route de systéme de démarrage, permet de commencer une nouvelle itération
du procédé 200 apres une coupure de l'alimentation de la téte optique par I'étape
d’arrét supplémentaire 204.

[0068] Ainsi, les étapes du procédé 200 peuvent étre effectuées apres différents
types d’arrét de l'alimentation de la téte optique. L’activation du procédé 200 est donc

facile a mettre en ceuvre et peu couteuse car elle est liée a des actions courantes, par
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exemple via une activation de la clé du véhicule dans le tableau de bord du véhicule.
[0069] Les figures 5, 6 illustrent chacune un exemple de réalisation d’une unité de
commande 10 selon la présente divulgation. Par souci de clarté, la téte optique est
illustrée en figure 5 par la référence 20 mais il est a noter que la téte optique 20 ne fait
pas partie de I'unité de commande 10.

[0070] L’unité de commande 10 de la figure 5 comprend un module de mesure 11,
un module d’analyse 12, un module marche/arrét 13.

[0071] Dans I'exemple illustré en figure 5, 'unité de commande 10 est agencée pour
mettre en ceuvre toutes les étapes du procédé 100 ou 200.

[0072] Suivant cet exemple, 'unité de commande 10 peut étre une unité de calcul, un
microcontrdleur, un contréleur, un ordinateur ou tout autre dispositif électronique
configuré pour effectuer des instructions.

[0073] Le module de mesure 11 est agencé pour mesurer au moins une
caractéristique du courant d’alimentation 40 de la téte optique 20. Le module de
mesure 11 peut étre n‘importe quel capteur ou circuit de mesure qui est agencé pour
mesurer un courant électrique.

[0074] Le module danalyse 12 est agencé pour analyser l'au moins une
caractéristique du courant d’alimentation 40 par comparaison de l'au moins une
caractéristique a une valeur limite. A titre d’exemple, le module d’analyse 12 peut étre
un processeur de l'unité de commande 10, par exemple un microprocesseur.

[0075] Le module marche/arrét 13 est agencé pour arréter une fourniture du courant
d'alimentation 40 a téte optique 20 lorsque l'au moins une caractéristique est
supérieure a la valeur limite. Le module marche/arrét 13 est de préférence un moyen
pour contrdler I'alimentation de la téte optique 20.

[0076] Les modules de mesure 11, d’analyse 12 et marche/arrét 13 sont connectées
par des moyens de connexion filaires (non illustrés sur cette figure), par exemple par
des connexions électriques. En outre, dans cet exemple, 'unité de commande 10 est
connectée a la téte optique 20 par une liaison électrique 30. La liaison électrique 30
est, a titre d’exemple, un moyen conducteur, par exemple un fil électrique, agencé pour
fournir le courant d’alimentation 40 a la téte optique 20.

[0077] Dans I'exemple illustré en figure 4, le courant d’alimentation 40 circule de
Funité de commande 10 vers la téte optique 20. La téte optique 20 est donc alimentée
par I'unité de commande 10.

[0078] Suivant I'exemple de la figure 5, un circuit électrique est formé entre la téte
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optique 20 et l'unité de commande 10. Ainsi, le module marche/arrét 13 peut étre un
moyen qui permet la fermeture ou I'ouverture du circuit formé par 'unité de commande
10 et la téte optique 20. A titre d’exemple, le module marche/arrét 13 peut étre un
commutateur ou un interrupteur commandé.

[0079] La figure 6 illustre un autre mode de réalisation de I'unité de commande 10.
[0080] L’unité de commande 10 illustrée en figure 6 comprend tous les éléments de
l'unité de commande 10 illustrée en figure 5, ainsi seules les différences entre ces
figures seront décrites. Le courant d’alimentation 40 est, a titre d’exemple, un signal
analogique.

[0081] Dans cet exemple, le module marche/arrét 13 est un commutateur intelligent.
Par commutateur intelligent, on entend un commutateur qui est actif, c’est-a-dire qu'’il
est configuré et agencé pour réaliser des actions autres que celles d’'une fermeture ou
d'une ouverture d’'un circuit électrique. Dans le cas illustré en figure 6, le module
marche/arrét est configuré pour envoyer le courant d’alimentation au module de
mesure 11.

[0082] Le module marche/arrét 13 comprend un commutateur 1311 passif. Le
commutateur 1311 comprend deux états, un état d’ouverture provoquant I'ouverture
du circuit électrique formé par I'unité de commande 10 et la téte optique 20 et un état
de fermeture fermant le circuit électrique formé par I'unité de commande 10 et la téte
optique 20. Dans I'exemple illustré en figure 6, l'unité de commande 10 (et ici
précisément le module d’analyse 12) est agencée pour envoyer une commande d’arrét
15 ou d’ouverture 15 au module marche/arrét 13 suite a I'étape de comparaison 104.
En fonction de cette commande 15, le module marche/arrét 13 ouvre ou ferme le
commutateur 1311. Ainsi, si la condition de I'étape d’analyse 104 est atteinte, I'unité
de commande 10 (ici, le module d’analyse 12) envoie la commande 15 d’arrét au
commutateur 1311, qui passe dans I'état d’ouverture. Dans le cas contraire, soit quand
la commande 15 de fermeture est transmise au module marche/arrét 13, le
commutateur 1311 conserve son état de fermeture s’il est déja fermé ou passe en état
de fermeture si le commutateur 1311 était préalablement dans son état d’ouverture.
Le courant d’alimentation 40 peut circuler de I'unité de commande 10 a la téte optique
20.

[0083] Le module de mesure 11 illustré en figure 6 comprend un module de
conversion 1111. Le module de conversion 1111 est configuré pour convertir le

courant d’alimentation 40 en une tension électrique. Les propriétés du courant
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d’alimentation, notamment les caractéristiques du courant d’alimentation 40 sont
conservées lors de la conversion courant-tension. La tension en sortie du module de
conversion comprend ainsi des caractéristiques similaires a celles du courant
d’alimentation 40. Le module de mesure 11 illustré en figure 6 comprend aussi un
module de numérisation 1113. Le module de numérisation 1113 est configuré pour
numériser ladite tension électrique, tension analogique, en une valeur numérique 14
représentant une tension, valeur numérique 14 qui est ensuite transmise au module
d'analyse 12. La valeur numérique 14 est par exemple codée sur 12 bits. A titre
d'exemple le module de numérisation 1113 est un convertisseur analogique-
numérique.

[0084] Dans cet exemple, I'unité de commande 10 est alimentée par un courant
d’alimentation 50 provenant de la batterie du systéme de démarrage du véhicule.
L’'unité de commande 10 de la figure 6 comprend, optionnellement, un module de
protection 16. Le module de protection 16 sert dinterface entre le courant
d’alimentation 50 provenant de la batterie du systeme de démarrage du véhicule et
Funité de commande 10. Suivant cet exemple, le courant d’alimentation 50 provenant
de la batterie du systéme de démarrage du véhicule est envoyé au module
marche/arrét 13. L’alimentation de l'unité de commande 10 sert a enclencher le
procédé 100 ou 200 permettant de contrdler le fonctionnement de la téte optique 20.
En outre, dans cet exemple, le module de protection 16 est connecté au module
marche/arrét 13 de l'unité de commande 10. Ainsi, lorsque l'unité de commande 10
est alimentée par la batterie du systéme de démarrage du véhicule, le module
marche/arrét 13 est agencé pour enclencher la fourniture du courant d’alimentation 40
a la téte optique, par exemple en passant du commutateur 1311 dans son état de
fermeture. L’étape d’enclenchement 202 est donc réalisée. La fourniture du courant
d’alimentation 40 a la téte optique 20 est enclenchée a chaque mise sous tension du
systeme de démarrage. A l'inverse, le module marche/arrét 13 est agencé pour arréter
la fourniture du courant d’alimentation 40 a chaque mise hors tension dudit systéme
de démarrage, soit quand l'unité de commande 10 n’est plus alimentée par la batterie
du systeme de démarrage. Lorsque le systéme de démarrage du véhicule est arrété
par I'étape d’arrét supplémentaire 204, I'unité de commande 10 n’est plus alimentée
par le courant d’alimentation 50. Le commutateur peut conserver son état de fermeture
ou passer dans son état d’ouverture puisqu’aucun courant d’alimentation 40 ne circule

entre I'unité de commande 10 et la téte optique 20.
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[0085] La figure 7 illustre un mode de réalisation d’un systéme selon l'invention.
[0086] Le systeme 700 illustré en figure 7 comprend l'unité de commande 10 illustrée
en figures 5 ou 6 et la téte optique 20. La téte optique 20 comprend au moins une
source de lumiere 21, notamment une dans cet exemple.

[0087] Dans cet exemple, la source de lumiere 21 est une source impulsionnelle. La
durée d’émission peut étre réglable ou fixe. Ainsi, la source de lumiére peut s’adapter
a différents besoins et situations. La durée d’impulsion de la source de lumiére est de
préférence réglée par le courant d’alimentation 40, notamment par la durée
d’application du courant d’alimentation 40. De préférence, la source de lumiere 21 est
une source infrarouge, comprenant, par exemple, un spectre d’émission entre 750 et
1000 nanometres. Le spectre d’émission de la source lumineuse est donc dans l'infra-
rouge, ce qui évite de géner I'individu lorsque qu’il est au volant car cette gamme de
longueur d’onde n’est pas vue par I'ceil de lindividu. A titre d’exemple, la source
infrarouge émet une longueur d’'onde a 850 nanométres. La sécurité et le confort de
lindividu sont donc encore plus améliorés. A titre d’exemple, la source de lumiere 21
est une LED ou un Vertical Cavity Surface Emitting Laser (VCSEL).

[0088] L’exemple de systeme 700 illustré en figure 7 comprend optionnellement un
capteur 22. Le capteur 22 est agencé pour acquérir au moins une image de l'individu
lorsque ledit individu est éclairé par ladite source de lumiére 21. Le capteur peut étre
une caméra, par exemple un systéme d’acquisition d’une image tridimensionnelle avec
capteur de temps de vol, ou un appareil photo. Le capteur 22 est de préférence un
capteur infra-rouge.

[0089] Dans I'exemple illustré en figure 7, aucun courant d’alimentation 40 ne circule
entre I'unité de commande et la téte optique 20. Le commutateur 1311 du module
marche/arrét 13 est dans son état ouvert. Le circuit formé par 'unité de commande et
la téte optique 20 est ouvert.

[0090] La figure 8 illustre un exemple de variation du courant d’alimentation 40
enregistrée par l'unité de mesure 11 et la figure 9 illustre une variation du signal
lumineux 24 émis par la téte optique 20.

[0091] Sur la variation de la figure 8, le premier seuil 801 et le deuxieme seuil 802
sont illustrés. A titre d’'exemple, le premier seuil 801 est fixé a 6 millisecondes alors
gue le deuxiéme seuil est fixé a 4,5 ampeéres (A).

[0092] Suivant 'exemple de la figure 8, le courant d’alimentation 40 a une variation

de type créneau avec un état haut et un état bas 805. L’état bas est a titre d’exemple
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de 0,5 ampere. L’'état bas 805 est de préférence supérieur ou égale a la valeur
minimale qui est dans cet exemple de 0,5 ampere. Dans I'exemple de la figure 8, I'état
bas 805 est relatif a une intensité supérieure a zéro ampere et est égale a une valeur
minimale fonction d’'un courant résiduel. Le courant résiduel est, a titre d’exemple,
causé par une consommation électrique intrinséque de la téte optique 20 hors
ilumination. L’état bas 805 correspond a un bruit résiduel du courant d’alimentation
40. La variation du courant d’alimentation 40 comprend un premier état haut 803 et un
deuxiéme état haut 804. Suivant 'exemple illustré, des que le courant d’alimentation
40 passe a I'état haut 803, 804, le contrble de la durée par le premier seuil 801 est
enclenchée. Par exemple, le premier seuil 801 est activé des que le courant
d’alimentation 40 présente une augmentation supérieure a 50 % de la valeur de I'état
bas 805, soit 50 % de la valeur minimale. Par exemple, une horloge de l'unité de
commande 10 (de préférence du module d’analyse 12) configurée au premiers seuil
801 peut étre activée. Les états hauts 803, 804 et bas 805 sont prédéfinis en amont,
au stade de la conception et/ou du montage de la téte optique 20 sur le tableau de
bord du véhicule. En sortie d’'usine, la durée a I'état haut et la valeur (en intensité) de
cet état haut ne sont plus amenés a varier ou a étre modifiés, notamment pour des
raisons de sécurité. En effets, ces éléments sont configurés pour ne pas étre modifiés
par des personnes non qualifiées, par exemple par le propriétaire du véhicule ou un
opérateur externe (au concepteur de la téte optique) qui serait amené a intervenir sur
le véhicule en cas d’accident ou de panne. Il en est de méme de la valeur minimale
et/ou le pourcentage de la valeur limite permettant d’enclenchée le contrble en temps
par le premier seuil 801. Ainsi, le créneau relatif au premier état haut 803 dure moins
longtemps et est inférieur au créneau relatif au deuxieme état haut 804.

[0093] Le premier et deuxieme créneaux du courant d’alimentation 40 sont inférieurs
au deuxiéme seuil 802. Toutefois, dans le créneau relatif au deuxieme état haut 804,
le courant d’alimentation 40 est émis pendant plus de 6 millisecondes. Le courant
d’alimentation 40 atteint ainsi premier seuil 801. Le courant d’alimentation 40 est donc
coupé par I'étape d’arrét 106. Le courant d’alimentation passe a 0 ampere. La téte
optique 20 n’est plus alimentée par 'unité de commande 10. Ainsi suivant cet exemple,
le premier seuil 801 est le premier a avoir été atteint et provoque larrét de
I'alimentation de la téte optique 20 méme si le deuxieme seuil 802 n’a pas été atteint.
[0094] La variation du signal lumineux 24 en figure 9 émis par la téte optique 20

présente une variation similaire a celui du courant d’alimentation 40 de la téte optique
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20. Ainsi, lorsque le courant d’alimentation 40 est coupé, le signal lumineux 24 émis
par la téte optique 20 est coupé. Dans le cas illustré en figure 9, le signal lumineux 24
émis par la téte optique 20 comprend une premiére impulsion 901 égale a la durée
d’application du courant d’alimentation 40 du premier état haut 803 du courant
d’alimentation et une deuxieme pulsion numérotée 902 de durée égale au premier
seuil 801. Lorsque la source de lumiére 21 n’émet de lumiére et n’est pas coupée suite
a I'étape d’arrét 106, le signal lumineux comprend un niveau bas 905 proportionnel au
niveau bas 805 du courant d’alimentation 40.

[0095] Bien entendu, la présente invention n’est nullement limitée aux modes de
réalisation décrits et représentés, mais 'homme du métier saura y apporter toute

variante conforme a l'invention.
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REVENDICATIONS

[Revendication 1] Procédé de commande (100, 200) d’une téte optique (20) destinée
a étre utilisée dans un systéme d’observation d’'un individu situé a l'intérieur d’'un
habitacle d’'un véhicule, ledit procédé (100, 200) utilisant une unité de commande
(10) agencée pour alimenter ladite téte optique (20) par un courant d’alimentation
(40), ledit procédé (100, 200) comprenant au moins une itération des étapes
suivantes :

- mesure (102), par 'unité de commande (10), d’au moins une caractéristique du
courant d’alimentation (40) ;

- analyse (104), par 'unité de commande (10), de I'au moins une caractéristique
par comparaison de I'au moins une caractéristique a une valeur limite ;

- arrét (106), par lunité de commande (10), d’'une fourniture du courant
d’alimentation a la téte optique (20) lorsque I'au moins une caractéristique est

supérieure a la valeur limite.

[Revendication 2] Procédé de commande (100, 200) selon la revendication 1,
caractérisé en ce que I'au moins une caractéristique est relative a une durée
d’application du courant d’alimentation et la valeur limite est un premier seuil
(801), I'étape d’arrét (106) étant configurée pour s’enclencher lorsque I'au moins

une caractéristique est supérieure au premier seuil (801).

[Revendication 3] Procédé de commande (100, 200) selon la revendication 2,
caractérisé en ce que le premier seuil (801) est inférieur ou égal a 6

millisecondes.

[Revendication 4] Procédé de commande (100, 200) selon lI'une quelconque des
revendications 2 a 3, caractérisé en ce qu’une caractéristique supplémentaire,
relative a une intensité du courant d’alimentation (40), est mesurée a I'étape de
mesure (102), I'étape d’arrét (106) étant configurée pour s’enclencher des que
au moins une caractéristique atteint le premier seuil (801) ou dés que la

caractéristique supplémentaire est supérieure a un deuxieme seuil (802).

[Revendication 5] Procédé de commande (100, 200) selon la revendication 1,
caractérisé en ce que I'au moins une caractéristique est relative a une intensité
du courant d’alimentation (40) et la valeur limite est un deuxiéme seuil (802),
I'étape d’arrét (106) étant configurée pour s’enclencher lorsque I'au moins une
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caractéristique est supérieure au deuxiéme seuil (802).

[Revendication 6] Procédé de commande (100, 200) selon lI'une quelconque des
revendications 4 a 5, caractérisé en ce que le deuxieme seuil (802) est inférieur
ou égal a 10 ampéres.

[Revendication 7] Procédé de commande (100, 200) selon lI'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que ledit véhicule comprend un
systeme de démarrage, ledit procédé comprenant, préalablement a I'étape de
mesure (102), une étape d’enclenchement (202) de ladite téte optique (20) a

chaque mise sous tension dudit systéeme de démarrage.

[Revendication 8] Procédé de commande (100, 200) selon la revendication
précédente, caractérisé en ce que ledit procédé (100, 200) est réitéré a chaque

mise sous tension du systeme de démarrage.

[Revendication 9] Unité de commande (10) d’'une téte optique (20) destinée a étre
utilisée dans un systéme d’observation d’un individu situé a lintérieur d’un
habitacle d’un véhicule, ladite une unité de commande (10) comprenant :

- un module de mesure (11) agencé pour mesurer au moins une caractéristique
d’un courant d’alimentation (40) de ladite téte optique (20);

- un module d’analyse (12) agencé pour analyser I'au moins une caractéristique
par comparaison de I'au moins une caractéristique a une valeur limite ;

- un module marche/arrét (13) agencé pour arréter une fourniture du courant
d’alimentation (40) a téte optique (20) lorsque I'au moins une caractéristique est

supérieure a ladite valeur limite.

[Revendication 10] Unité de commande (10) selon la revendication 9, caractérisée en
ce que le module marche/arrét (13) comprend un commutateur (1311)
comprenant deux états de fonctionnement, un état de fermeture et un état
d’ouverture, ledit commutateur (1311) étant agencé pour passer dans I'état
d’ouverture aprés réception d’'une commande d’arrét provenant du module
d’analyse (12) pour arréter la fourniture du courant d’alimentation (40) a la téte

optique (20).

[Revendication 11] Unité de commande (10) selon l'une quelconque des
revendications 9 a 10, caractérisé en ce que ledit véhicule comprend un systeme
de démarrage, le module marche/arrét (13) étant agencé pour enclencher la
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fourniture du courant d’alimentation (40) a la téte optique (20) a chaque mise
sous tension dudit systeme de démarrage et pour arréter la fourniture du courant

d’alimentation (40) a chaque mise hors tension dudit systeme de démarrage.

[Revendication 12] Unité de commande (10) selon l'une quelconque des
revendications 9 a 11, caractérisée en ce que le module de mesure (11)
comprend un module de conversion (1111) configuré pour convertir ledit courant
d’alimentation (40) en une tension électrique et un module de numérisation
(1113) configuré pour numériser ladite tension électrique, ladite tension

électrigue numérisée (14) étant transmis au module d’analyse (12).

[Revendication 13] Systeme de commande (700) comprenant :
- une téte optique (20) comprenant une source de lumiere (21) ;
- une unité de commande (10) de ladite téte optique (20) selon I'une quelconque

des revendications 9 3 12.

[Revendication 14] Systéme de commande (700) selon la revendication 13, caractérisé

en ce que la source de lumiére (21) est une source impulsionnelle.

[Revendication 15] Systéme de commande (700) selon lune quelconque des
revendications 13 a 14, caractérisé en ce que la source de lumiére (21) est une
source Infra-Rouge.

[Revendication 16] Systéme de commande (700) selon lune quelconque des
revendications 13 a 15, caractérisé en ce que la téte optique (20) comprend un
capteur (22) agencé pour acquérir au moins une image dudit individu lorsque
ledit individu est éclairé par ladite source de lumiére (21).
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