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(54) THERMISCHER SPEICHERBEHALTER FUR EINEN INNENRAUM EINES GEBAUDES
(567) Erfindungsgeman ist der thermische

Speicherbehalter (1) mit einer fachwerkartigen
Tragstruktur (2) ausgebildet, die innen liegend mit
einer thermischen Dammschicht (13) ausgebildet ist.
In einem derart gebildeten Trag- und Dammkérper
(52) ist ein Behélter (15) aus einem flir das zu
speichernde Medium undurchlassigen Material
angeordnet. Der Trag- und Dammkérper (52) ist in
einem Transportzustand mit einzelnen Bestandteilen
in einen Innenraum eines Geb&udes transportierbar
und dort in einen Speicherzustand bringbar, in dem
der Speicherbehalter (1) ein groBes
Aufnahmevolumen (54) fir die zu speichernde
Flussigkeit bildet.

Der thermische Speicherbehalter (1) findet Einsatz
far einen Innenraum eines Gebaudes, insbesondere
in einer Heizungs- oder Solaranlage.
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Beschreibung
THERMISCHER SPEICHERBEHALTER FUR EINEN INNENRAUM EINES GEBAUDES

TECHNISCHES GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die Erfindung betrifft einen thermischen Speicherbehélter fir einen Innenraum eines
Gebaudes. Weiterhin betrifft die Erfindung die Verwendung eines derartigen Speicherbehdlters.
Darlber hinaus betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Montage eines Speicherbehdlters in
einem Innenraum eines Gebaudes.

STAND DER TECHNIK

[0002] DE 25 53 288 offenbart einen mit einer Solaranlage betriebenen Speicherbehalter, der
aus einem Innenteil aus einer wasserdichten Abdichtungsbahn sowie einem nicht wasserdich-
ten, den auftretenden Wasserdruck aufnehmenden AuBenteil besteht, welches aus einzelnen
Blechplatten zusammengesetzt ist, die miteinander verschweiBt oder verschraubt sind. Der
Speicherbehalter besitzt eine aufrechte zylindrische Formgebung mit kreisférmigem Boden und
Deckel. Der Deckel dient einerseits als Halterung fir einen Warmetauscher und Brauchwasser-
behalter, welcher sich in das Innere des Speicherbehalters erstreckt. Andererseits erstrecken
sich durch Ausnehmungen des Deckels Rohre unterschiedlicher Léangen in das Innere des
Speicherbehalters, mit denen ein Zu- und Ablauf zu einem Kollektor der Solaranlage gebildet
ist.

[0003] Auch US 2,296,799 offenbart einen zylindrischen Speicherbehalter flr eine Solaranlage.
Dieser Speicherbehalter ist mit einer in Umfangsrichtung einstlickig und geschlossen ausgebil-
deten AuBenwandung und einer inneren Auskleidung in Form eines flexiblen Kunststoffbalges
ausgebildet, wobei ein hohlzylinderférmiger Zwischenraum zwischen dem Kunststoffbalg und
dem Mantelkdrper mit einem geschdumten Polyurethan-Isolationsmaterial ausgeschdumt ist.
Der Speicherbehélter besitzt einen Deckel mit einem Flansch, welcher Rohre, die sich in unter-
schiedliche Tiefen des Inneren des Kunststoffbalges erstrecken, sowie einen Warmetauscher
tragt.

[0004] Auf der Internet-Seite vvvvw.tankschutz-alfringhaus.de/haase_tank waermespeicher-
tank.html wird ein thermischer Speicherbehélter mit der Typenbezeichnung T400 mit dem Slo-
gan "Klein durch die Tir, groB3 im Keller!" beworben. Der Speicherbehalter ist mit GFK-Verbun-
delementen gebildet, ndmlich mit einer kreisférmigen GFK-Bodenschicht und einer zylindri-
schen Mantelschicht, wobei GréBen des Speicherbehilters von 1 bis 10 m® méglich sein sollen.
Anschliisse fir eine Zuflihrung sowie Entnahme des gespeicherten Mediums befinden sich auf
der Oberseite des Speicherbehalters. In dem Speicherbehalter ist ein Warmetauscher angeord-
net. Eine Anschlussplatine soll die einfache und bequeme Einbindung in das haustechnische
System ermdglichen.

[0005] Uber die Internet-Seite http:/de.rotex.de/produkte/warmwasserspeicher wird ein Spei-
cherbehélter unter der Kennzeichnung "Rotex Sanicube" beworben, der in einer fest vorgege-
benen GréBe von 300 | oder 500 | mit fest vorgegebener Geometrie angeboten wird. Der Spei-
cherbehélter besteht aus Kunststoff mit einer Innenwandung sowie einer AuBenwandung aus
stoB- und schlagfestem Polypropylen, wahrend ein zwischen Innen- und AuBenwand gebildeter
Zwischenraum mit einem Polyurethan-Schaum ausgeschaumt ist. Der Speicherbehalter ist
quaderférmig ausgebildet mit einem nach oben offenen Grundkdrper, der Uber einen Deckel
verschlossen wird. Der Grundkdrper muss als Ganzes an den Einsatzort transportiert werden.
Anschlisse fir eine Zufuhr und eine Abfuhr des zu speichernden Mediums befinden sich auf
der Oberseite des Speicherbehalters.

[0006] Der Internet-Seite http://www.isl.at/unterlagen/TD_cubus_501.pdf sind Informationen zu
einem Speicherbehalter "Cubus 1000" des Unternehmen Consolar zu entnehmen. Der Spei-
cherbehalter ist mit einer fir das zu speichernde Medium undurchlassigen Schicht aus Polypro-
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pylen gebildet und einer umgebenden Dammung aus EPS. Der Speicherbehélter ist auf einer
Bodenplatte aus Holz aufgebaut und verfligt (iber ein Volumen von 950 I. Der Speicherbehalter
ist kubisch ausgebildet mit auf der Oberseite angeordneten Anschliissen.

[0007] Das Unternehmen Solar Plexus prasentiert auf der Internet-Seite http://www.solar-
plexus.at/index_de.html einen Speicherbehilter, der unter der Kennzeichnung "SunSave" ver-
trieben wird. Dieser Speicherbehélter ist mit einzelnen EPS-Blécken gebildet, die mit einem
Stahlblech ummantelt werden. Eine Grundform mit StandardgréBen von 3, 5 und 20 m® mit
zylindrischer Geometrie wird angeboten, wobei die Internet-Seite auch auf die Méglichkeit einer
Ausgestaltung von gréBeren Speicherbehdltern mit bauseitiger Gewahrleistung der Statik und
auf runde, elliptische oder vieleckige Speicherbehalter hinweist. Eine der Internet-Seite ent-
nehmbare Montageanleitung fir den Speicherbehalter weist zunachst auf die Notwendigkeit der
Reinigung der Flachen des Innenraums, in dem der Speicherbehélter angeordnet sein soll, hin.
Die Planheit des Bodens sowie die ausreichende statische Tragféhigkeit des Bodens muss
gewabhrleistet sein. Auf den Boden wird dann die aus einem vorgefertigten Element bestehende,
insbesondere kreisférmige Bodenplatte aus dem EPS-Material aufgelegt. Einzelne Formele-
mente in Form von EPS-Blécken werden randseitig in (bereinander liegenden aus mehreren
gleichen Blécken bestehenden Reihen gestapelt. AuBere Spanngurte geben den Blécken die
erforderliche Festigkeit. Einzelne Ringe eines Bleckmantels werden mit den Blécken des EPS-
Materials vernietet. AnschlieBend wird ein Gummisack von oben in den Innenraum, der von den
mit dem Blechmantel ummantelten EPS-Blécken gebildet ist, eingesetzt. Dann werden weitere
Reihen der EPS-Blocke bis zu einer vorletzten Reihe aufgeschichtet mit entsprechender suk-
zessiver Anbringung der Blechummantelungen. Einzelne Reihen der EPS-Blécke werden durch
Noppen auf der Oberseite der EPS-Blécke und entsprechende Ausnehmungen auf der Unter-
seite benachbarter EPS-Blécke formschliissig miteinander verbunden. Fir die letzte Reihe der
EPS-Blécke werden die Noppen mit einer S&ge entfernt. Eine Abdeckfolie wird auf die letzte
Reihe der EPS-Blocke aufgelegt und fixiert. Eine Schichtungsséule, die mit dem Gummisack in
das Innere des Speicherbehdlters eingebracht ist, ragt durch die Folie hindurch. Anschlie Bend
wird eine erste Halfte einer Abdeckplatte Gber den Speicherbehalter geschoben. Ein Tempera-
turfihler und eine Wasserstandsanzeige werden eingebaut. SchlieBlich wird die zweite Halfte
der Abdeckplatte Uber den Speicherbehélter geschoben und eventuell verschaumt. Der obere
Blechmantel wird wieder mit Spanngurten montiert unter Vernietung mit einem benachbarten
Blechmantel. Anschliisse fir die Zu- und Abfuhr des zu speichernden Mediums befinden sich
auf der Oberseite des Speicherbehalters.

[0008] Der Internet-Seite www.sixriverssolar.com ist der Hinweis auf einen Speicherbehélter mit
der Kennzeichnung "Trendsetter TS-100" zu entnehmen. Der Speicherbehalter ist mit einem
Aluminium-Verbundmaterial gebildet, in welchem ein Sack aus einem EPDM-Material angeord-
net ist. Der Speicherbehélter ist in StandardgréBen bis 1,3 m® lieferbar. Die Anschliisse fiir eine
Zufuhr oder eine Entnahme des zu speichernden Mediums befinden sich auf der Oberseite und
seitlich des Speicherbehalters.

[0009] Von dem Unternehmen Pink ist ein einstlickig angelieferter Speicherbehalter mit einem
Stahlmantel und einem PU-Weichschaum bekannt, der Uber einen Hubwagen oder Hubésen
transportiert werden kann (vgl. www.pink-behaeltertechnik.at). Der Speicherbehélter wird in
StandardgréBen von 1 bis 5 m® angeboten und ist zylindrisch ausgebildet mit Anschliissen im
Bereich der zylindrischen Mantelflache des Speicherbehilters.

AUFGABE DER ERFINDUNG

[0010] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Speicherbehalter vorzu-
schlagen, der hinsichtlich

[0011] - der Raumausnutzung, der Montage,
[0012] - der Transportbedingungen,
[0013] - der Einbauverhaltnisse,
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[0014] - des Aufbaus mit Trag- und Dammkérper,
[0015] - der Dammeigenschaften und/oder
[0016] - der Fertigung

[0017] zu verbessern. Weiterhin liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur
Montage eines Speicherbehdlters mit verbesserten Montagebedingungen und/oder verbesser-
ten Eigenschaften des montierten Speicherbehélters vorzuschlagen.

LOSUNG

[0018] Die Aufgabe der Erfindung wird erfindungsgeman mit einem Speicherbehalter mit den
Merkmalen des unabhingigen Schutzanspruchs 1 geldst. Weitere Ausgestaltungen eines erfin-
dungsgemaBen Speicherbehalters sind in den abhangigen Schutzanspriichen 2 bis 27 definiert.
Eine Verwendung eines derartigen Speicherbehélters ergibt sich gemaB den Merkmalen des
Schutzanspruchs 28. Eine weitere Ldsung der der Erfindung zugrunde liegenden Aufgabe ist
gegeben durch ein Verfahren zur Montage eines Speicherbehalters gemaB Schutzanspruch 29.
Weitere Ausgestaltungen eines derartigen erfindungsgeméafBen Verfahrens ergeben sich ent-
sprechend den abhangigen Schutzanspriichen 30 bis 32.

BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

[0019] Der erfindungsgeméBe thermische Speicherbehalter ist fir einen Innenraum eines Ge-
baudes bestimmt. Dieser Einsatzzweck bedingt, dass der Speicherbehélter dem Innenraum des
Gebaudes zugefiihrt werden kann, was insbesondere durch Fenster und Tlren des Gebaudes
mdoglich sein muss. Fir die Anordnung des Speicherbehdlters in einem Keller oder einem obe-
ren Geschoss muss der Speicherbehalter weiterhin durch Treppen, ggf. mit Verengungen und
einer Richtungsumkehr, transportierbar sein.

[0020] Die Erfindung beruht zunéchst auf der Erkenntnis, dass bei den genannten Transport-
bedingungen flr einstlickige, zuvor starr montierte Speicherbehdlter die engste Stelle auf dem
Weg zu dem Innenraum des Gebdudes eine maximale Geometrie oder zumindest einen Quer-
schnitt des Speicherbehalters vorgibt, der dem Innenraum zugeflhrt werden kann. Allerdings
kann es wiinschenswert sein, den Speicherbehdlter gréBer zu gestalten, beispielsweise zur
Aufnahme groBer Volumina des gespeicherten Mediums und/oder zur Verbesserung des ther-
mischen Wirkungsgrads des Speicherbehélters.

[0021] Der erfindungsgeméaBe Speicherbehilter besitzt einen Trag- und Dammkéorper. Dieser
ist einerseits mit einer mit Tragern gebildeten fachwerkartigen Tragstruktur ausgebildet und
andererseits mit einer thermischen Dammschicht. Somit erfolgt erfindungsgeméas eine Auftei-
lung der Trag- und Dammfunktion einerseits auf die Tragstrukiur sowie andererseits auf die
Dammschicht, wobei selbstverstandlich auch die Tragstruktur einen Beitrag zur Dammung
leisten kann und die Dammschicht eine erganzende Tragfunktion Ubernehmen kann. Wahrend
geman dem Stand der Technik die Tragstruktur mit einer massiven Schicht, beispielsweise aus
einem Stahlblech, gebildet ist, ist erfindungsgeman erkannt worden, dass auch eine fachwerk-
artige Ausbildung der Tragstruktur ausreichend sein kann. Hierdurch kann unter Umstanden der
Materialeinsatz flr die Tragstruktur verringert werden. Andererseits ermdéglicht die fachwerkarti-
ge Ausbildung neue Geometrien der Tragstruktur, die nicht mehr durch ein fir den Transport
aufzurollendes Blech gebildet sein muss. SchlieBlich kénnen Trager der fachwerkartigen Trags-
truktur einzeln angeliefert werden, so dass ein vereinfachter Transport ermdglicht ist. Auch
denkbar ist, dass mit den einzeln angelieferten Tragern oder vormontierten Teilbaugruppen der
Tragstruktur insgesamt ein Trag- und Dammkdrper aufgebaut wird, der groBer ist als die gréBte
lichte Abmessung auf dem Transportweg zu dem Innenraum des Gebaudes.

[0022] Andererseits beruht die vorliegende Erfindung auf der Erkenntnis, dass eine vollflachige
AbStitzung der thermischen Dammschicht zur Aufnahme der in dem Speicherbehélter wirken-
den Krafte, die insbesondere durch die Beflllung mit dem gespeicherten Medium hervorgerufen
werden, nicht flachig durch Anlage an einem Stahlblech oder einer geschlossenen Ummante-
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lung abgestutzt werden missen, sondern dass vielmehr eine fachwerkartige Abstitzung ausrei-
chend sein kann. Im Extremfall kann dies bedeuten, dass die Eigensteifigkeit der Dammschicht
gerade ausreichend ist, um die wirkenden Flachenpressungen durch das in dem Speicherbe-
héalter aufgenommene Medium ohne plastische Verformungen aufnehmen zu kénnen und die
aus der Flachenpressung resultierenden Kréfte punktuell an die Tragstruktur Ubergeben zu
kénnen, durch die dann die eigentliche Tragfunktion ausgelbt werden kann.

[0023] Weiterhin ist erfindungsgemaB eine flir das gespeicherte Medium undurchldssige
Schicht vorgesehen, die damit zur dichten Aufnahme des zu speichernden Mediums dient. Flr
diese Schicht kdnnen beliebige starre oder flexible Materialien beliebiger Schichtdicke Einsatz
finden, vgl. auch die eingangs genannten "Sacke" oder Balge.

[0024] ErfindungsgemaBl werden Bestandteile des Trag- und Dammkérpers, beispielsweise die
Trager der fachwerkartigen Tragstruktur, einzeln dem Innenraum des Gebdudes zugefiihrt.
Ohne Montage dieser Bestandteile miteinander ist ein Transportzustand gegeben, der einen
einfachen Transport ermdglicht auch durch enge Zuwegungen zu dem Innenraum, wobei unter
Umstanden auch ein Transport durch einen Hubwagen oder an einem Kran entbehrlich ist.

[0025] Erst mit der Montage der Bestandteile des Trag- und Dammkérpers, namlich mit einer
Herstellung nicht stoffschliissiger Verbindungen, ist der Trag- und Dammkérper in dem Innen-
raum des Gebaudes in den Speicherzustand bringbar, also in seinen Betriebszustand, in dem
dieser unter thermischer Speicherung das gespeicherte Medium aufnehmen und abgeben
kann. Damit kann der Trag- und Dammkérper auch gréBer ausgebildet werden als der maxima-
le lichte Querschnitt der Zuwegung zu dem Innenraum des Gebdudes. In dem Transportzu-
stand sind Bestandteile des Trag- und Dammkdrpers entweder einzeln transportierbar oder
vormontiert in Teilgruppen. Es kann auch ein Transport in dem Transportzustand mit einer
gegeniiber dem Speicherzustand verringerten Abmessung erfolgen. Demgemas ist ebenfalls
moglich, dass in dem Transportzustand zwar Bestandteile des Trag- und Dammkérpers mitei-
nander montiert sind, beispielsweise gelenkig, wobei die Bestandteile im Transportzustand
zusammengeklappt sind. Fir eine Uberfihrung von Bestandteilen des Trag- und Dadmmkorpers
aus dem Transportzustand in den Speicherzustand werden die Abmessungen vergréBert, bei-
spielsweise durch Auseinanderklappen der vormontierten Bestandteile.

[0026] Fur eine besondere Ausgestaltung sind die Tragstruktur einerseits und die Dammschicht
andererseits separat voneinander ausgebildet. Dies erméglicht einen separaten Transport der
Tragstruktur einerseits und der Dammschicht andererseits. Mdglich ist auch eine Bereitstellung
der Tragstruktur einerseits und der Da@mmschicht andererseits durch separate Unternehmen.
Durch separate Ausbildung der Tragstruktur und der Dammschicht kann die Einsatzvielfalt
vergréBert werden, da beispielsweise dieselbe Tragstruktur mit hinsichtlich des Dadmmmaterials
und/oder der Dicke unterschiedlichen Dammschichten eingesetzt werden kann oder dieselbe
Dammschicht mit unterschiedlichen Tragstrukturen verwendet wird.

[0027] Um eine Anordnung der Da@mmschicht mdglichst nahe dem zu speichernden Medium
anzuordnen, ist es vorteilhaft, wenn die Tragstruktur nicht zwischen Dammschicht und der fir
das Medium undurchlassigen Schicht bzw. dem zu speichernden Medium angeordnet ist, son-
dern wenn sich gemaB einem weiteren Vorschlag der Erfindung die Dammschicht auBBen an der
Tragstruktur abstitzt.

[0028] Fur einen weiteren besonderen Vorschlag der Erfindung ist der Trag- und Dammkérper
oder sind Bestandteile desselben als Verbundkérper ausgebildet, wobei die Tragstruktur zu-
mindest teilweise in die Dammschicht eingebettet ist. Beispielsweise kann die Dammschicht
innen liegende oder auBen liegende Nuten besitzen, in welche die Tragstrukiur zumindest
teilweise eintritt. Ebenfalls moglich ist, dass in der Dammschicht Kanéle vorgesehen sind, durch
welche sich die Tragstruktur erstreckt. Auch mdglich ist, dass die Dammschicht mit zwei Teil-
schichten ausgebildet ist, zwischen denen die Tragstruktur angeordnet ist, beispielsweise in
einer Nut einer Teildammschicht, die durch die andere TeildAmmschicht verschlossen wird oder
einen gemeinsamen Kanal ergebende Nuten beider Teilddmmschichten.

4/44



gatentaes

@ ntereichisches AT 12 875 U1 2013-01-15

[0029] Weitere Uberlegungen der Erfinder haben zu dem Ergebnis gefiihrt, dass fir aus dem
Stand der Technik bekannte, einstlickig oder mit einem Grundkdrper und einem Deckel ausge-
staltete Ausfihrungsformen eines Speicherbehdlters lblicherweise ein Aufnahmevolumen von
weniger als 1,5 m® besitzen, da derartige Speicherbehélter als Ganzes oder in wenigen Teilen
durch Ubliche Zugangswege gerade noch dem Innenraum eines Gebaudes zugefiihrt werden
kénnen.

[0030] ErfindungsgemaB kénnen Speicherbehalter mit einem Aufnahmevolumen von zumindest
1,5 m®insbesondere zumindest 2,0m?, 2,5 m® oder auch 5 m® oder 10 m® ausgebildet werden.

[0031] Fir die Geometrie des Speicherbehdlters im Horizontal- und Vertikalschnitt sind beliebi-
ge Ausfuhrungsformen denkbar, wobei die Kontur kurvenférmig oder gradlinig begrenzt sein
kann. Hierbei sind Trager der fachwerkartigen Tragstruktur dann entsprechend kurvenférmig
oder gradlinig auszubilden. Entsprechendes gilt fiir die Dammschicht. Fiir einen besonderen
Vorschlag der Erfindung besitzt der Speicherbehalter einen ungefahr rechteckigen Horizontal-
schnitt. Dieser Ausgestaltung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass Ubliche Innenrdume eines
Gebaudes rechtwinklige Ecken besitzen. Ein Speicherbehalter mit einem ungeféhr rechteckigen
Horizontalschnitt kann sich somit gut vorhandenen Innenrdumen anpassen, ohne dass freier
Einbauraum "verschenkt" wird. Andererseits ergibt sich fir einen rechteckigen Horizontalschnitt
eine unter Umstanden gleiche Ausbildung gegeniberliegender Seiten, so dass bei dem Spei-
cherbehélter gegenlberliegende Seiten des Trag- und Dammkérpers baugleich ausgebildet
werden kdnnen, wodurch sich der Fertigungsaufwand und der Montageaufwand infolge einer
Erhdhung der Zahl gleicher Bauteile verringern kann.

[0032] Auch fiir nicht rechteckigen Horizontalschnitt kénnen gegenlberliegende Seiten gleich
ausgebildet sein, insbesondere, wenn eine Symmetrie zu einer Vertikalebene gegeben ist.

[0033] Im Extremfall besitzt der Speicherbehalter einen ungefdhr quadratischen Horizontal-
schnitt, fir den zunachst das zuvor Gesagte gilt. In diesem Fall kbnnen auch benachbarte
Seiten des Trag-und Dammkérpers baugleich ausgebildet werden, wodurch der Fertigungs- und
Montageaufwand weiter verringert werden kann.

[0034] Eine weiter verbesserte Raumausnutzung kann erfolgen, wenn entsprechend einem
weiteren Vorschlag der Erfindung der Speicherbehalter eine quaderférmige AuBenkontur be-
sitzt.

[0035] Ein weiterer Aspekt der Erfindung nutzt einen Teil des Innenraums des Gebaudes zur
Ausbildung des Speicherbehalters. Dieser Ausgestaltung liegt der Erkenntnis zugrunde, dass in
dem Innenraum vorhandene Wandungen wie Wande, der Boden oder die Decke bereits eine
hinreichende Tragfunktion, unter Umstédnden auch eine Dadmmung, gewéhrleisten. Demgeman
wird flir den Speicherbehalter die Wand oder Decke genutzt, so dass im Bereich dieser Wand
oder der Decke die Tragstruktur und/oder die DAmmschicht zumindest mit verringerten Abmes-
sungen oder tragenden oder dammenden Materialeigenschaften ausgebildet sein kann. Im
Extremfall ist in einem Horizontalschnitt der Speicherbehalter in einer L-férmigen Kontur mit der
fachwerkartigen Tragstruktur und der thermischen Dammschicht ausgebildet. Diese L-férmige
Kontur wird dann mit Ihren Endbereichen jeweils an einen L-férmigen Eckbereich des Innen-
raums angeschraubt, so dass der Eckbereich die Tragstruktur ersetzt. An dem Eckbereich kann
eine Dammschicht abgestutzt werden, wobei bei Nutzung des Eckbereichs als Ddmmschicht
die zusatzliche Dammschicht mit verringerter Schichtdicke ausgebildet sein kann oder vollstan-
dig entfallen kann. Neben einer Verringerung des Bauaufwands fihrt diese Ausgestaltung der
Erfindung auch zu einer weiter verbesserten Raumausnutzung.

[0036] Fur die Dammschicht kdnnen beliebige, an sich bekannte Materialien eingesetzt werden.
Als vorteilhaft hat sich fir eine weitere Ausgestaltung eines erfindungsgemaBen Speicherbehal-
ters eine Dammschicht mit einem beidseitig mit einem Stahlblech beschichteten Polyurethan-
Hartschaum herausgestellt. Die Beschichtungen mit dem Stahlblech stellen fir den Transport
sowie den Betrieb der DAmmschicht eine bestandige Oberflache bereit. Weiterhin kann Gber
das Stahlblech und hieran angebundene Befestigungselemente eine Verbindung mit benach-
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barten Bauelementen, beispielsweise mit der Tragstruktur, erfolgen.

[0037] Ebenfalls méglich ist, dass fir die Dammschicht eine Holzfaserplatte, eine evakuierte
Doppelplatte oder ein EPS-, XPS- oder PIR-Material eingesetzt wird. Wahrend beispielsweise
auch ein Einsatz einer flexiblen Dammschicht méglich ist, die beispielsweise fir den Transport
gerollt oder gefaltet werden kann, schlagt eine weitere erfindungsgeméaBe Ausgestaltung vor,
dass die Dadmmschicht mit Platten gebildet ist, die somit eigensteif ausgebildet sind und in
eigensteifem Zustand transportiert werden kénnen, gestapelt werden kénnen und bereits vorge-
formt flr die Montage eingesetzt werden kdnnen.

[0038] Die separate Fertigung von Tragstruktur einerseits und Dadmmschicht andererseits fihrt
dazu, dass eine Art Doppelpassung vorhanden sein kann, so dass je nach Genauigkeit der
Fertigung zwischen benachbarten Platten der Dd&mmschicht Spalte ausgebildet werden kénnen,
die Wéarmebrticken bilden, oder die Platten mit UbermaB zueinander montiert werden missen.
Dieses kann vermieden werden, indem die Tragstruktur Einstellelemente besitzt, (iber die Spal-
te zwischen benachbarten Platten zumindest verringerbar sind oder lber die benachbarte Plat-
ten miteinander verspannbar sind. Insbesondere kann Uber die Einstellelemente eine Abmes-
sung der fachwerkartig montierten Tragstruktur verringert oder vergréBert werden.

[0039] Weiterhin kénnen bei einem erfindungsgeméBen Speicherbehilter die Platten mit Nut
und Feder ausgestattet sein. Die hierdurch erméglichte Nut-Feder-Verbindung von benachbar-
ten Platten kann einerseits zur Formstabilitdt der Dammschicht beitragen. Andererseits kann
Uber die Nut-Feder-Verbindung die Ausbildung von thermischen Briicken im Zwischenraum
zwischen benachbarten Platten verringert oder vermieden werden.

[0040] Eine Ausbildung der Platten im Bereich der Ecken mit einer Gehrung vergrdBert die
Anpassungsmdglichkeiten der Positionen der Platten wahrend der Montage, wodurch bei-
spielsweise Fertigungsungenauigkeiten Rechnung getragen werden kann.

[0041] Fir einen weiteren Vorschlag der Erfindung ist bei dem Speicherbehalter ein Deckenbe-
reich des Trag- und Dammkdrpers oder der Dammschicht in horizontaler Richtung montierbar.
Dieser Ausgestaltung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass flr ein Einsetzen des Deckenbereichs
von oben, wie dies gemaB dem Stand der Technik erfolgt, oberhalb des Speicherbehalters in
dem Innenraum ein freier Raum verbleiben muss, der eine derartige Montage von und Demon-
tage nach oben ermdglicht. Dieser freie Einbauraum, der nach der Montage ungenutzt bleibt,
kann fir die horizontale Montage des Deckenbereichs eingespart werden, wodurch die Raum-
ausnutzung durch den Speicherbehilter weiter vergréBert werden kann.

[0042] Eine Verringerung des Fertigungs-, Transport- und Montageaufwands kann sich erge-
ben, wenn ein Deckenbereich der Dammschicht lose auf Seitenbereichen der Dammschicht
abgestitzt ist, so dass diese durch ihr Eigengewicht auf die Seitenbereich der Dammschicht
gepresst wird. Ergdnzende Befestigungselemente kdnnen auf diese Weise eingespart werden.

[0043] Auch kann es mdglich sein, dass der Deckenbereich der Ddmmschicht mit einer Siche-
rung nach oben ausgestattet ist. Dies kann beispielsweise erforderlich sein, wenn mit einer
Beflllung des Speicherbehélters mit dem zu speichernden Medium die Gefahr besteht, dass
der Deckenbereich nach oben gedriickt wird.

[0044] Hinsichtlich der Ausbildung der flir das gespeicherte Medium undurchlédssigen Schicht
gibt es, wie bereits zuvor erwahnt, vielféltige Mdglichkeiten. Fir eine besondere Ausfiihrungs-
form der Erfindung ist diese von einem separat von dem Trag- und Dammkérper ausgebildeten
flexiblen Behalter ausgebildet. Ein derartiger flexibler Behalter kann in einem Transportzustand
ein verringertes Volumen einnehmen, indem dieser beispielsweise zusammengerollt ist oder
zusammengefaltet ist. In dem Speicherzustand kann dann das Volumen des Behélters vergré-
Bert werden, was durch manuelles Auseinanderrollen oder Auseinanderfalten erfolgen kann,
ggf. mit weiteren Stltzelementen und/oder einem Befestigen an der Trag- und Dammstruktur,
oder durch eine automatische VergréBerung des Volumens mit der Beflllung mit dem zu spei-
chernden Medium. Beispielsweise kann als Behélter ein Sack Einsatz finden, wie dieser fiir den
eingangs genannten Stand der Technik beschrieben worden ist. Selbstverstandlich ist auch der
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Einsatz mehrerer Behélter in dem Trag- und Dammkdrper méglich.

[0045] Fir den Behélter sind beliebige Materialien einsetzbar. Vorzugsweise findet ein Behalter
Einsatz, der mit Ethylen-Propylen-Dien-Monomer (EPDM), Butylkautschuk (lIR) oder anderen
Elastomeren, Thermoplastischen Elastomeren (TPE), Thermoplastischen Polyolefinen (TPO),
Polyolefinen, Polypropylen (PP), Polyethylen (PE), Polyvinylchlorid (PVC), quervernetztem
Polyethylen (PEX) und/oder Verbundfolien mit Dampfsperrschicht aus z. B. Aluminium gebildet
ist. Derartige Materialien stellen einen guten Kompromiss zwischen den Herstellungskosten, der
Dichtigkeit und der Besténdigkeit, auch fur die in dem Speicherbehalter wirkenden Temperatu-
ren, dar.

[0046] Fir eine Weiterbildung des erfindungsgemaBen Speicherbehélters ist der Behalter mit
einem Anschlusselement ausgestattet, welcher vielféltigen Funktionen dienen kann: Beispiels-
weise kann das Anschlusselement dazu dienen, zu speichernde Fllssigkeit zu dem Speicher-
behalter zuzuflihren, aus diesem zu entnehmen oder einen Austausch von Flissigkeiten vorzu-
nehmen. Andererseits kann das Anschlusselement weitere Bauelemente des Speicherbehalters
tragen, die sich in den Innenraum des Behadlters erstrecken, beispielsweise einen Warmetau-
scher, Sensoren und Ahnliches. Ebenfalls méglich ist, dass lber das Anschlusselement eine
Befestigung des Behalters an umgebenden Bauelementen, insbesondere der Dammschicht
und/oder der Tragstruktur, erfolgt. Beispielsweise ist das Anschlusselement hierzu mit einem
Flansch ausgebildet, der eine Befestigung ermdéglicht und die zuvor genannten Bauelemente
tragt.

[0047] Fur eine Weiterbildung der Erfindung tragt das Anschlusselement mindestens ein Rohr,
welches sich in das Innere des Behélters erstreckt. Hierdurch wird eine Zufuhr bzw. eine Ablei-
tung der zu speichernden Flissigkeiten in das Innere des Behalters ermdglicht.

[0048] Fir einen weiteren Vorschlag der Erfindung sind von dem Anschlusselement mehrere
Rohre getragen, die unterschiedliche Langen besitzen, so dass sich die Rohre in unterschiedli-
che Hoéhen in dem Behélter erstrecken. Hierdurch wird es ermdglicht, dem Behalter zu spei-
cherndes Medium zuzufiihren oder aus diesem zu entnehmen in unterschiedlichen Héhen, was
fir einen thermisch aufgeladenen Speicherbehélter bedeutet, dass die Entnahme und Zufuhr in
Bereichen des gespeicherten Mediums mit unterschiedlichen Temperaturen erfolgen kann.

[0049] Das genannte Anschlusselement kann im Boden- oder Deckenbereich angeordnet sein.
Flr eine besondere Ausgestaltung der Erfindung ist das Anschlusselement im Seitenbereich
angeordnet. Dieser Ausgestaltung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass fir die Anordnung des
Anschlusselements im Boden- oder Deckenbereich vertikaler Bauraum flr das Innenvolumen
des Speicherbehdlters verloren geht, so dass die Raumausnutzung nicht optimal ist. Dieser
Erkenntnis kann dadurch Rechnung getragen werden, dass das Anschlusselement im Seiten-
bereich des Speicherbehélters angeordnet ist, so dass der Speicherbehélter sich vollstandig
von dem Boden bis zu der Decke erstrecken kann. Andererseits kann eine gute Anbindung von
elektrischen oder fluidischen Leitungen an das Anschlusselement im Seitenbereich erfolgen.

[0050] Fir eine Weiterbildung des erfindungsgemaBen Speicherbehalters sind mindestens zwei
Anschlusselemente in unterschiedlichen Hdhen des Behdlters in den Seitenbereichen des
Behalters vorgesehen, so dass eine Zu- und Ableitung des zu speichernden Mediums in unter-
schiedlichen Héhen und unterschiedlichen Temperaturbereichen erfolgen kann, ohne dass
unterschiedliche H6hen des Behdlters durch langere vertikal orientierte Rohrleitungteile Uber-
briickt werden missen.

[0051] SchlieBlich schlagt die Erfindung vor, dass eine modulare Bauweise des Speicherbehal-
ters gegeben ist, Uber die ein Bau von Speicherbehéltern mit unterschiedlichen Abmessungen
und/oder Volumina mit einer hohen Zahl von Gleichteilen erméglicht wird.

[0052] Der erfindungsgeméaBe Speicherbehdlter kann Einsatz finden zur Speicherung eines
kalten oder warmen Mediums. Insbesondere findet der erfindungsgemaBe Speicherbehilter
Einsatz fur eine Heizungsanlage, beispielsweise eine Solaranlage. Ebenfalls mdglich ist die
Speicherung weiterer Fluide oder von Schittgitern.
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[0053] Bei einem erfindungsgeméaBen Verfahren zur Montage eines Speicherbehdlters in einem
Innenraum eines Gebdudes werden zunichst Bestandteile separat oder zusammengefaltet
oder in einem Zustand mit verringertem Volumen in den Innenraum transportiert. Dort erfolgt
dann eine teilweise Montage der Tragstruktur. Hieran anschlieBend erfolgt ein teilweises inne-
res Auskleiden der teilweise montierten Tragstruktur mit der Dammschicht. Somit erfolgt ein
Aufbau des Speicherbehalters "von auBen nach innen". Im Extremfall kann dies bedeuten, dass
mit der Tragstruktur zunachst der Innenraum vollstéandig ausgefullt wird und dann durch eine
Offnung von innen die Dammschicht eingebracht wird. Durch diese Offnung kann dann ein
flexibler Behalter in die innere Auskleidung der teilweise montierten Tragstruktur eingebracht
werden. SchlieBlich wird die genannte Offnung verschlossen, indem die Auskleidung vervoll-
sténdigt wird durch Vervollstindigung der Dammschicht und indem die Tragstruktur vervollstan-
digt wird.

[0054] Fir einen weiteren Vorschlag der Erfindung wird nach dem teilweisen inneren Ausklei-
den der teilweise montierten Tragstruktur ein Deckenbereich in horizontaler Richtung einge-
schoben, wodurch, wie bereits zuvor erlautert, die Raumausnutzung fiir den Speicherbehélter in
vertikaler Richtung optimiert werden kann.

[0055] Fur eine Weiterbildung des erfindungsgeméaBen Verfahrens werden zunachst drei von
vier Seitenbereichen der Tragstruktur montiert. AnschlieBend wird eine Bodenstruktur montiert,
wobei diese mit den Seitenbereichen verbunden wird. Dies kann mit einer Erhdhung der Ge-
samtsteifigkeit einhergehen. AnschlieBend werden die drei Seitenbereiche der Tragstruktur mit
den Seitenbereichen der Dammschicht ausgekleidet. Der vierte Seitenbereich bildet dabei die
Offnung, durch die die Dammschicht in das Innere der Tragstruktur eingebracht werden kann.
AnschlieBend wird die Bodenstruktur mit einem Bodenbereich der Dammschicht ausgekleidet.
Selbstverstandlich kann auch erst der Bodenbereich ausgekleidet werden, bevor die Seitenbe-
reiche ausgekleidet werden. Der Deckenbereich der DAmmschicht wird auf die Seitenbereiche
der Ddmmschicht aufgelegt oder in horizontaler Richtung auf diese aufgeschoben. Eine Schlie-
Bung der genannten Offnung erfolgt dadurch, dass der verbleibende Seitenbereich der Damm-
schicht an seinen Einsatzort verbracht wird, was in einem Stiick oder mit mehreren Stlcken
erfolgen kann. Damit wird die Dammschicht im Horizontalschnitt geschlossen. SchlieBlich wird
der verbleibende Seitenbereich der Tragstruktur montiert, womit auch die Tragstruktur in Um-
fangsrichtung geschlossen ist.

[0056] Fir einen weiteren Vorschlag der Erfindung werden Anschlusselemente des Behalters
an Zuleitungen und/oder Abfuhrleitungen fur das zu speichernde Medium und/oder elektrische
Signale, beispielsweise von Sensoren, angeschlossen.

[0057] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den Schutzanspriichen, der
Beschreibung und den Zeichnungen. Die in der Beschreibungseinleitung genannten Vorteile
von Merkmalen und von Kombinationen mehrerer Merkmale sind lediglich beispielhaft und
kdénnen alternativ oder kumulativ zur Wirkung kommen, ohne dass die Vorteile zwingend von
erfindungsgemaBen Ausfihrungsformen erzielt werden mussen. Weitere Merkmale sind den
Zeichnungen - insbesondere den dargestellten Geometrien und den relativen Abmessungen
mehrerer Bauteile zueinander sowie deren relativer Anordnung und Wirkverbindung - zu ent-
nehmen. Die Kombination von Merkmalen unterschiedlicher Ausfihrungsformen der Erfindung
oder von Merkmalen unterschiedlicher Schutzanspriiche ist ebenfalls abweichend von den
gewahlten Rickbeziehungen der Schutzanspriche méglich und wird hiermit angeregt. Dies
betrifft auch solche Merkmale, die in separaten Zeichnungen dargestellt sind oder bei deren
Beschreibung genannt werden. Diese Merkmale kénnen auch mit Merkmalen unterschiedlicher
Schutzanspriiche kombiniert werden. Ebenso kénnen in den Schutzansprichen aufgefihrte
Merkmale fir weitere Ausfihrungsformen der Erfindung entfallen.

KURZBESCHREIBUNG DER FIGUREN

[0058] Im Folgenden wird die Erfindung anhand in den Figuren dargestellter bevorzugter Aus-
fihrungsbeispiele weiter erlautert und beschrieben.
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zeigt die Montage des erfindungsgeméaBen Speicherbehélters in einem
ersten Montageschrift in einer Vorderansicht.

zeigt die Montage des erfindungsgeméaBen Speicherbehélters in dem
ersten Montageschrift in einer Draufsicht.

zeigt die Montage des erfindungsgemaBen Speicherbehélters in einem
zweiten Montageschrift in einer Vorderansicht.

zeigt die Montage des erfindungsgemaBen Speicherbehalters in dem
zweiten Montageschrift in einer Draufsicht.

zeigt die Montage des erfindungsgemaBen Speicherbehilters in einem
dritten Montageschrift in einer Vorderansicht.

zeigt die Montage des erfindungsgeméaBen Speicherbehélters in dem
dritten Montageschrift in einer Draufsicht.

zeigt die Montage des erfindungsgeméaBen Speicherbehélters in einem
vierten Montageschrift in einer Vorderansicht.

zeigt die Montage des erfindungsgemaBen Speicherbehélters in dem
vierten Montageschrift in einer Draufsicht.

zeigt die Montage des erfindungsgemaBen Speicherbehélters in einem
finften Montageschrift in einer Vorderansicht.

zeigt die Montage des erfindungsgeméaBen Speicherbehélters in dem
finften Montageschrift in einer Draufsicht.

zeigt die Montage des erfindungsgemaBen Speicherbehilters in einem
sechsten Montageschrift in einer Vorderansicht.

zeigt die Montage des erfindungsgeméaBen Speicherbehélters in dem
sechsten Montageschrift in einer Draufsicht.

zeigt die Montage des erfindungsgemaBen Speicherbehélters in einem
siebten Montageschrift in einer Vorderansicht.

zeigt die Montage des erfindungsgemaBen Speicherbehalters in dem
siebten Montageschrift in einer Draufsicht.

zeigt einen Vertikalschnitt durch einen erfindungsgeméaBen Speicherbe-
halter mit einem Anschlusselement flir mit dem Inneren eines Behalters
verbundenen Rohren zwecks Bildung von Zufuhr- und Abfuhrkanalen im
Seitenbereich des Speicherbehilters.

zeigt einen Vertikalschnitt durch einen erfindungsgeméaBen Speicherbe-
halter mit einem Anschlusselement fir mit dem Inneren eines Behalters
verbundenen Rohren zwecks Bildung von Zufuhr- und Abfuhrkanalen im
Bodenbereich des Speicherbehélters.

zeigt ein Detail des Speicherbehalters mit einer plattenférmigen, mit einer
Gehrung versehenden Seiten-Dammschicht und Decken-Dammschicht
und einer Sicherung der Decken-Dammschicht nach oben.

zeigt das horizontale Einschieben der Decken-Dammschicht.

zeigt ein Haltekreuz, mit dem eine Bodenstruktur der Tragstruktur gebildet
ist.

zeigt eine Eckverbindung flr die Tragstruktur.
zeigt eine alternative Eckverbindung fir die Tragstruktur.
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[0080] Fig. 22 zeigt eine Seiten-Dammschicht mit mehreren Anschlusselementen, die
jeweils Rohre tragen, die sich bis zu unterschiedlichen Héhen in dem Be-
halter des Speicherbehalters erstrecken.

[0081] Fig. 23 zeigt ein flanschartiges Anschlusselement in einer Draufsicht.

[0082] Fig. 24 zeigt das flanschartige Anschlusselement gemans Fig. 23 in einer Explosi-
onsdarstellung mit dem zugeordneten Teilbereich des Behalters.

[0083] Fig. 25 zeigt einen Vertikalschnitt durch eine Seiten-Dammschicht mit hieran
gehaltenem Anschlusselement fiir ein Rohr.

[0084] Fig. 26 u. 27 zeigen ein in einem Bodenbereich des Speicherbehilters angeordnetes
Anschlusselement, welches mehrere sich in unterschiedliche H6hen des
Behalters erstreckende Rohre tragt.

[0085] Fig. 28 zeigt eine Verbindung benachbarter plattenférmiger Elemente der Damm-
schicht Uber eine Nut-Feder-Verbindung.

[0086] Fig. 29 zeigt einen Eckbereich des erfindungsgemaBen Speicherbehilters mit
einer mehrfach abgewinkelten Kontaktgeometrie im Kontaktbereich von
Platten der Dammschicht und zugeordneter Tragstruktur in einer geschnit-
tenen Detailansicht.

[0087] Fig. 30 zeigt das Ausschdumen eines Zwischenraums zwischen benachbarten
Platten einer DAmmschicht mit einem schiumenden DAmmmaterial.

[0088] Fig. 31 zeigt eine rdumliche Darstellung eines erfindungsgemaBen modularen
Speicherbehalters mit einem ersten Aufnahmevolumen.

[0089] Fig. 32 zeigt eine rdumliche Darstellung eines erfindungsgemaBen modularen
Speicherbehalters mit einem zweiten Aufnahmevolumen.

[0090] Fig. 33 zeigt die Nutzung einer Gebidudewand eines Innenraums zur Bildung
eines Speicherbehalters in raumlicher Darstellung.

[0091] Fig. 34 zeigt eine Prinzipskizze einer Solaranlage mit einem erfindungsgemafen
Speicherbehalter.

FIGURENBESCHREIBUNG

[0092] Fig. 1 und Fig. 2 zeigen einen ersten Montageschritt flir einen erfindungsgemaBen Spei-
cherbehélter 1, fir welchen zunachst eine Tragstrukiur 2 teilmontiert wird. Die Tragstruktur ist
mit mehreren Tragern 3 gebildet. Fir das dargestellte Ausfiihrungsbeispiel sind die Trager 3a,
3b, 3c, 3d gradlinig ausgebildet. Die Trager kdnnen aus einem beliebigen Material, beispiels-
weise Stahl, Aluminium oder einem anderen Metall, einem Kunststoff, einem Verbundwerkstoff
oder Holz ausgebildet sein. Die Trager 3 kénnen einen beliebigen Querschnitt aufweisen, wobei
diese hinsichtlich der vorhandenen Beanspruchungen optimiert und beispielsweise als L-, T-, |-,
Rechteck-, Rund- oder Quadratquerschnitt ausgebildet sein kénnen. Die Trager 3a-3d besitzen
vorzugsweise in ihren Endbereichen Befestigungselemente oder Flansche, Uber welche diese
mit benachbarten Tragern oder dem Boden oder der Wand des Raums, in dem der Speicher-
behélter 1 angeordnet werden soll, fest verbunden werden kdnnen. Die Trager 3a-3d bilden
eine Art Fachwerk 4, wobei in dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel die Trager 3¢ und 3d als
Horizontalstreben ausgebildet sind, wahrend die Trager 3b und 3a als Vertikalstreben ausgebil-
det sind. Insgesamt sind vier vertikale Trager 3a, 3b, vorgesehen, die flr das dargestellte Aus-
fihrungsbeispiel In den Ecken eines Quadrats in der in Fig. 2 dargestellten Draufsicht angeord-
net sind. Drei Seiten dieses Quadrats sind durch Horizontalstreben 3c, 3d miteinander verbun-
den, wahrend auf der vierten Seite der Tragstruktur 2 eine Offnung 5 gebildet ist. In dem oben
liegenden Endbereich sind die vertikal orientierten Trager 3a, 3b fest mit Sicherungsblechen 6
verbunden. Die Sicherungsbleche 6a bis 6¢ sind hierbei in einer Horizontalebene angeordnet
und schlieBen mit entsprechenden Gehrungen unmittelbar aneinander an, so dass die Siche-
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rungsbleche 6a-6¢ in Fig. 2 ungefahr U-férmig angeordnet sind mit gleichen Langen des
Grundschenkels und der Seitenschenkel des U.

[0093] In dem in Fig. 3 und Fig. 4 dargestellten zweiten Montageschritt erfolgt eine Montage
eines Haltekreuzes 7, bei dem zwei Haltekreuz-Tréager 8, 9 kreuzférmig im Bodenbereich ange-
ordnet werden und in ihren Endbereichen an den dem Bodenbereich zugeordneten Endbereich
der vertikalen Trager 3a, 3b befestigt werden. Damit die Haltekreuz-Trager 8, 9 in derselben
Ebene angeordnet sein kdnnen, kdnnen diese mittige Einschnitte besitzen, im Bereich welcher
diese kreuzartig ineinander gesteckt werden kdnnen.

[0094] Fiir den dritten Montageschritt gemaB Fig. 5 und Fig. 6 werden durch die Offnung 5 in
das Innere der teilweise montierten Tragstruktur 2 drei plattenférmige Seiten-Dammschichten
10 eingebracht. Die Seiten-Dadmmschichten 10a, 10b und 10c werden bei vertikaler Orientie-
rung im Horizontalschnitt U-férmig angeordnet. Die Seiten-Ddmmschichten 10a-10c besitzen
beispielsweise eine Schichtdicke von 10 bis 30 cm. Sowohl in den Ubergangsbereichen zwi-
schen den Seiten-Dammschichten 10a-10c im Horizontalschnitt als auch in den oben liegenden
Endbereichen sind die Seiten-Ddmmschichten 10a-10c mit einer Gehrung mit einem Winkel von
45° ausgebildet, so dass in den Eckbereichen die Seiten-Dammschichten 10a-10c flachig anei-
nander liegen kénnen.

[0095] Die Lange der Seiten-Dammschichten 10a-10c ist derart bemessen, dass diese passge-
nau, beispielsweise unter Ausbildung eines leichten Spiels, unter die Sicherungsbleche 6a-6¢
passen. Die Seiten-Dammschicht 10a, 10b und 10c ist auBen liegend an der teilweise montier-
ten Tragstruktur 2 mit den Tragern 3 in Teilkontaktflachen abgestitzt, wéhrend in freien Zwi-
schenrdumen zwischen Tragern 3 oder "Gefachen" des Fachwerks 4 keine duBere Abstiitzung
der Seiten-Dammschichten 10a, 10b, 10c erfolgt.

[0096] In dem in Fig. 7 und Fig. 8 dargestellten vierten Montageschritt wird durch die Offnung 5
in das Innere der Tragstruktur 2 die Boden-Dammschicht 11 eingebracht. Die Boden-
Dammschicht 11 liegt auf dem Haltekreuz 7 auf. Die Stirnseiten der Boden-Dammschicht 11
liegen an den Innenflachen der Seiten-Dammschicht 10a, 10b und 10c an. Vorzugsweise wer-
den die Seiten-Dammschichten 10a, 10c durch die Boden-Dammschicht 11 auf Abstand gehal-
ten oder gegen die Tragstruktur 2 gedriickt.

[0097] In dem in den Fig. 9 und Fig. 10 dargestellten fiinften Montageschritt wird die Decken-
Dammschicht 12 horizontal von vorne durch die Offnung 5 eingefihrt. Die Decken-
Dammschicht 12 besitzt eine Gehrung der Stirnseiten entsprechend der Gehrung in den oben
liegenden Endbereichen der Seiten-Dammschicht 10a, 10b und 10c, so dass hier eine flachige
Anlage erfolgt. Flr das horizontale Einschieben gleitet die seitliche Gehrung der Decken-
Dammschicht 12 entlang der oben liegenden Gehrungen der Seiten-Dammschichten 10a, 10c.
Wahrend des horizontalen Einschiebens und im Betrieb des Speicherbehélters 1 ist die De-
cken-Dammschicht 12 nach oben durch die Sicherungsbleche 6a-6¢ gesichert, welche auf der
Oberseite der Decken-Dammschicht 12 diese Uberlappen. Mit dem flinften Montageschritt ist
der Speicherbehdlter 1 allseits bis auf die nach vorne weisende Offnung 5 geschlossen und
ausgekleidet. Die Seiten-Dammschichten 10a, 10c, die Decken-Dammschicht 12 und die Bo-
den-Dammschicht 11 kénnten in diesem Zustand aus dem teilmontierten Speicherbehalter 1
nach vorne noch herausgezogen werden.

[0098] Spétestens jetzt wird durch die Offnung 5 ein Behélter 15 eingebracht, der ein Aufnah-
mevolumen 54 fir das zu speichernde Medium besitzt. Dieser kann Gber ein Anschlusselement
an einer Dammschicht 10, 11, 12 fixiert sein, wobei eine Befestigung an der Dammschicht nach
dem Einbringen erfolgen kann oder bereits herstellerseitig erfolgt sein kann, so dass der Behal-
ter 15 mit der Dammschicht 10, 11, 12 eingebracht wird.

[0099] Fur den in Fig. 11 und Fig. 12 dargestellten sechsten Montageschritt wird eine vordere
Seiten-Dammschicht 10d in vertikaler Orientierung von vorne an den teilmontierten Speicherbe-
hélter 1 angesetzt. Die Seiten-Dammschicht 10d ist mit einer entsprechenden Gehrung verse-
hen, so dass die Gehrung der Seiten-Ddmmschicht 10d flachig an entsprechenden Gehrungen
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der Seiten-Dammschichten 10a, 10c anliegt.

[00100] SchlieBlich wird in dem in Fig. 13 und Fig. 14 dargestellten siebten Montageschritt die
Tragstruktur 2 geschlossen, indem weitere horizontal orientierte Trager 3e, 3f von vorne mit den
vertikalen Tragern 3a, 3b verschraubt werden, die die Seiten-Dammschicht 10d in der montier-
ten Stellung gemaB Fig. 11 und 12 halten, bzw. gegen die Gehrungen der Seiten-
Dammschichten 10a, 10c driicken. Mit dem siebten Montageschritt ist eine Fertigstellung der
kafigartigen oder fachwerkartigen Tragstruktur 2 gegeben mit einer darin angeordneten hohl-
quaderférmigen allseits geschlossenen Dammschicht 13, die mit den Seiten-Dammschichten
10, der Boden-Dammschicht 11 und der Decken-Dammschicht 12 gebildet ist. Die Offnung 5 ist
durch die Seiten-Dammschicht 10d und die Trager 3e, 3f geschlossen. Von oben wird ein weite-
res Sicherungsblech 6d mit der Tragstruktur 2 verbunden, welches entsprechend den Siche-
rungsblechen 6a-6¢ mit einer Gehrung versehen ist, so dass die Sicherungsbleche 6a-6d eine
rahmenartige Sicherung 14 bilden, die eine Bewegung der Decken-Dammschicht 12 nach oben
vermeidet. Die Boden-Dammschicht 11, die Seiten-Dammschichten 10 und die Decken-
Dammschichten 12 kénnen jeweils mit einer eigensteifen Platte oder mehreren eigensteifen
Platten 56, 57 gebildet sind. Die zuvor beschriebene Montage kann am Einsatzort des Spei-
cherbehélters oder auch, zumindest einen Teil der Speicherbehélter, an einem anderen Ort als
an dem Einsatzort, z. B. beim Hersteller, erfolgen.

[00101] Fig. 15 zeigt den Speicherbehélter 1 mit darin angeordnetem Behalter 15 aus einem flr
das zu speichernde Fluid undurchlédssigen Material, welches eine undurchldssige Schicht 55
bildet. Der Behalter 15 kann starr ausgebildet sein oder als flexibler Sack oder Beutel. Der
Behdlter 15 ist von einem Anschlusselement 16, hier ein Flansch 17, gehalten, dessen Ausge-
staltung im Folgenden noch im Detail erlautert wird. Das Anschlusselement 16 ist von zwei
Rohren 18, 19 durchsetzt. Fiir das in Fig. 15 dargestellte Ausfliihrungsbeispiel ist das Anschlus-
selement 16 ummittelbar (iber der Boden-Dammschicht 11 im Bereich der Seiten-Dammschicht
10a angeordnet, beispielsweise an der Seiten-Dammschicht 10a befestigt durch Verschrauben,
Verkleben oder Ahnliches. Die Rohre 18, 19 erstrecken sich horizontal durch die Seiten-
Dammschicht 10a aus dem Speicherbehalter 1 heraus, wo ein Anschluss der Rohre 18, 19 an
weitere Rohre oder Leitungen oder Bauelemente erfolgen kann. Das unten liegende Rohr miin-
det in einem Bodenbereich des Behélters 15 in diesen, wobei das Rohr 18 gradlinig ausgebildet
ist. Hingegen ist das Rohr 19 auf der innen liegenden Seite des Anschlusselements 16, also
unmittelbar benachbart der Wandung des Behélters 15, nach oben abgebogen und erstreckt
sich bis zu einem Deckenbereich des Behélters 15, wo das Rohr 19 nochmals in Richtung der
Mitte des Behalters 15 abgewinkelt sein kann. Der das Anschlusselement 16 bildende Flansch
17 erstreckt sich fir das in Fig. 15 dargestellte Ausflihrungsbeispiel in einer vertikalen Ebene.

[00102] Hingegen ist, bei ansonsten Fig. 15 entsprechender Ausgestaltung, fir das in Fig. 16
dargestellte Ausflihrungsbeispiel das mit einem Flansch 17 gebildete Anschlusselement 16
horizontal orientiert und liegt auf der Boden-Dammschicht 11 auf oder ist an dieser befestigt. In
diesem Fall ist insbesondere das Rohr 18 unmittelbar mit Eintritt in das Innere des Behalters 15
derart abgewinkelt, dass sich das in dem Behdlter 15 liegende Rohrende in horizontaler Rich-
tung erstreckt. In diesem Fall kann das Rohr 19 von dem Flansch 17 ohne Abwinklung gradlinig
nach oben erstrecken, wobei im Deckenbereich im Inneren des Behalters 15 das Rohr 19 ab-
gewinkelt sein kann, wie dies in Fig. 16 dargestellt ist.

[00103] Fig. 17 und Fig. 18 zeigen im Detail die Sicherung der Decken-Dammschicht 12 durch
die mit den Sicherungsblechen 6a-6d gebildete Sicherung 14 nach oben und die Anlage der mit
einer Gehrung versehenen Stirnseite der Decken-Dammschicht 12 an ebenfalls mit einer Geh-
rung versehenden Seiten-Dammschichten 10a-10d. Fig. 18 zeigt das Einschieben der Decken-
Dammschicht 12 in horizontaler Bewegungsrichtung 20. Hierbei kann eine untere Fuhrung der
Decken-Dammschicht 12 durch die Gehrungen der oberen Stirnseiten der Seiten-
Dammschichten 10a, 10c sowie eine obere Flhrung durch die Sicherungsbleche 6a, 6¢ nach
oben erfolgen.

[00104] Fig. 19 zeigt das Haltekreuz 7 mit den Haltekreuztrdgern 8, 9 und den mittigen Ein-
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schnitten oder Ausnehmungen 21, 22.

[00105] Fig. 20 zeigt eine Eckverbindung 27 von zwei Tragern 3. Die Tréger besitzen in ihren
Endbereichen jeweils eine um 45° gegeniiber der Ldngsachse des Tragers geneigten Flansch
23, 24 mit Durchgangsbohrungen 25, 26, Gber die die Flansche 23, 24 und damit die Trager 3
miteinander verschraubt werden kénnen. Je nach Anzug der eingesetzten Schrauben kdnnen
die Flansche 23, 24 sich aneinander anndhern, wodurch auch erméglicht ist, dass durch Veran-
derung des Anziehens der Verschraubung die Abmessung der Tragstruktur 2 verandert wird,
wodurch ein Verpressen benachbarter Dammschichtplatten 10, 11, 12, die innen liegend von
der Tragstruktur 2 angeordnet sind, erméglicht wird.

[00106] Fig. 21 zeigt eine alternative Ausgestaltung fir eine Eckverbindung 27, fir die die
Trager 3 mit quer zur LAngsachse derselben orientierten Flanschen 23, 24 ausgestattet sind. In
diesem Fall findet ein zuséatzliches Eckverbindungselement 28 Einsatz, welches in der geschnit-
tenen Darstellung gemanB Fig. 21 L-férmig ausgebildet ist. Jeder Schenkel des L des Eckverbin-
dungselements 28 kann mit einem Flansch 23, 24 verschraubt werden.

[00107] Fig. 22 zeigt die Anordnung von vier Anschlusselementen 16a-16d nebeneinander im
unten liegenden Endbereich oder Bodenbereich einer Seiten-Dammschicht 10. Jedes An-
schlusselement 16a-16d dient hierbei dem Halten und Durchfiihren eines Rohres 18a, 18b bzw.
eines Rohres 19a, 19b, wobei die Rohre 18a, 18b im unteren Bereich des Behalters 15 in die-
sen minden, beispielsweise unter der in Fig. 22 dargestellten doppelten Abwinklung mit hori-
zontalem Ein-und Austritt. Hingegen sind die Rohre 19a, 19b nach oben abgewinkelt und er-
strecken sich in vertikaler Richtung bis zum Deckenbereich des Inneren des Behélters 15, wo
diese unter nochmaliger Abwinklung einen horizontalen Ein- oder Austritt besitzen.

[00108] Fig. 23 und Fig. 24 zeigen ein mit einem Flansch 17 gebildetes Anschlusselement 16.
Der Flansch 17 ist mit zwei Flanschplatten 29, 30 gebildet. Die Flanschplatten 29, 30 klemmen
dazwischen die Wandung oder eine fiir das zu speichernde Medium undurchlassige Schicht 55
des Behélters 15 ein. Hierzu besitzen die Flanschplatten 29, 30 jeweils Durchgangsbohrungen
31. Uber Schrauben, die sich durch die Durchgangsbohrungen 31 sowie eine entsprechende
Bohrung des Behalters 15 erstrecken, kann ein Verschrauben der Flanschplatten 29, 30 und
des Behalters 15 erfolgen. Darlber hinaus besitzt mindestens eine Flanschplatte 30 Bohrungen
oder Aufnahmen 32 zum Halten weiterer Bauelemente, beispielsweise der Rohre. Fir das in
den Fig. 23 und 24 dargestellte Ausfihrungsbeispiel ist die Flanschplatte 29 kreisringférmig
ausgebildet, wobei der Behalter 15 eine kreisférmige Ausnehmung 33 besitzt, welche mit der
Innenbohrung der kreisringférmigen Flanschplatte 29 korreliert. Die Aufnahmen 32 sind im
Bereich der Ausnehmung 33 des Behalters 15 und der Innenbohrung der Flanschplatte 29
angeordnet.

[00109] Fig. 25 zeigt eine Seiten-Dammschicht 10a, in die bereits herstellerseitig oder vor Ort
wahrend der Montage des Speicherbehélters 1 ein horizontal orientierter Kanal 34 eingebracht
ist, durch welchen sich ein Rohr 18 erstreckt, welches von dem Flansch 17 gehalten ist, der an
der Seiten-Dammschicht 10a gehalten ist.

[00110] Fig. 26 zeigt einen Flansch 17, der in eingebautem Zustand horizontal orientiert ist und
sich an der Boden-Dammschicht 11 abstitzt, beispielsweise mit dieser verschraubt oder ver-
klebt ist. Der Flansch 17 tragt Rohre 34, 35, 36, die sich in unterschiedliche Héhen des Behal-
ters 15 erstrecken. Auf der dem Behalter 15 abgewandten Seite sind die Rohre 34, 35, 36
abgewinkelt und in horizontaler Richtung aus der Boden-Dammschicht 11 herausgefiihrt. Hierzu
ist in die einstuckig gebildete Boden-Dammschicht 11 oder mit mehreren Teilschichten gebilde-
te Boden-Dammschicht 11 ein Aufnahmeraum 37 sowie ein horizontal orientierter Kanal 38
eingebracht, durch welche sich die Rohre 34 bis 36 auf der dem Behalter 15 abgewandten
Seite des Flansches 17 erstrecken.

[00111] Fig. 27 zeigt in rdumlicher Darstellung einen entsprechenden Flansch 17 mit zwei
Rohren 18, 19, die sich in unterschiedliche Héhen im Inneren des Behélters 15 erstrecken
kdénnen.
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[00112] Fig. 28 zeigt die Ausbildung einer Seiten-Dammschicht 10, einer Boden-Dammschicht
11 und/oder einer Decken-Dammschicht 12 mit mehreren Teilelementen 39, 40. Die Stirnseiten
der Teilelementen 39, 40 sind mit korrespondierenden Nuten 41 und Federn 42 ausgebildet. In
montiertem Zustand tritt die Feder 42 in eine Nut des benachbarten Teilelements ein, wodurch
der Verbund der Teilelemente 39, 40 verbessert ist und/oder die Entstehung von Warmebr(-
cken zumindest gemindert ist. Ebenfalls Fig. 28 zu entnehmen ist, dass bei einem entsprechen-
den modularen Aufbau auch ein Trager 3, der beispielsweise in horizontaler oder vertikaler
Richtung orientiert ist, mit zwei Teiltrdger 43, 44 ausgebildet sein kann, so dass je nach ge-
winschter Lange eine unterschiedliche Zahl von Teiltrdgern 43, 44 miteinander verbunden
werden kann. Die Teiltrdger 43, 44 besitzen stirnseitige, quer zur Langsachse der Teiltrager 43,
44 orientierte Flansche 45, Uber die die Teiltrager 43, 44 nach Bedarf miteinander fest verbun-
den werden kénnen oder aber eine Eckverbindung eingehen kdnnen.

[00113] Aus dem in Fig. 29 ersichtlichen Teilschnitt ist zu ersehen, dass die Stirnseiten der
Seiten-Dammschicht 10, Boden-Dammschicht 11, Decken-Dammschicht 12 nicht zwingend
ebene Gehungsflachen aufweisen missen. Vielmehr sind beliebig abgewinkelte, mit mehreren
teilgraden Stiicken korrespondierende Konturen der Stirnseiten mdglich. Ebenfalls kann zwi-
schen aneinander angrenzende Stirnseiten von Ddmmschichten 10-12 auch eine Bahn eines
Dichtmaterials oder ein anderweitiges Dichtelement 46 zwischengeordnet sein, wodurch die
Ausbildung von Warmebriicken zumindest gemindert sein kann.

[00114] Fig. 30 zeigt das Ausschdumen eines zwischen Stirnseiten von Ddmmschichten 10-12
ausgebildeten Zwischenraums 47 mit einem schdumenden, einspritzbaren Dammmaterial 48.
Dariiber hinaus ist in Fig. 30 zu erkennen, dass die Dammschichten 10-12 nicht zwingend mit
einem einzigen Dammmaterial gebildet sein missen, sondern vielmehr ein mehrschichtiger
Aufbau der Dammschichten 10-12 Einsatz finden kann. Fir das in Fig. 30 dargestellte Ausfih-
rungsbeispiel sind die Dammschichten 10-12 mit auBen liegenden Platten "verschalt”, die eine
panelartige oder mit Nuten versehende Schichtgestaltung besitzen kdnnen.

[00115] Fig. 31 zeigt in rdumlicher Darstellung einen fertig montierten Speicherbehélter 1 mit
einem ersten Volumen, wobei die Grundflache ungefahr quadratisch ausgebildet ist.

[00116] Bei modularer Gestaltung des Speicherbehélters 1 kann mit einem geringen Zusatz-
aufwand ein Speicherbehélter 1a mit vergroBertem Volumen montiert werde. Bei diesem ver-
gréBerten Speicherbehdlter 1a finden - vereinfacht gesagt - zwei einzelne Speicherbehalter 1
gemaB Fig. 31 Einsatz, bei denen allerdings jeweils eine Seitenwandung nicht montiert ist (s.
Fig. 32). Die beiden einzelnen Speicherbehélter 1 gemaB Fig. 31 werden derart miteinander
verbunden, dass durch die fehlenden Seitenwandungen ein doppelter, durchgehender Innen-
raum entsteht, in welchem sich ein entsprechend vergréBerter Behélter erstrecken kann.

[00117] Fig. 33 zeigt eine Nutzung von zwei Wanden 49, 50 in einem Eckbereich 51 eines
Innenraums 53 des Gebaudes. Hier ersetzen die Wandungen 49, 50 die Tragstruktur 1 und
unter Umstanden ebenfalls die Seiten-Dammschichten 10a, 10b. In diesem Fall kdnnen Trager
3 in Ihren Endbereichen an den Wandungen 49, 50 befestigt, beispielsweise angeschraubt sein.
Entsprechend kann auch die Decke des Innenraums 53 genutzt werden.

[00118] Die mit den Tragern 3 gebildete Tragstruktur 2 und die mit den Seiten-Dadmmschichten
10, der Boden-Dammschicht 11 und der Decken-Dammschicht 12 gebildete Dammschicht 13
bilden gemeinsam einen Trag- und Da&mmkéorper 52.

[00119] Unter einer erfindungsgemaBen "fachwerkartig ausgebildeten" Tragstruktur wird eine
nicht flachig durchgehende Tragstrukiur verstanden, welche also kleinere oder grdoBere Zwi-
schenrdume (vereinfacht gesagt in der Art von Gefachen) bildet. Dies kann eine rahmenartige,
kafigartige, gitterartige oder anderweitige Tragstruktur mit Zwischenrdumen zwischen den Tra-
gern umfassen.

[00120] Die einzelnen Trager kdnnen lediglich in ihren Endbereichen mit benachbarten Tragern
verbunden sein oder auch erganzend uber ihre Langserstreckung. Die Dammschicht 13 kann
lose oder unter einer Anpressung an der Tragstruktur 2 anliegen. Ebenfalls mdglich ist eine
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Befestigung der Dammschicht 13 an der Tragstruktur 2, die punktuell ausgebildet sein kann
oder flachig oder Uber eine gréBere Langserstreckung, beispielsweise durch Schrauben, Nie-
ten, stoffschlissige Verbindung und Ahnliches. Ebenfalls méglich ist ein formschlissiges Eintre-
ten der Tragstruktur 2 in die Dammschicht 13, beispielsweise in Nuten derselben.

[00121] Als Material fiir die DAmmschicht 13 kommt insbesondere

[00122] - Polyurethan (Abkirzung PUR/PIR, Warmeleitfahigkeit ca. 0,025 W/mK mit einer
maximalen Einsatztemperatur von 90° C und einer Druckfestigkeit von ungeféhr
0,2 MPa oder mehr),

[00123] - expandiertes Polystyrol (Abkirzung EPS, Warmeleitfahigkeit 0,04 W/mK mit einer
maximalen Einsatztemperatur von 85° C und einer Druckfestigkeit von ca. 0,2 MPa
oder mehr),

[00124] - extrudiertes Polystyrol (Abkirzung XPS, Warmeleitfahigkeit 0,04 W/mK mit einer
maximalen Einsatztemperatur von 75° C und einer Druckfestigkeit von ca. 0,7 MPa
oder mehr),

[00125] - eine Vakuumdammung (Abklrzung VIP, mit einer Warmeleitfahigkeit von 0,005
W/mK mit einer maximalen Einsatztemperatur von mehr als 100° C),

[00126] - ein Schaumglas (Abklrzung CG, mit einer Warmeleitfahigkeit von 0,05 W/mK,
einer maximalen Einsatztemperatur von bis zu 430° C und einer Druckfestigkeit
von mehr als 0,7 MPa) oder

[00127] - Holz (Warmeleitfahigkeit gréBer 0,1 W/mK mit einer maximalen Einsatztemperatur
von mehr als 100° C und einer Druckfestigkeit von mehr als 0,5 MPa) in Betracht.

[00128] Fiir den erfindungsgemaBen Speicherbehalter 1 sind insbesondere in drei Modulgrup-
pen die unterschiedlichen Funktionen und Aufgaben einer Flissigkeits-Dichtigkeit, einer thermi-
schen lIsolation und einer mechanischen Abstiitzung und Stabilitdt getrennt voneinander Gber-
nommen, namlich durch die Tragstruktur 2, die Dammschicht 13 und den Behélter 15. Die
Tragstruktur 2 gibt die maximale Raumausdehnung des Speicherbehélters 1 vor und kann eine
Art "stéhlerner Kafig" darstellen. Ebenfalls méglich ist der Einsatz von Glasfaser-verstarktem
Kunststoff oder Aluminium fir die Tragstruktur 2. Die Tragstruktur 2 kann aus vier identischen
ebenen Rahmenteilen bestehen, die jeweils mit Flach- oder Winkelprofilen gebildet sind und zu
einem Rahmen aus quer verlaufenden L-Profil-Stédhlen und senkrecht verlaufenden Flachstah-
len verschweiBt werden und dann zur Tragstruktur 2 rdumlich miteinander verschraubt werden.

[00129] Abweichend zu den in den Figuren dargestellten Ausfihrungsbeispielen kénnen auch
diagonal verlaufende Tréger 3 eingesetzt werden.

[00130] Fir die Platten 56, 57 kann ein Polyurethan-Hartschaum mit einer beidseitigen Stahl-
blechschicht eingesetzt werden, wie derartige Platten beispielsweise aus dem Kaltebau bekannt
sind. Die mechanische Stabilitat der Platten 56, 57 ist infolge der Abstlitzung an der Tragstruk-
tur 2 von untergeordneter Rolle. Die Platten 56, 57 kénnen infolge der erlduterten Gehrung im
Bereich des gut isolierenden PU-Schaums aneinander anliegen.

[00131] Boden-Dammschicht 11 und Decken-Dammschicht 12 kénnen identisch ausgebildet
sein.

[00132] Eine vollstédndige Montage des Speicherbehdlters 1 aus einzeln angelieferten Tragern
3 zur Bildung der Tragstruktur 2 und einzelnen Platten 56, 57 bzw. Ddmmschichten 10, 11, 12
sowie dem Behalter 15 und ggf. weiteren Aggregaten ist innerhalb eines Werktags méglich.

[00133] Moglich ist auch, dass die letzte Seiten-Dammschicht 10d mit Bohrungen zur Durch-
fihrung von Rohren ausgestattet wird. Auf die letzte Seiten-Dammschicht 10d wird eine zuge-
schnittene Folie aus EPDM, Butyl oder eine alternative Abdichtungsbahn gelegt. In die Abdich-
tungsbahn werden ebenfalls Bohrungen eingebracht. Im Bereich der Bohrungen wird dann ein
Flansch 17 befestigt. Erst jetzt wird die Abdichtungsbahn durch Kleben, SchweiBen und/oder
Vulkanisieren zu einem flexiblen Behalter geformt unter Gewahrleistung der vollstédndigen Flis-
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sigkeits-Dichtigkeit. Dann kann die letzte Seiten-Dammschicht 10d die Offnung 5 verschlieBen
und der Speicherbehélter kann wie erlautert geschlossen werden.

[00134] Fig. 34 zeigt eine schematische Darstellung einer Integration eines erfindungsgema-
Ben Speicherbehélters 1 in eine Solaranlage 59, die zur Warmwasserbereitung und Heizungs-
unterstitzung Einsatz findet. Insbesondere ist die Solaranlage fiir eine Integration in alle Wohn-
bauten geeignet, wobei diese vorzugsweise an die Anforderungen im Bestandswohnbau ange-
passt ist. Hier kommt haufig eine Gas-Kombi-Therme als Warmeerzeuger zum Einsatz. Die in
Fig. 34 dargestellte Solaranlage verursacht geringe Kosten durch Einsatz einer geringen Zahl
von Komponenten, einer einfachen Hydraulik sowie Nutzung von Komponenten eines bereits in
einem Gebaude vorhandenen Warmeerzeugers.

[00135] In der in Fig. 34 dargestellten Solaranlage 59 ist ein Kollektorkreislauf 60 mit einem
solarthermischen Kollektor 61, einer Pumpe 62 und einem Warmetbertrager 63 gebildet. Der
Kollektorkreislauf 60 kommuniziert Gber das Anschlusselement 16 und Rohre 18, 19 mit dem
Fluid, welches in dem Aufnahmevolumen 54 des Speicherbehdlters 1 angeordnet ist. Der War-
melbertrager 63 ist im Inneren des Speicherbehdlters 1 angeordnet. Die Regelung kann als
konventionelle Temperaturdifferenzregelung ausgefihrt sein. Bei einer drucklosen Anbindung
des Kollektors 61 ist eine direkte Durchstrdmung des Kollektors 61 vom Fluid im Speicherbehal-
ter méglich, so dass der interne Warmeubertrager 63 eingespart werden kann.

[00136] Weiterhin ist ein offener Trinkwasser-Kreislauf 64 vorhanden, in dem Trinkwasser aus
einer Quelle einem im unteren Bereich des Speicherbehalters 1 angeordneten Warmedbertra-
ger 65 zugeflhrt wird, Uber den eine Vorerwdrmung des Trinkwassers erfolgt. Hieran anschlie-
Bend erfolgt die eigentliche Erwarmung des Trinkwassers in einem Wéarmedlbertrager 66, der im
Gegenstromprinzip zu der Strémung des Trinkwassers von einem einem HeiBwasserzweig 67
einer herkémmlichen Heizanlage 68 entstammenden Fluid durchstrémt wird. Im Anschluss an
den Warmedbertrager 66 erfolgt eine Abgabe des erwarmten Trinkwassers.

[00137] Die eigentliche Heizanlage 68 ist als geschlossenes System ausgefiihrt, in welchem
Fluid aus einem Kaltwasserzweig 69 zunachst lber einen WarmeUlbertrager 70, der im oberen
Bereich des Speicherbehélters 1 angeordnet ist, vorerwarmt wird. Hieran anschlieBend erfolgt
eine zuséatzliche Erwarmung durch einen Brenner 71 mit Abgabe des erwarmten Heizfluids in
den HeiBwasserzweig 67. Uber ein Mischventil 72 kann nach MaBgabe einer Temperaturdiffe-
renzregelung ein Bypass zwischen der Eingangsseite und der Ausgangsseite des Wéarmeuber-
tragers 70 geschaffen werden, so dass Uber die Temperaturdifferenzregelung und die Aktivie-
rung des Mischventils 72 die Zieltemperatur fir den Vorlauf des Brenners 71 festgelegt werden
kann und die Entladung des Speicherbehalters 1 geregelt werden kann.

[00138] Weiterhin ist zwischen den HeiBwasserzweig 67 und den Kaltwasserzweig 69 eine
Heizung 73 zwischengeschaltet. Ein erganzender Bypass zwischen dem Kaltwasserzweig 69
und dem HeiBwasserzweig 67 kann nach MaBgabe eines weiteren Mischventils 74 geschaffen
werden.

[00139] Die in Fig. 34 dargestellte Ausflihrungsform einer Solaranlage 59 stellt eine einfache
und kostengunstige Lésung dar mit einer vereinfachten Hydraulik und Regelung, einer einfa-
chen Montierbarkeit, einer geringen Fehleranfalligkeit, deutlich reduzierten Kosten fiir Pumpen,
Verrohrungen, Elekironik u. &., einer einfachen Integration des konventionellen und bereits
vorhandenen Warmeerzeugers, einer Vermeidung eines Starts des Brenners 71 durch die
separate Trinkwasser-Vorerwdrmung.
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BEZUGSZEICHENLISTE

1 Speicherbehéilter 41 Nut

2 Tragstruktur 42 Feder

3 Trager 43 Teiltrager

4 Fachwerk 44 Teiltrager

5 Offnung 45 Flansch

6 Sicherungsblech 46 Dichtelement

7 Haltekreuz 47 Zwischenraum
8 Haltekreuz-Trager 48 Dammmaterial
9 Haltekreuz-Trager 49 Wandung

10 Seiten-Dammschicht 50 Wandung

11 Boden-Dammschicht 51 Eckbereich

12 Decken-Dammschicht 52 Trag- und Dammkérper
13 D&mmschicht 53 Innenraum

14 Sicherung 54 Aufnahmevolumen
15 Behélter 55 Schicht

16 Anschlusselement 56 Platten

17 Flansch 57 Platten

18 Rohr 58 Gehrung

19 Rohr 59 Solaranlage

20 Bewegungsrichtung 60 Kollektorkreislauf
21 Ausnehmung 61 Kollektor

22 Ausnehmung 62 Pumpe

23 Flansch 63 Warmelbertrager
24 Flansch 64 Trinkwasser-Kreislauf
25 Durchgangsbohrung 65 Warmeubertrager
26 Durchgangsbohrung 66 Warmeulbertrager
27 Eckverbindung 67 HeiBwasserzweig
28 Eckverbindungselement 68 Heizanlage

29 Flanschplatte 69 Kaltwasserzweig
30 Flanschplatte 70 Waéarmeulbertrager
31 Durchgangsbohrung 71 Brenner

32 Aufnahme 72 Mischventil

33 Ausnehmung 73 Heizung

34 Rohr 74 Mischventil

35 Rohr

36 Rohr

37 Aufnahmeraum

38 Kanal

39 Teilelement

40 Teilelement
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Anspriiche

1. Thermischer Speicherbehilter (1) fir einen Innenraum (53) eines Geb&udes, der mit

a) einem Trag- und Dammkérper (52),
aa) der eine mit Tragern (3) gebildete fachwerkartige Tragstruktur (2) aufweist und
ab) der eine thermische Dammschicht (13) aufweist
und

b) einer fiir das gespeicherte Medium undurchlédssigen Schicht (55)

gebildet ist, wobei

c) der Trag- und Dammkérper (52) aus einem Transportzustand durch Herstellung nicht
stoffschlissiger Verbindungen von Bestandteilen des Trag- und Dammkérpers (52) in
einen Speicherzustand bringbar ist, und

d) Bestandteile des Trag- und Dammkérpers (52) in dem Transportzustand
da) einzeln oder in Teilgruppen und/oder
db) mit einer gegeniiber dem Speicherzustand verringerten Abmessung transportier-

bar sind.

2. Speicherbehélter (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Tragstruktur
(2) und die Dammschicht (13) separat voneinander ausgebildet sind und in der Transport-
stellung separat voneinander transportierbar sind.

3. Speicherbehilter (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die DAmm-
schicht (14) auBenliegend an der Tragstruktur (2) abgestitzt ist.

4. Speicherbehalter (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Trag- und
Dammkorper (52) oder Bestandteile desselben als Verbundkérper ausgebildet ist/sind mit
in die DAmmschicht (13) eingebetteter Tragstruktur (2).

5. Speicherbehalter (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Speicherbehalter (1) ein Aufnahmevolumen (54) fir das zu speichernde Me-
dium von zumindest 1,5 m®, insbesondere zumindest 2,0, 2,5 m*, 5 m® oder 10 m®, besitzt.

6. Speicherbehilter (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Speicherbehalter (1) einen ungeféahr rechteckigen Horizontalschnitt besitzt,
wobei gegenlberliegende Seiten des Trag- und Dammkdrpers (52) baugleich ausgebildet
sind.

7. Speicherbehdlter (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Speicherbehdlter (1) einen ungeféhr quadratischen Horizontalschnitt besitzt,
wobei benachbarte Seiten des Trag- und Dammkdrpers (52) baugleich ausgebildet sind.

8. Speicherbehalter (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass samtliche Seiten
des Trag- und Dammkérpers (52) baugleich ausgebildet sind.

9. Speicherbehalter (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Speicherbehalter (1) quaderférmig ausgebildet ist.

10. Speicherbehalter (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass in einem Teilbereich der Speicherbehélter (1) mit einer Wand, einer Decke
und/oder einem Boden (Wandung 49, 50) des Innenraums (53) gebildet ist.

11. Speicherbehalter (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Dammschicht (13) mit einem beidseitig mit einem Stahlblech beschichteten
Polyurethan-Hartschaum gebildet ist.

12. Speicherbehalter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die Dammschicht (13) mit einer Holzfaserplatte, einer evakuierten Doppelplatte, einem
EPS-, einem XPS- und/oder einem PIR-Material gebildet ist.

13. Speicherbehélter (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Dammschicht (13) mit Platten (56, 57) gebildet ist.
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14. Speicherbehélter (1) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Platten (56,
57) mit einer Gehrung (58) aneinander angrenzen.

15. Speicherbehdlter (1) nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
Tragstruktur (2) Einstellelemente besitzt, ber die Spalte oder Zwischenrdume (47) zwi-
schen benachbarten Platten (56, 57) zumindest verringerbar sind oder (ber die benachbar-
te Platten (56, 57) miteinander verspannbar sind.

16. Speicherbehalter (1) nach einem der Anspriiche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass die Platten (56, 57) mit einer formschllssigen Verbindung oder mit Nut (41) und Fe-
der (42) ausgestattet sind.

17. Speicherbehalter (1) nach einem der Anspriche 13 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
dass von benachbarten Platten (46, 47) gemeinsam eine Ausnehmung begrenzt ist, welche
mit einem Filimaterial beflllbar ist.

18. Speicherbehalter (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass ein Deckenbereich des Trag- und Dammkérpers oder der Dammschicht (De-
cken-Dammschicht 12) in horizontaler Richtung (Bewegungsrichtung 20) montierbar ist.

19. Speicherbehélter (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass ein Deckenbereich der Ddmmschicht (Decken-Dammschicht 20) lose auf Seiten-
bereichen der DAmmschicht (Seiten-Dammschicht 10) abgestiitzt ist.

20. Speicherbehélter (1) nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass der Deckenbe-
reich der Dammschicht (Decken-Dammschicht 20) nach oben gesichert ist.

21. Speicherbehélter (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die flir das gespeicherte Medium undurchldssigen Schicht (55) von einem sepa-
rat vom Trag- und Dammkdrper (52) ausgebildeten fexibilen Behalter (15) ausgebildet ist,
der in einem Transportzustand ein kleineres Volumen einnimmt als in einem Speicherzu-
stand.

22. Speicherbehilter (1) nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass der Behalter (15)
mit Kautschuk, insbesondere Ethylen-Propylen-Dien-Monomer (EPDM) und/oder IIR,
und/oder mit Polyolefin, insbesondere PP, PE, PVC und/oder PEX, gebildet ist.

23. Speicherbehélter (1) nach Anspruch 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet, dass der
Behalter (15) im Boden-, Seiten oder Deckenbereich mit einem Anschlusselement (16)
ausgestattet ist.

24. Speicherbehélter (1) nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass das Anschlus-
selement (16) mindestens ein Rohr (18, 19; 34, 35, 36) tragt, welches sich in das Innere
des Behalters (15) erstreckt.

25. Speicherbehélter (1) nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass Rohre (18, 19;
45. 35, 36) mit unterschiedlichen Langen von dem Anschlusselement (16) getragen sind,
die sich bis zu unterschiedlichen Héhen in dem Behalter (15) erstrecken.

26. Speicherbehdlter (1) nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens zwei
Anschlusselemente in unterschiedlichen Hohen des Behalters (15) in den Seitenbereichen
vorgesehen sind.

27. Speicherbehilter (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch
eine modulare Bauweise zur Ermdglichung unterschiedlicher Abmessungen und Volumina.

28. Verwendung eines Speicherbehalters (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 27 als thermi-
sches Speicherelement fir eine Heizungsanlage, insbesondere fiir eine Solaranlage (59).
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29. Verfahren zur Montage eines Speicherbehalters (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 27 in
einem Innenraum eines Gebaudes, gekennzeichnet durch die folgenden Verfahrens-
schritte:

teilweise Montage der Tragstruktur (2) in dem Innenraum (53),

teilweises inneres Auskleiden der teilweise montierten Tragstruktur (2) mit der Damm-
schicht (13),

Einbringen eines flexiblen Behélters (15) in die innere Auskleidung der teilweise mon-
tierten Tragstruktur (2),

Vervollstdndigung der Auskleidung und

Vervollstdndigung der Tragstruktur (2).

30. Verfahren nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dass nach dem teilweisen inne-
ren Auskleiden der teilweise montierten Tragstrukiur (2) ein Deckenbereich (Decken-
Dammschicht 12) in horizontaler Richtung (Bewegungsrichtung 20) eingeschoben wird.

31. Verfahren nach Anspruch 29 oder 30, dadurch gekennzeichnet, dass

9)

zun&chst drei von vier Seitenbereichen der Tragstruktur (2) montiert werden,

eine Bodenstruktur (Haltekreuz 7) montiert wird unter Verbindung derselben mit den
Seitenbereichen,

die drei Seitenbereiche der Tragstruktur (2) mit den Seitenbereichen der Dammschicht
(13) ausgekleidet werden,

die Bodenstruktur (Haltekreuz 7) mit einem Bodenbereich der Ddmmschicht (Boden-
Dammeschicht 11) ausgekleidet wird,

der Deckenbereich der Dammschicht (Decken-Dammschicht 12) auf die Seitenberei-
che der Dammschicht (Seiten-Ddmmschicht 10) aufgelegt wird oder in horizontaler
Richtung (Bewegungsrichtung 20) auf diese aufgeschoben wird,

der verbleibende Seitenbereich der Dammschicht (Seiten-Dammschicht 10d) an seinen
Einsatzort verbracht wird, womit die Dammschicht (13) im Umfangsrichtung geschlos-
sen wird, und

der verbleibende Seitenbereich der Tragstruktur (2) montiert wird.

32. Verfahren nach einem der Anspriche 29 bis 31, dadurch gekennzeichnet, dass An-
schlusselemente (16) des Behélters (15) an Zufuhrleitungen und/oder Abfuhrleitungen an-
geschlossen werden.

Hierzu 24 Blatt Zeichnungen
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