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(87) Abstract

The aim of the invention is to separate bulk materials with first constituents and second constituents with different structures. The
bulk material is fed onto an inclined, diagonal upward-moving conveyor belt (10). The constituents differ in the way in which they grip
the conveyor belt (10). Said conveyor belt (10) is inclined in such a way that the first constituents are discharged at the top end (12) of the

conveyor belt (10) and the second constituents at the bottom end (16).




(57) Zusammenfassung

Zum Trennen von Schilttgiitern mit ersten und zweiten Bestandteilen unterschiedlicher Struktur wird das Schiittgut auf ein geneigtes,
schridg nach oben férderndes Forderband (10) aufgegeben, wobei sich die Bestandteile durch ihre Haftung auf dem Forderband (10)
unterscheiden. Das Forderband (10) wird so geneigt angeordnet, daB die ersten Bestandteile an dem oberen Ende (12) und die zweiten
Bestandteile an dem unteren Ende (16) des Forderbandes (10) ausgetragen werden.

LEDIGLICH ZUR INFORMATION

Codes zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbdgen der Schriften, die internationale Anmeldungen gemiss dem

PCT verdffentlichen,

AL Albanien

AM Armenien

AT Osterreich

AU Australien

AZ Aserbaidschan

BA Bosnien-Herzegowina
BB Barbados

BE Belgien

BF Burkina Faso
BG Bulgarien

BJ Benin

BR Brasilien

BY Belarus

CA Kanada
CF Zentralafrikanische Republik

CG Kongo

CH Schweiz

CI Céte d’Ivoire

CM Kamerun

CN China

CuU Kuba

CzZ Tschechische Republik

DE Deutschland
DK Dinemark
EE Estland

ES
FI
FR
GA
GB
GE
GH
GN
GR
HU
IE
IL
IS
IT
Jp
KE
KG
KP

KR
KZ
LC
LI

LK
LR

Spanien
Finnland
Frankreich
Gabun
Vereinigtes Konigreich
Georgien
Ghana

Guinea
Griechenland
Ungarn

Irland

Tsrael

Island

Ttalien

Japan

Kenia
Kirgisistan
Demokratische Volksrepublik
Korea
Republik Korea
Kasachstan

St. Lucia
Liechtenstein
Sri Lanka
Liberia

LS
LT
LU
LV
MC
MD
MG
MK

ML
MN
MR
MW
MX
NE
NL
NO
NZ
PL
PT
RO
RU
SD
SE
SG

Lesotho

Litauen

Luxemburg

Lettland

Monaco

Republik Moldau
Madagaskar

Die ehemalige jugoslawische
Republik Mazedonien
Mali

Mongolei
Mauretanien

Malawi

Mexiko

Niger

Niederlande
Norwegen
Neuseeland

Polen

Portugal

Ruminien

Russische Foderation
Sudan

Schweden

Singapur

SI
SK
SN
Sz
TD
TG
TJ)
™
TR
T
UA
UG
Us

UZ
VN
YU
w

Slowenien

Slowakei

Senegal

Swasiland

Tschad

Togo

Tadschikistan
Turkmenistan

Tirkei

Trinidad und Tobago
Ukraine

Uganda

Vereinigte Staaten von
Amerika

Usbekistan

Vietnam

Jugoslawien
Zimbabwe




10

15

20

25

30

WO 00/12228 PCT/EP99/05725

Verfahren und Vorrichtung zum Trennen von Schiittgiitern mit Bestandteilen
unterschiedlicher Struktur

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Trennen von Schiittgiitern mit ersten und

zweiten Bestandteilen unterschiedlicher Struktur.

Der erste Bestandteil kann dabei leicht und feinkémig sein, der andere Bestandteil
dagegen aus groben und relativ schweren Teilen bestehen. Beispielsweise kann die
Aufgabe vorliegen, Sand oder zerkleinertes organisches Material (Holz) als erster
Bestandteil von Steinen, Metallteilen oder groben Holzstiicken als zweitem Bestandteil
zu befreien. Es kann auch erforderlich sein, Material von kleinerem spezifischen Gewicht

von Material mit gréferem spezifischen Gewicht zu trennen.

Offenbarung der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung zu
schaffen, welche auf einfache Weise und mit hohem Durchsatz eine Trennung von

solchen unterschiedlichen Bestandteilen eines Schiittgutes erméglicht.

Ein erfindungsgemifles Verfahren zur Losung dieser Aufgabe besteht darin, daB das
Schiittgut auf ein geneigtes, schrig nach oben férderndes Forderbandes aufgegeben wird,
wobel sich die Bestandteile durch ithre Haftung auf dem Férderband unterscheiden und
das Forderband so geneigt angeordnet wird, daB die ersten Bestandteile an dem oberen
Ende und und die zweiten Bestandteile an dem unteren Ende des Férderbandes

ausgetragen werden.
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Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, daB unterschiedliche Bestandteile eines
Schiittgutes -z.B. im Extremfall zerkleinerte organische Abfille als erster Bestandteil und
Kieselsteine als zweiter Bestandteil- in der Regel auch unterschiedliche Haftung auf dem
Forderband zeigen. Diese unterschiedlichen Eigenschaften werden nach der Erfindung
zur Trennung der Bestandteile ausgenutzt: Wenn das Férderband genau horizontal liuft,
dann werden beide Bestandteile zum Austragende, dem bei geneigtem Forderband
"oberen Ende" hin mitgenommen. Wenn das Férderband sehr steil eingestellt wird, dann
rutschen beide Bestandteile auch bei laufendem Forderband nach unten. Das Férderband
nimmt die Bestandteile gar nicht mit. Dazwischen gibt es eine Neigung des
Forderbandes, bei welchem der eine Bestandteil, der mit der gréBeren Haftung auf dem
Forderband, von dem Férderband mitgenommen wird, wihrend der andere Bestandteil
gegen die Forderrichtung des Férderbandes herunterrutscht oder herunterrollt. Der
mitgenommene Bestandteil wird am oberen Ende des Forderbandes ausgetragen. Das
kann einfach darin bestehen, daf dieser Bestandteil iiber das obere Ende des
Foérderbandes abgeworfen wird. Der nicht-mitgenommene Bestandteil wird am unteren
Ende ausgetragen.Bei anderen Bestandteilen kann eine andere Neigung des Forderbandes

erforderlich sein, um diese Wirkung zu erreichen.

Emne zur Durchfilhrung dieses Verfahren geeignete Vorrichtung zum Trennen von
Schiittgiitern mit ersten und zweiten Bestandteilen unterschiedlicher Struktur enthilt ein
geneigtes Forderband mit einem unteren und einem oberen Ende, Mittel zum Aufgeben
des Schiittgutes auf das Férderband erste Mittel zum Austragen der ersten Bestandteile
des Schiittgutes an dem oberen Ende des Forderbandes und zweite Mittel zum Austragen
der zweiten Bestandteile des Schiittgutes an dem unteren Ende des Férderbandes, wobei
sich die Bestandteile durch ihre Haftung auf dem Férderband unterscheiden und das
Forderband so geneigt angeordnet ist, dafl die ersten Bestandteile an dem oberen Ende
und und die zweiten Bestandteile an dem unteren Ende des Férderbandes ausgetragen

werden.

Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche.
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Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist nachstehend unter Bezugnahme auf die
zugehorige Zeichnung ndher erldutert, die stark schematisch den Aufbau einer

Vorrichtung zum Trennen von Schiittglitern zeigt.
Bevorzugte Ausfiihrung der Erfindung

Mit 10 ist ein Forderband bezeichnet. Das Férderband ist in der Figur von rechts unten
nach links oben geneigt. Das Forderband 10 wird entgegen dem Uhrzeigersinn in der
Figur angetrieben und férdert dementsprechend von rechts unten nach links oben. Das
Forderband 10 bildet ein oberes Ende 12 mit einer Umlenkrolle 14 und ein unteres Ende
16 mit einer Umlenkrolle 18. Das Férderband 10 besteht z.B. aus Gummi und hat eine
glatte Oberfliche 20, d.h. trigt keine Mitnahmeleisten od. dergl. Das Férderband 10 ist
als Ganzes um eine Schwenkachse 22 gegeniiber der Struktur 24 verschwenkbar. Die
Schwenkachse 22 fillt mit der Achse der Umlenkrolle 18 zusammen. Die
Verschwenkung des Forderbandes 10 erfolgt durch ein Stellglied 26 in Form eines
hydraulischen Stellzylinders.

Oberhalb des Forderbandes 10 sind Mittel 28 zum Aufgeben von Schiittgut auf das
Foérderband 10 angeordnet. Die Mittel 28 zum Aufgeben des Schiittgutes auf das
Forderband 10 enthdlt eine Schwingrinne 30. Die Schwingrinne 30 wird von einem
Antrieb 32 und ein Exzentergetriebe 34 so in Schwingungen versetzt, da} sie
Aufgegebenes Schiittgut nach links in der Figur fordert. Zum Aufgeben des Schiittgutes
auf die Schwingrinne 30 ist iiber der Schwingrinne 30 ein Einfiilltrichter 36 angebracht.
Die Schwingrinne ist so angeordnet, dal3 das Schiittgut zwischen dem oberen und dem

unteren Ende 12 bzw. 16 des Férderbandes in Langsabstand von beiden aufgegeben wird.

Unterhalb des unteren Endes 16 des Forderbandes 10 ist ein zweites Forderband 38
angeordnet. Dieses zweite Férderband 38 erstreckt sich quer zur Forderrichtung des
Foérderbandes 10 senkrecht aus der Papierebene der Figur heraus. Das Forderband 38
stellt "zweite Mittel zum Austragen der zweiten Bestandteile des Schiittgutes an dem

unteren Ende des Forderbandes 10" dar.
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Die gesamte Anordnung mit dem Forderband 10, den Mitteln 28 zum Aufgeben des
Schiittgutes auf das Férderband 10, den Mitteln zum Austragen des ersten Bestandteil des
Schiittgutes am oberen Ende 12 des Férderbandes 10, die hier praktisch von dem frei in
den Raum ragenden oberen Ende 12 selbst gebildet sind, und die Mittel zum Austragen
des zweiten Bestandteils des Schiittgutes am unteren Ende des Férderbandes 10, hier das
zweite Forderband sind zusammen mit den (nicht dargestellten) Antriebsmitteln auf

einem fahrbaren Chassis 40 angeordnet.

Das Verfahren besteht darin, dal zunichst die Neigung des Foérderbandes 10 nach
MaBgabe der zu trennenden Bestandteile des Forderbandes eingestellt wird. Es wird also
z.B. ausgehend von einer horizontalen Lage des Foérderbandes 10 Schiittgut mit den
beiden zu trennenden Bestandteilen iiber die Schiittelrinne auf das Foérderband 10
aufgegeben. Dabei laufen zunéchst beide Bestandteile nach links in der Figur. Dann wird
die Neigung der Forderrinne 10 so lange erhoht, bis zwar noch der erste Bestandteil mit
hoherer Haftung zu dem oberen Ende 12 des Foérderbandes mitgenommen wird, der
zweite Bestandteil aber nach rechts in der Figur zum unteren Ende des Forderbandes
hinunterrutscht oder hinunterrollt. Man kann spéter natiirlich die Neigung des
Foérderbandes 10 von vornherein nach Erfahrungswerten entsprechend den zu trennenden

Materialien einstellen.

Bei richtiger Einstellung der Neigung wird der erste Bestandteil des Schiittgutes zu dem
linken, oberen Ende 12 des Forderbandes 10 hin mitgenommen und fillt iiber dieses
Ende hinaus auf eine anzulegende Miete oder ein Transportfahrzeug. Der zweite
Bestandteil des Schiittgutes rutscht oder rollt zum linken, unteren Ende 16 des
Forderbandes 10 und fillt auf das zweite Férderband 38. Dort wird der zweite Bestandteil

zur Seite hin ausgetragen.

Dic Strukturunterschiede der Bestandteile konnen darin bestehen, dafl die ersten
Bestandteile kleiner sind als die zweiten Bestandteile. Es kénnen aber stattdessen oder
zusitzlich auch die ersten Bestandteile leichter sein als die zweiten Bestandteile. Die

zweiten Bestandteile konnen Steine oder Metallteile sein. Die zweiten Bestandteile
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kénnen aber auch grobe Stiicke aus organischem Material (Holz) sein. Der erste
Bestandteil kann Sandsein. Der erste Bestandteil kann aber auch zerkleinertes,

organisches Material sein.
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Patentanspriiche

Verfahren zum Trennen von Schiittgiitern mit ersten und zweiten Bestandteilen
unterschiedlicher Struktur, dadurch gekennzeichnet dafi das Schiittgut auf ein
geneigtes, schriig nach oben férderndes Férderband (10) aufgegeben wird, wobei
sich die Bestandteile durch ihre Haftung auf dem Férderband (10) unterscheiden
und das Férderband (10) so geneigt angeordnet wird, dafB3 die ersten Bestandteile an
dem oberen Ende (12) und und die zweiten Bestandteile an dem unteren Ende (16)

des Forderbandes (10) ausgetragen werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Schiittgut
zwischen dem oberem und dem unterem Ende (12 bzw. 16) des Férderbandes (10)

im Abstand von beiden aufgegeben wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die ersten

Bestandteile kleiner sind als die zweiten Bestandteile.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf} die

ersten Bestandteile leichter sind als die zweiten Bestandteile.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf§ die

zwelten Bestandteile Steine sind.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf} die

zweiten Bestandteile Metallteile sind.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf} die

zweiten Bestandteile grobe Stiicke aus organischem Material (Holz) sind.
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8.  Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daBl der

erste Bestandteil Sand ist.

9.  Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafl der

erste Bestandteil zerkleinertes, organisches Material ist.

10. Vorrichtung zum Trennen von Schiittgiitern mit ersten und zweiten Bestandteilen

unterschiedlicher Struktur, gekennzeichnet durch

(a)

(b)

©

(@

(e)

ein geneigtes Férderband (10) mit einem unteren und einem oberen Ende (16

bzw. 12),

Mittel (28) zum Aufgeben des Schiittgutes auf das Férderband

erste Mittel (12) zum Austragen der ersten Bestandteile des Schiittgutes an

dem oberen Ende (12) des Forderbandes (10) und

zweite Mittel (38) zum Austragen der zweiten Bestandteile des Schiittgutes

an dem unteren Ende (16) des Forderbandes (10),

wobei sich die Bestandteile durch ihre Haftung auf dem Férderband (10)
unterscheiden und das Férderband (10) so geneigt angeordnet ist, daB die
ersten Bestandteile an dem oberen Ende (12) und und die zweiten
Bestandteile an dem unteren Ende (16) des Forderbandes (10) ausgetragen

werden.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daf} die Neigung des
Férderbandes (10) durch Stellglieder (26) verstellbar ist.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Stellglieder (26)
von hydraulischen Stellzylindem gebildet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dafl
die Mittel (28) zum Aufgeben des Schiittgutes zwischen dem oberen und dem
unteren Ende (12 bzw. 16) des Forderbandes (10) in Lingsabstand von beiden

angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dafl die Mittel (28) zum
Aufgeben des Schiittgutes eine Schwingrinne (30) aufweisen.

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daBl die Mittel zum
Austragen des Schiittgutes am unteren Ende (16) des Forderbandes (10) von einem
sich unterhalb dieses unteren Endes (16) quer zur Foérderrichtung des schrigen

Férderbandes (10) erstreckenden zweiten Foérderband (38) gebildet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB3
das schrige Forderband (10) eine glatte Oberfliche ohne Mitnahmeglieder

aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daf}
das schrige Forderband (10) und die Mittel (28) zum Aufgeben und zum Austragen
des Schiittgutes zusammen mit Antriebsmitteln auf einem fahrbaren Chassis (40)

angeordnet sind.
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