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DESCRIPCION

Procedimiento y dispositivo para comprobar la determinacién de la posicién de una estaciéon mévil realizada por
un sistema de radiocomunicacion.

La invencion se refiere a un procedimiento para tratar determinaciones de posicion en relacién con una comproba-
cion de la determinacion de la posicion de una estacion movil realizada por un sistema de radiocomunicacién y a un
dispositivo para la realizacién del procedimiento.

En sistemas de radiocomunicacién se transmite informacion (por ejemplo voz, informacién de imagen, informacién
de video, SMS (Short Message Service, servicio de mensajes cortos), MMS (Multimedia Messaging Service, servicio
de mensajes multimedia) u otros datos) con ayuda de ondas electromagnéticas a través de una interfaz de radio entre
la estacidn de radio emisora y la receptora. A este respecto, en el caso de la estaciones de radio puede tratarse segtin
la configuracién concreta del sistema de radiocomunicacién por ejemplo de diferentes tipos de estaciones moviles,
puntos de acceso por radio o estaciones base. La emision de las ondas electromagnéticas se realiza a este respecto con
frecuencias de portadora que se encuentran en la banda de frecuencias previstas para el sistema respectivo.

La localizacién de estaciones mdviles en sistemas de radiocomunicacién es cada vez mds importante. Por un lado
existen en algunos paises regulaciones legales, que obligan a los operadores de red a determinar la posicion de llamadas
de emergencia. Por otro lado tiene lugar una comercializacioén de servicios basados en la localizacién, que presupone
una determinacion fiable de la posicién de estaciones méviles. Existe una pluralidad de soluciones técnicas para
determinar la posicién de una estacion mévil mediante un sistema de radiocomunicacién, que proporcionan diferentes
precisiones y requieren un esfuerzo diferente. La determinacion de la posicion de una estacién mévil puede realizarse
por ejemplo mediante un procedimiento de CITA (Cell ID Timing Advance, avance de tiempo de ID de célula),
EOTD (Enhanced Observed Time Difference, diferencia de tiempo observado optimizado), UTDOA (Uplink Time
Difference of Arrival, enlace en diferencia de tiempo de llegada) o mediante un AGPS (Assisted Global Positioning
System, sistema de posicionamiento global asistido).

El documento US 6.166.685 describe un procedimiento para determinar o seguir la posicién de una estacién mévil.
En primer lugar se determina la posicién de la estacién mévil mediante GPS. Ademds se determina la posicién de
la estaciéon movil a través de mediciones de infraestructura del sistema de radiocomunicacién. Se comparan ambas
posiciones para calcular un valor de calibracién. Para el seguimiento de la posicién de la estacién mévil pueden
utilizarse posteriormente mediciones de infraestructura, corrigiéndose por el valor de calibracion.

Con la introduccién de procedimientos para determinar la posicién de estaciones mdviles en sistemas de radio-
comunicacién también existe la necesidad de comprobar la precision de la determinacion de la posicién. Esto viene
motivado especialmente por el hecho de que los clientes del servicio basado en la localizacién y también los ope-
radores de radiotelefonfa mévil tienen interés en conocer con qué precisién se posicionan las estaciones moéviles.
Para comprobar la precision se forma la diferencia a partir de la posicion determinada por el sistema de radiocomu-
nicacion y la posicion real de la estacion mévil. Para ello se solicita al sistema de radiocomunicacién determinar la
posicién de una estacién mévil dentro del sistema de radiocomunicacién, realizdndose la solicitacién por ejemplo a
través del GMLC (Gateway Mobile Location Centre, centro pasarela de localizacién de méviles) del sistema de ra-
diocomunicacién. La determinacién de la posicidn puede iniciarse también por el usuario de una estacién movil al
transmitir éste una llamada de emergencia con su estacién mévil. Paralelamente a esto se determina la posicién real
de la estaciéon movil. Después de que tales determinaciones se realicen en varias ubicaciones, las posiciones deter-
minadas de manera diferente se cargan independientemente unas de otras en un ordenador y alli se evalian fuera de
linea. Por tanto, de este modo no puede indicarse el resultado de la comprobacién in situ, sino sélo tras finalizar la
serie de mediciones. A este respecto también existe el problema de que debe considerarse cuidadosamente comparar
unas con otras las posiciones correspondientes entre si correctas en cada caso a partir de los dos procedimientos de
determinacion.

La invencidn se basa en el objetivo de indicar un procedimiento eficaz y un dispositivo igual para tratar determina-
ciones de la posicion, que pueden utilizarse en el marco de una comprobacion de la determinacién de la posicion de
una estacién movil realizada por un sistema de radiocomunicacién. La comprobacion proporcionara especialmente un
resultado rapido e in sifu en la ubicacién de la estacién movil.

Este objetivo se soluciona con respecto al procedimiento mediante un procedimiento con las caracteristicas de la
reivindicacién 1.

Configuraciones y perfeccionamientos ventajosos son objeto de las reivindicaciones dependientes.
El procedimiento segtin la invencion para tratar determinaciones de posicion en relacién con una comprobacion de
la determinacion de la posicién de una estacién movil realizada por un sistema de radiocomunicacién comprende las

etapas siguientes:

- determinar la posicion de la estacién mévil mediante un primer dispositivo situado en la ubicacién de la estacion
movil independientemente de la determinacion de la posicion mediante el sistema de radiocomunicacion,
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- pedir la posicién de la estacién mévil por el sistema de radiocomunicacién mediante un segundo dispositivo
y recibir la posicién de la estacion movil determinada por el sistema de radiocomunicaciéon mediante el segundo
dispositivo,

- transmitir la posicion de la estaciéon movil determinada por el sistema de radiocomunicacion del segundo dispo-
sitivo al primer dispositivo situado en la ubicacién de la estacion movil.

En el caso de las tres etapas puede tratarse de etapas preparatorias para una comprobacion de la determinacion de
la posicién realizada mediante el sistema de radiocomunicacién. La etapa mencionada en primer lugar de la determi-
nacién de la posicién de la estacién mévil mediante el primer dispositivo no tiene que realizarse antes de las otras dos
etapas, sino que también puede situarse en segundo o tercer lugar. El primer dispositivo se sitiia en la ubicacién de la
estaciéon mévil, de modo que puede determinar esta ubicacién. En realidad, el primer dispositivo no tiene que estar
situado exactamente en el lugar de la estacion mdvil, sin embargo se sitda preferiblemente en proximidad inmediata a
la estacién movil. En caso de que el primer dispositivo esté compuesto por varios componentes, entonces es posible
que sélo una parte del primer dispositivo se sitde en la estacion mévil.

La posicién de la estacion movil se determina mediante el primer dispositivo independientemente de la determi-
nacion de la posiciéon mediante el sistema de radiocomunicacién. La determinacion de la posicién mediante el primer
dispositivo no se realiza por tanto por medio del mismo procedimiento con la cooperacion de los mismos participantes
del procedimiento como la determinacién de la posicioén dentro del sistema de radiocomunicacion.

En el caso de las posiciones determinadas por el primer dispositivo y por el sistema de radiocomunicacién puede
tratarse de indicaciones de lugar bidimensionales o tridimensionales. La determinacién de la posicién realizada por
el sistema de radiocomunicaciéon puede realizarse por ejemplo segin los procedimientos de CITA, AGPS, EOTD o
UTDOA en si conocidos. El segundo dispositivo pide la posicién de la estacion mévil del sistema de radiocomunica-
cion. Para ello existe una interfaz adecuada entre el segundo dispositivo y el sistema de radiocomunicacién. A través
de esta interfaz el segundo dispositivo puede estar conectado con uno o varios componentes del sistema de radioco-
municacién, especialmente con un dispositivo responsable de la localizacion de estaciones moviles en el sistema de
radiocomunicacién.

El primer y el segundo dispositivo pueden estar separados del sistema de radiocomunicacién en la medida en que
fuera del procedimiento segin la invencién no asuman otras funciones dentro del sistema de radiocomunicacién. El
primer y el segundo dispositivo pueden retirarse especialmente del sistema de radiocomunicacién sin influir en el resto
del funcionamiento del sistema de radiocomunicacién.

Segtin una configuracion de la invencidn el primer dispositivo solicita al segundo dispositivo pedir la posicién de
la estacion mavil al sistema de radiocomunicacién con comunicacién de informacién de identificacién de la estacion
mévil. El segundo dispositivo pide ademads la posicién de la estacién mévil al sistema de radiocomunicacidn, rea-
lizdndose con esta peticién una comunicacién de la informacién de identificacién de la estacién mévil. En el caso
de la informacién de identificacién de la estacién movil se trata de una o varias magnitudes, mediante las cuales se
caracteriza claramente la estacién movil en el sistema de radiocomunicacion.

Es ventajoso cuando el primer dispositivo compara la posicion transmitida por el segundo dispositivo con la posi-
cion determinada por el primer dispositivo. La comparacién puede realizarse por ejemplo mediante una combinacién
adecuada, como por ejemplo una formacién de diferencia dado el caso ponderada. La etapa del procedimiento de la
comparacion corresponde a la comprobacién de la determinacién de la posicién realizada por el sistema de radioco-
municacion.

Segtin una configuracion de la invencién el primer y el segundo dispositivo estdn unidos entre si mediante una
interfaz de radio. A este respecto, los dos dispositivos pueden servirse especialmente de la misma tecnologia de radio
que el sistema de radiocomunicacién, de modo que los mensajes entre el primer y el segundo dispositivo pueden
enviarse a través del sistema de radiocomunicacidon. La conexion entre el primer y el segundo dispositivo puede
realizarse de manera directa, como por ejemplo mediante el uso de dispositivos, en los que esta insertada o montada
la correspondiente tecnologia de radio, o mediante otros dispositivos, como por ejemplo mediante estaciones mdviles,
que presentan interfaces adecuadas con el primer y con el segundo dispositivo.

El segundo dispositivo determina preferiblemente una diferencia de tiempo entre la emision de la peticion al sis-
tema de radiocomunicacion y la recepcién de la posicidn por parte del sistema de radiocomunicacién. Esta magnitud
puede representar junto con la comprobacién de la precision de la determinacién de la posicién una indicacion adicio-
nal de la calidad referente a la determinacion de la posicién mediante el sistema de radiocomunicacidn.

El objetivo mencionado anteriormente se soluciona ademds con respecto al procedimiento mediante un procedi-
miento con las caracteristicas de la reivindicacion 6.

Segtn la invencién el procedimiento para tratar determinaciones de la posicién en relacién con una comprobacioén
de la determinacion de la posicién de una estacién mévil por un sistema de radiocomunicacién comprende las etapas
siguientes:
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- determinar la posicion de la estacién mévil mediante un primer dispositivo situado en la ubicacién de la estacion
movil independientemente de la determinacion de la posicion mediante el sistema de radiocomunicacidn,

- pedir la posicion de la estacién mdvil al sistema de radiocomunicacién mediante el primer dispositivo situado en
la ubicacion de la estacién movil y recibir la posicion de la estacion movil determinada por el sistema de radiocomu-
nicacién mediante el primer dispositivo situado en la ubicacién de la estacion movil.

En este procedimiento el primer dispositivo realiza la etapa de la peticién y de la recepcion de la posicién de la
estaciéon moévil del sistema de radiocomunicacién realizada en el procedimiento anteriormente descrito por el segundo
dispositivo. De manera andloga, el primer dispositivo puede realizar las etapas realizadas por el segundo y/o por el
primer dispositivo explicadas en las configuraciones y perfeccionamientos del procedimiento anteriormente descrito.

La conexidn con el sistema de radiocomunicacion utilizada para la peticién y recepcion por el primer dispositivo
puede realizarse por ejemplo a través de Internet, que recibe una peticion del primer dispositivo, la retransmite a través
de una interfaz adecuada al sistema de radiocomunicacién y retransmite la posicién determinada por el sistema de
radiocomunicacidn al primer dispositivo. La conexién del primer dispositivo a Internet puede comprender por ejemplo
una comunicacion por radio.

El objetivo anteriormente mencionado con respecto al dispositivo se resuelve mediante un dispositivo con las
caracteristicas de la reivindicacion 7.

Configuraciones y perfeccionamientos ventajosos son objeto de las reivindicaciones dependientes.

El dispositivo segtin la invencion sirve para tratar determinaciones de la posicién en relacién con una comprobacién
de la determinacién de la posicién de una estacion movil realizada por un sistema de radiocomunicacién. Comprende
un primer dispositivo situado en la ubicacidn de la estacién movil y un segundo dispositivo. El primer dispositivo
presenta medios para determinar la posicién de la estacién mévil independientemente de la determinacién de la posi-
cién mediante el sistema de radiocomunicacién. El segundo dispositivo presenta medios para pedir la posicion de la
estaciéon mavil del sistema de radiocomunicacién y para recibir la posicién de la estaciéon mévil determinada por el
sistema de radiocomunicacién y medios para transmitir la posicién de la estacién mévil determinada por el sistema de
radiocomunicacidn al primer dispositivo situado en la ubicacién de la estaciéon movil.

El primer dispositivo presenta ventajosamente medios para solicitar al segundo dispositivo pedir la posicién de
la estacién movil al sistema de radiocomunicacién con comunicacién de informacién de identificacién de la estacion
movil. El segundo dispositivo presenta ademds medios para pedir la posicion de la estaciéon moévil al sistema de
radiocomunicacion con comunicacién de la informacién de identificacién de la estacién movil.

En un perfeccionamiento de la invencién el primer dispositivo presenta medios para comparar la posicién transmi-
tida por el segundo dispositivo con la posicidn determinada por el primer dispositivo.

El primer dispositivo y el segundo dispositivo estdn conectados entre si preferiblemente a través de una interfaz de
radio.

Es ventajoso cuando el segundo dispositivo presenta medios para determinar una diferencia de tiempo entre la emi-
sién de la peticion al sistema de radiocomunicacion y la recepcion de la posicidn por el sistema de radiocomunicacion.

El objetivo anteriormente mencionado se soluciona ademds con respecto al dispositivo mediante un dispositivo con
las caracteristicas de la reivindicacion 12.

El dispositivo segtin la invencién comprende un primer dispositivo situado en la ubicacién de la estaciéon mévil con

- medios para determinar la posicion de la estaciéon mévil independientemente de la determinacién de la posicion
por el sistema de radiocomunicacién y

- medios para pedir la posicion de la estaciéon mévil del sistema de radiocomunicacién y para recibir la posicién de
la estacion mévil determinada por el sistema de radiocomunicacion.

En este dispositivo el primer dispositivo presenta los medios que presenta el segundo dispositivo en el dispositivo
anteriormente descrito para pedir y recibir la posicién de la estacién mévil del sistema de radiocomunicacién. De
manera andloga, el primer dispositivo puede presentar los medios que presentan el segundo y/o el primer dispositivo
explicados en las configuraciones y perfeccionamientos del dispositivo anteriormente descrito. El primer dispositivo
puede estar conectado a través de una red de conexién, como por ejemplo por radio a través de Internet con el sistema
de radiocomunicacidn.

El primer y el segundo dispositivo pueden estar realizados también por varios dispositivos individuales conectados
entre si, de modo que los diferentes medios, que presentan el primer y el segundo dispositivo también pueden estar
ubicados en diferentes dispositivos individuales.
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A continuacién se explicard la invencion con mds detalle mediante un ejemplo de realizacién. A este respecto
muestra:

la figura 1: el dispositivo segin la invencién y un sistema de radiocomunicacion.

En la figura 1 esta representado un sistema PLMN de radiocomunicacién que por ejemplo puede estar disefiado
segtin la norma GSM (Global System for Mobile Communications, sistema global para las comunicaciones médviles)
0 UMTS (Universal. Telecommunications System, sistema universal de telecomunicaciones mdviles). La estacién MS
movil es componente del sistema PLMN de radiocomunicacién, que puede comunicarse por radio con dispositivos
del sistema PLMN de radiocomunicacién. Debido a la posibilidad de la comunicacién por radio entre la estacién
MS mévil y dispositivos del sistema PLMN de radiocomunicacién, indicado en la figura 1 mediante una doble fle-
cha, el sistema PLMN de radiocomunicacién puede realizar una determinacién de la posicién de la estacion MS
movil.

Para comprobar la precisién de la determinacién de la posicion del sistema PLMN de radiocomunicacién se utiliza
un primer ordenador CONTROL LAPTOP con un receptor-DGPS DGPS (DGPS: Differential GPS, GPS diferencial),
que posibilita al primer ordenador CONTROL LAPTOP la determinacién de la posicién POS DGPS real de la estacién
MS mévil. Para ello el primer ordenador CONTROL LAPTOP est4 situado préximo a la estacion MS mévil. El primer
ordenador CONTROL LAPTOP estd conectado con una estacion MS1 mévil, mediante la que presenta una interfaz
de radio para la comunicacién. La estacion MS movil, el primer ordenador CONTROL LAPTOP con su receptor-
DGPS DGPS y la estacion MS1 mévil estan situados preferiblemente en una unidad mévil de medida, de modo que
la comprobacion de la precision de la determinacion de la posicidn del sistema PLMN de radiocomunicacién puede
realizarse en diferentes lugares. Para preparar el procedimiento para comprobar la determinacion de la posicion del
sistema PLMN de radiocomunicacién el primer ordenador CONTROL LAPTOP determina utilizando el receptor-
DGPS DGPS la posicién POS_DGPS real de la estacién MS movil.

Mediante la estaciéon MS1 mévil el primer ordenador CONTROL LAPTOP puede comunicarse con un segundo
ordenador REMOTE LAPTOP, realizandose la comunicacién a través de una estacion MS2 mévil conectada con
el segundo ordenador REMOTE LAPTOP. La comunicacién entre las estaciones MS1 y MS2 mdviles, indicada en
la figura 1 mediante una doble flecha entre las estaciones MS1 y MS2 mdviles, puede realizarse también a través
del sistema PLMN de radiocomunicacion. En este caso las dos estaciones MS1 y MS2 méviles son componente del
sistema PLMN de radiocomunicacién y estdn equipadas segin la tecnologia de acceso por radio utilizada en el sistema
PLMN de radiocomunicacion.

A través de la estacion MS1 mévil el primer ordenador CONTROL LAPTOP comunica al segundo ordenador RE-
MOTE LAPTOP informacion MS_ID de identificacion de la estacion MS movil. Mediante esta informacién MS_ID
de identificacidn, la estacién MS mdvil estd caracterizada claramente en el sistema PLMN de radiocomunicacién. De
manera implicita o explicita el primer ordenador CONTROL LAPTOP solicita al segundo ordenador REMOTE LAP-
TOP con la transmisién de la informacién MS_ID de identificacién pedir al sistema PLMN de radiocomunicacién la
posicion de la estacién MS moévil.

El segundo ordenador REMOTE LAPTOP esta conectado con un dispositivo GMLC, mediante el que hace una
peticién al sistema PLMN de radiocomunicacién para la determinacién de la posicién de la estacion MS mévil. El
dispositivo GMLC puede desencadenar en el sistema PLMN de radiocomunicacién un procedimiento para la deter-
minacién de la posicion de la estacién MS movil. El resultado de la determinacién de la posicién dentro del sistema
PLMN de radiocomunicacién se proporciona al dispositivo GMLC. Por norma general se trata en el caso de la interfaz
del dispositivo GMLC con dispositivos fuera del sistema PLMN de radiocomunicacién de una interfaz normalizada,
que es igual para diferentes sistemas de radiocomunicacién. La peticién del segundo ordenador REMOTE LAPTOP se
realiza utilizando un software, que correspondientemente a la interfaz con el dispositivo GMLC se sirve de un protoco-
lo normalizado. En la peticion el segundo ordenador REMOTE LAPTOP hace referencia a la informacién MS_ID de
identificacién que le ha transmitido el primer ordenador CONTROL LAPTOP. El sistema PLMN de radiocomunica-
cidn realiza la determinacién de la posicidn de la estacion MS mévil y transmite la posicion POS_PLMN determinada
mediante el dispositivo GMLC al segundo ordenador REMOTE LAPTOP, que retransmite la POS_PLMN mediante
la estacion MS2 mévil al primer ordenador CONTROL LAPTOP.

El segundo ordenador REMOTE LAPTOP puede determinar ademads la duraciéon TDIFF de tiempo, que pasa entre
la emisioén de la peticién al dispositivo GMLC y la recepcion de la posicién por el dispositivo GMLC. Esta duracién
TDIFF de tiempo puede aprovecharse entonces para estimar con qué velocidad se realiza por norma general una
determinacién de la posicién en el sistema PLMN de radiocomunicacién. La duracién TDIFF de tiempo se transmite
junto con la posicién POS_PLMN al primer ordenador CONTROL LAPTOP.

Tras recibir la posicion POS_PLMN determinada por el sisttema PLMN de radiocomunicacién el primer ordena-
dor CONTROL LAPTOP determina de nuevo la posicion POS_DGPS real de la estacién MS mévil. Las posiciones
POS_DGPS determinadas por el primer ordenador CONTROL LAPTOP se comparan entonces por el primer ordena-
dor CONTROL LAPTOP con la posicién POS_PLMN determinada por el sistema PLMN de radiocomunicacién. Para
ello puede realizarse antes de la comparacién una combinacién adecuada de las dos posiciones POS_DGPS determi-
nadas por el primer ordenador CONTROL LAPTOP, en caso de que las dos posiciones POS_DGPS difieran entre si.
Una segunda determinacion de la posicion POS_DGPS sirve para valorar, si el procedimiento se realizé en condiciones
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estacionarias, es decir si la ubicacién de la estacion MS moévil en la determinacién de la posicién mediante el primer
ordenador CONTROL LAPTOP y el sistema PLMN de radiocomunicacién era la misma.

De este modo el resultado de la comprobacion de la determinacién de la posicion del sistema PLMN de radiocomu-
nicacion se presenta inmediatamente en el primer ordenador CONTROL LAPTOP, sin que requiera una transmision
de datos a un dispositivo adicional. El resultado puede valorarse y analizarse in situ directamente en la ubicacion actual
de la estacion MS mévil. En caso de realizar el procedimiento en varios lugares, entonces los resultados dependientes
de la localizacién pueden registrarse estadisticamente por el primer ordenador CONTROL LAPTOP y visualizarse
mediante tarjetas.

El hecho de que el resultado se presente directamente en el lugar de la estacion mévil es ventajoso porque la
precision, con la que un sistema de radiocomunicacién puede posicionar la estacién mévil, depende con frecuencia
del entorno local de la estacion movil. Asi, debido a que el resultado de la comprobacién se presenta in situ, pueden
deducirse conclusiones a través de la correlacion entre la precision y el entorno. De este modo pueden reducirse puntos
débiles en la provisién con respecto a servicios basados en la localizacién. Ademds puede decidirse in sifu, si el entorno
respectivo debe examinarse posteriormente.

Ha de destacarse, que el procedimiento descrito es independiente del procedimiento de la determinacién de la posi-
cién realizado por el sistema de radiocomunicacion, es decir, la invencion puede aplicarse a las més diferentes maneras
de la determinacién de la posicién dentro de sistemas de radiocomunicacién. La configuracién concreta del sistema
de radiocomunicacién tampoco es relevante para el procedimiento, siempre que exista una interfaz, preferiblemente
normalizada, entre el sistema de radiocomunicacién y el segundo ordenador REMOTE LAPTOP para la transmisién
de una peticién para la determinacién de la posicién y para la transmisién de vuelta del resultado de la determinacién
de la posicion.

En el procedimiento descrito es ventajoso que no se requiere una conexion directa entre el primer ordenador
CONTROL LAPTOP y la estacién MS mévil, ya que el procedimiento no presenta ninguna etapa, en la que tenga lugar
un intercambio de informacidn o instrucciones entre el primer ordenador CONTROL LAPTOP y la estacién MS mévil.
Con esto puede realizarse una comprobacién de la determinacién de la posicién de un sistema de radiocomunicacién en
relacién a las mds diferentes estaciones mdviles, sin que deban considerarse las diferentes interfaces de las estaciones
méviles con el primer ordenador CONTROL LAPTOP.

El procedimiento descrito puede realizarse ademds paralelamente en relacion a una pluralidad de estaciones mévi-
les del mismo tipo o de tipo diferente, con lo que puede conseguirse un incremento de la eficacia en la comprobacién
de la determinacién de la posicién de un sistema de radiocomunicacion.

Alternativamente al procedimiento hasta ahora descrito también es posible que el primer ordenador CONTROL
LAPTOP esté conectado mediante una interfaz adecuada al dispositivo GMLC, de modo que puede renunciarse al uso
del segundo ordenador REMOTE LAPTOP. Una interfaz de este tipo puede existir a través de Internet. Sin embargo,
con el uso de un segundo ordenador REMOTE LAPTOP es ventajoso que el operador de red s6lo debe permitir el
acceso o la conexion al dispositivo GMLC al segundo ordenador REMOTE LAPTOP y no a una red de conexién
dificil de controlar entre el primer ordenador CONTROL LAPTOP y el dispositivo GMLC como por ejemplo Internet.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para tratar determinaciones de posicién en relacién con una comprobacion de la determinacién
de la posicion (POS_PLMN) de una estaciéon (MS) moévil realizada por un sistema (PLMN) de radiocomunicacion,
caracterizado porque comprende las etapas siguientes:

- determinar la posicién (POS_DGPS) de la estacién (MS) mévil mediante un primer dispositivo (CONTROL
LAPTOP) situado en la ubicacién de la estacion (MS) mévil independientemente de la determinacién de la posicién
por el sistema (PLMN) de radiocomunicacion,

- pedir la posicién (POS_PLMN) de la estacién (MS) mévil del sistema (PLMN) de radiocomunicacién mediante
un segundo dispositivo (REMOTE LAPTOP) y recibir la posicion (POS_PLMN) de la estacién (MS) mévil determi-
nada por el sistema (PLMN) de radiocomunicacion mediante el segundo dispositivo (REMOTE LAPTOP),

- transmitir la posiciéon (POS_PLMN) de la estacién (MS) mévil determinada por el sistema (PLMN) de radioco-
municacién del segundo dispositivo (REMOTE LAPTOP) al primer dispositivo (CONTROL LAPTOP) situado en la
ubicacion de la estacion (MS) movil.

2. Procedimiento segtin la reivindicacién 1, en el que

- el primer dispositivo (CONTROL LAPTOP) solicita al segundo dispositivo (REMOTE LAPTOP) pedir la posi-
cién (POS_PLMN) de la estacion (MS) movil al sistema (PLMN) de radiocomunicacién con comunicacion de infor-
macién (MS_ID) de identificacién de la estaciéon (MS) mévil, y

- el segundo dispositivo (REMOTE LAPTOP) pide la posiciéon (POS_PLMN) de la estaciéon (MS) mévil al sistema
(PLMN) de radiocomunicacién con comunicacién de la informaciéon (MS_ID) de identificacién de la estacion (MS)
movil.

3. Procedimiento segtn la reivindicacién 1 o 2, en el que el primer dispositivo (CONTROL LAPTOP) compara
la posicién (POS_PLMN) transmitida por el segundo dispositivo (REMOTE LAPTOP) con la posicién (POS_DGPS)
determinada por el primer dispositivo (CONTROL LAPTOP).

4. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 3, en el que el primer dispositivo (CONTROL LAPTOP) y
el segundo dispositivo (REMOTE LAPTOP) estdn conectados entre si a través de una interfaz de radio.

5. Procedimiento segtin una de las reivindicaciones 1 a 4, en el que el segundo dispositivo (REMOTE LAPTOP)
determina una diferencia (TDIFF) de tiempo entre la emisién de la peticion al sistema (PLMN) de radiocomunicacién
y la recepcidn de la posicién (POS_PLMN) del sistema (PLMN) de radiocomunicacidn.

6. Procedimiento para tratar determinaciones de posicion en relacién con una comprobacién de la determinacién
de Ia posicion (POS_PLMN) de una estaciéon (MS) movil realizada por un sistema (PLMN) de radiocomunicacion,
caracterizado porque comprende las etapas siguientes:

- determinar la posicién (POS_DGPS) de la estacién (MS) mévil mediante un primer dispositivo (CONTROL
LAPTOP) situado en la ubicacién de la estacion (MS) mévil independientemente de la determinacién de la posicién
por el sistema (PLMN) de radiocomunicacion,

- pedir la posicién (POS_PLMN) de la estacién (MS) mévil del sistema (PLMN) de radiocomunicacién mediante
un primer dispositivo (CONTROL LAPTOP) situado en la ubicacion de la estaciéon (MS) mdvil y recibir la posicién
(POS_PLMN) de la estacion (MS) mévil determinada por el sistema (PLMN) de radiocomunicacién mediante el
primer dispositivo (CONTROL LAPTOP) situado en la ubicacion de la estacién (MS) mévil.

7. Dispositivo para tratar determinaciones de posicion en relacién con una comprobacién de la determinacién
de la posiciéon (POS_PLMN) de una estacién (MS) moévil realizada por un sistema (PLMN) de radiocomunicacion,
caracterizado por un primer dispositivo (CONTROL LAPTOP) situado en la ubicacion de la estacién (MS) mévil y
un segundo dispositivo (REMOTE LAPTOP), en el que

- el primer dispositivo (CONTROL LAPTOP) presenta medios (DGPS) para determinar la posiciéon (POB_DGPS)
de la estacion (MS) movil independientemente de la determinacién de la posicién por el sistema (PLMN) de radioco-
municacién, y

- el segundo dispositivo (REMOTE LAPTOP) presenta medios para pedir la posicién (POS_PLMN) de la estacion
(MS) movil del sistema (PLMN) de radiocomunicacién y para recibir la posiciéon (POS_PLMN) de la estaciéon (MS)
mévil determinada por el sistema (PLMN) de radiocomunicacién, y

medios (MS2) para transmitir la posicién (POS_PLMN) de la estacién (MS) mdvil determinada por el sistema
(PLMN) de radiocomunicacién al primer dispositivo (CONTROL LAPTOP) situado en la ubicacion de la estacion
(MS) movil.
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8. Dispositivo segtin la reivindicacién 7, en el que

- el primer dispositivo (CONTROL LAPTOP) presenta medios para solicitar al segundo dispositivo (REMOTE
LAPTOP) pedir la posicién (POS_PLMN) de la estaciéon (MS) mévil al sistema (PLMN) de radiocomunicacién con
comunicacién de informacién (MS_ID) de identificacion de la estacion (MS) mévil y

- el segundo dispositivo (REMOTE LAPTOP) presenta medios para pedir la posiciéon (POS_PLMN) de la estacién
(MS) movil al sistema (PLMN) de radiocomunicacién con comunicacion de la informacion (MS_ID) de identificacion
de la estacion (MS) mévil.

9. Dispositivo segtin la reivindicacién 7 u 8, en el que el primer dispositivo (CONTROL LAPTOP) presenta medios
para comparar la posicion (POS_PLMN) transmitida por el segundo dispositivo (REMOTE LAPTOP) con la posicién
(POS_DGPS) determinada por el primer dispositivo (CONTROL LAPTOP).

10. Dispositivo segtin una de las reivindicaciones 7 a 9, en el que el primer dispositivo (CONTROL LAPTOP) y el
segundo dispositivo (REMOTE LAPTOP) estdn conectados entre si a través de una interfaz de radio.

11. Dispositivo segtin una de las reivindicaciones 7 a 10, en el que el segundo dispositivo (REMOTE LAPTOP)
presenta medios para determinar una diferencia (TDIFF) de tiempo entre la emision de la peticion al sistema (PLMN)
de radiocomunicacién y la recepcién de la posicién (POS_PLMN) del sistema (PLMN) de radiocomunicacion.

12. Dispositivo para tratar determinaciones de posicién en relacién con una comprobacién de la determinacién
de la posiciéon (POS_PLMN) de una estaciéon (MS) moévil realizada por un sistema (PLMN) de radiocomunicacion,
caracterizado por un primer dispositivo (CONTROL LAPTOP) situado en la ubicacién de la estaciéon (MS) moévil,
presentando el primer dispositivo (CONTROL LAPTOP)

- medios (DGPS) para determinar la posicién (POS_PLMN) de la estaciéon (MS) movil independientemente de la
determinacién de la posicién por el sistema (PLMN) de radiocomunicacién, y

-medios para pedir la posicién (POS_PLMN) de la estacién (MS) mdvil del sistema (PLMN) de radiocomuni-
cacién y para recibir la posiciéon (POS_PLMN) de la estaciéon (MS) mévil determinada por el sistema (PLMN) de
radiocomunicacion.
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