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(54) Bezeichnung: Vorrichtung zur Verdanderung von Abstidnden zwischen einzelnen Substraten

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrich-
tung zur Veranderung von Abstdnden zwischen einzelnen
Substraten, umfassend mehrfach nebeneinander angeord-
nete Substrataufnahmen, wobei an einer Konsole (1) eine
bewegbare Verstelleinheit (2) angeordnet ist, die zwei im Ab-
stand zueinander parallel und spiegelbildlich zueinander an-
geordnete Profilfihrungen (3, 3a) aufweist, in den Profilfiih-
rungen (3, 3a) mindestens zwei jeweils mit einer Substrat-
aufnahme (9) verbundene Flhrungsglieder (6) angeordnet
sind, zwischen denen paarweise, jeweils gegenlberliegend
in den Ausnehmungen (11) der Profilfiihrungen (3 bzw. 3a
(Stellglieder (7) positioniert sind und, die &ufReren Fiihrungs-
gliedern (6) mit Rlckstellvorrichtungen (8) verbunden sind
und an der Konsole (1) Komponenten (4, 10) vorgesehen
sind, mit denen die Bewegung der Profilfihrungen (3, 3a)
derart realisiert wird, dass die Stellglieder (7) eine stufen-
lose Abstandsverénderung zwischen den Fihrungsgliedern
(6) herbeifiihren.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vor-
richtung, die das flexible Verdndern des Abstandes
zwischen Substraten ermdglicht.

[0002] Die Erfindung wird im Zusammenhang mit
der Bereitstellung und Handhabung von Substraten
vorzugsweise in der Halbleiterindustrie, Photovolta-
ik und der Handhabungstechnik in der Automatisie-
rungsbranche beschrieben. Der Bereich der Erfin-
dung ist jedoch nicht auf dieses Anwendungsgebiet
beschrankt.

[0003] Es gehdrt in automatischen Fertigungssyste-
men zur Praxis der Handhabungstechnik Werkstu-
cke, wie Substrate, fur die Durchfiihrung von ver-
schiedenen Prozessarbeitsschritten in Behaltern zu
positionieren und zu transportieren. Auch werden vor
und nach einzelnen ProzefRschritten die Produkte
in speziellen Transportboxen oder Magazinen zwi-
schengelagert, um dann in einen Bearbeitungsbehal-
ter Gberflhrt zu werden.

[0004] Die Innen- und AulRenabmessungen solcher
Behalter bestimmen den Raumbedarf, die Lager- und
die Bearbeitungskapazitat. Fur die Erhéhung der Pro-
duktionsleistung sind Behalter mit geringen Abma-
Ren und hoher Packungsdichte wiinschenswert. Mit
dem bisherigen bekannten Stand der Technik ist die-
se Moglichkeit nicht gegeben, da nur in den festen
Abstanden Substrate zueinander umgeschlagen wer-
den kénnen.

[0005] Nach dem Stand der Technik erfolgt die Um-
setzung von mehreren Substraten, die sich, vorzugs-
weise paketweise in definierten festen Abstédnden
angeordnet, in Behaltern oder Magazinen befinden,
durch die Ubergabe an einen Bearbeitungsbehlter,
der die gleichen festen Abstande zwischen den Sub-
straten aufweist. Solche Behélter sind z. B. in der
DE 20 2007 003 416.4 beschrieben. Dabei handelt es
sich um einen Automatisierungscarrier fir Substrate,
der fur die Aufnahme und Halterung von Substraten
zwischen den einzelnen Bearbeitungsschritten vor-
gesehen ist. Dieser Carrier weist eine Tragereinheit
auf, auf der sich die Haltestruktur fir die Aufnahme
der Substrate befindet, wobei die Substrate in einem
festen Abstand nebeneinander angeordnet sind.

[0006] Die Ubereinstimmung der Abstande zwi-
schen den Substraten war bisher fir den Prozel
wichtig, um den Automationsgrad der Verarbeitung
zu gewahrleisten. Als Nachteil erweist sich, dass die
Aufnahmedichte in den Behaltern nicht erhéht wer-
den kann und eine Optimierung der Substratanzahl
fur weitere Bearbeitungsschritte nicht realisierbar ist.
AuBerdem ist aufgrund der fest eingestellten Abstan-
de zwischen den Substraten ein flexibles Reagieren
auf gednderte Substratabmalfie nicht mdéglich.
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[0007] Aufgrund der festen Abstande ist schon bei
der Projektierung solcher Substratbearbeitungslinien
auf einen einheitlichen Abstand der Substrate auf al-
len Bearbeitungsstationen und in allen Transportab-
schnitten zu achten.

[0008] Die Aufgabe der Erfindung ist es daher, un-
ter Vermeidung der Nachteile des bekannten Stan-
des der Technik eine Vorrichtung zu schaffen, mit der
sich die Abstande zwischen paketweise angeordne-
ten Substraten flexibel dndern lassen und die somit
einfach und schnell bei unterschiedlichen Substrat-
abmalen einsetzbar ist.

[0009] Die Aufgabe wird erfindungsgemaR durch die
kennzeichnenden Merkmale des Anspruch 1 gel6st.
Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind den
Unteranspriichen zu entnehmen und in der Beschrei-
bung beschrieben.

[0010] Die erfindungsgeméafe Vorrichtung ist Gberall
dort anwendbar, wo der Abstand mehrerer Substrate
zueinander aufgrund technischer Bedingungen ver-
andert werden mul, z. B. bei Handlingssituationen,
wie sie bei der Umsetzung von Substraten vorliegen
kénnen.

[0011] Die flexible Veranderung der Abstande zwi-
schen den Substraten mittels der erfindungsgema-
Ren Anordnung der Stellglieder fiihrt vorteilhafterwei-
se zu einer Erhéhung der Packungsdichte in den Be-
haltern und damit zu einer deutlichen Steigerung der
Lager- und Verarbeitungskapazitat bei geringerem
Raumbedarf, was eine effektive und wirtschaftliche
Bearbeitungsweise zur Folge hat.

[0012] Die erfindungsgemafie Vorrichtung weist als
weiteren Vorteil auf, dass die Abstande zwischen den
Substraten in den eingesetzten Behaltern bei einer
prozelRbedingten Umsetzung der Substrate nicht den
Abstanden der ProzeRbehélter entsprechen mius-
sen, so dal bei unterschiedlichen Substratabstédnden
oder Substratformaten keine unterschiedlichen Sub-
stratbehalter notwendig sind.

[0013] Mit dieser Erfindung ist es mdglich, den Sub-
stratbehalter universell zu verwenden, unabhéngig
vom verwendeten Behalter fir die Umladung.

[0014] Dadurch ist es mdglich, den Durchsatz der
ProzefRanlage zu erhéhen und/oder die Prozesse zu
optimieren, da die Abstande der Substrate oft prozel3-
relevant sind.

[0015] Durch die Erfindung sinken die Projektie-
rungs-/Anschaffungskosten fir die Substratbearbei-
tungslinien.

[0016] Die Erfindung wird an nachfolgendem Aus-
fuhrungsbeispiel naher erlautert.
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[0017] Die Zeichnungen zeigen:

[0018] Fig. 1 Darstellung der Verstelleinheit und der
Konsole

[0019] Fig. 2 Detail/Schnittdarstellung zu Fuhrungs-
glieder, Stellglieder, Profilfiihrung

[0020] Fig. 3 zeigt die Lage der Stellglieder mit ver-
gréRertem Abstand zwischen den Fihrungsglieder

[0021] Fig. 4 zeigt die Lage der Stellglieder mit klei-
nem Abstand zwischen den Fuhrungsgliedern

[0022] Fig. 5 und Fig. 6 zeigen eine Ausschnittsver-
gO6Rerung der erfindungsgemalen Stellglieder in den
verstellbaren Zustanden aus den Fig. 3 und Fig. 4

[0023] Das Ausfiihrungsbeispiel bezieht sich auf ei-
ne Variante, in der sich die Substrate in vertikal ange-
ordneten Substratfihrungen befinden. Méglich sind
auch Ausflihrungen, in der die Substrataufnahmen
waagerecht angeordnet sind.

[0024] Die erfindungsgemafRe Vorrichtung besteht in
ihren Hauptkomponenten aus einer Grundplatte, der
Konsole 1 und einer Verstelleinheit 2. Die Konsole
1 und die Verstelleinheit 2 sind Uber vorzugsweise
zwei Linearfuhrungen 4 verbunden, die zur spielfrei
gefihrten Translation von Profilfihrungen 3 und 3a,
der Verstelleinheit 2 dienen. Weiterhin befindet sich
an der Konsole 1 der Aktuator 10 zum Bewegen der
Linearfiihrungen 4. Die Verstelleinheit 2 umfasst min-
destens zwei Profilfiihrungen 3, 3a. Diese Profilfiih-
rungen 3, 3a bestehen jeweils aus Profilen, die z. B.
u-férmig sein kdnnen aber auch jede andere Profil-
form aufweisen kénnen und die sich parallel gegen-
Uberliegen und an den Linearfiihrungen 4 im Abstand
befestigt sind. Innerhalb der Profile der Profilfiihrung
3, 3a sind mehrfach nebeneinander die erfindungs-
gemalen Fihrungsglieder 6 angeordnet, mit denen
jeweils eine Substrataufnahme 9 verbunden ist.

[0025] Zwischen den Fihrungsgliedern 6 sind paar-
weise, jeweils gegenuberliegend in den Ausnehmun-
gen 11 der ProfilfUhrungen 3 bzw. 3a Stellglieder 7
positioniert. Ein Flhrungsglied 6 ist in seinen Frei-
heitsgraden beschrénkt und dient als Stitzglied 5.

[0026] Das Stitzglied 5, welches an der Konsole 1
fixiert ist, bildet die Referenzposition fiir die zu rea-
lisierende Abstandsverstellung der Fihrungsglieder
6. Es dient dazu, dass sich beim Verstellvorgang die
Fihrungsglieder 6 nicht undefiniert in ihrer horizonta-
len Lage zu der Referenzposition, dem Stitzglied 5,
und damit zur Konsole 1 andern kénnen. Gleichzeitig
wird durch Anordnung des Stiitzgliedes 5 innerhalb
der Reihe der Fihrungsglieder 6 festgelegt, ob der
Abstandsverstellvorgang relativ in eine Richtung aus-
gefihrt wird oder in 2 Richtungen erfolgt. Wird das
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Stutzglied 5 in der Mitte einer Fihrungsgliederreihe
6 angebracht, erfolgt der Abstands-Verstellvorgang
symmetrisch in beide Richtungen.

[0027] Flhrungs- 6 und Stellglieder 7 bilden eine
Funktionseinheit wie in Fig. 5; Fig. 6 dargestellt. Die
Flhrungsglieder 6 und Stellglieder 7 bestimmen, auf-
grund ihrer Form und Lage zueinander, die zu rea-
lisierenden veranderlichen Substratabstédnde. Durch
Geometrieanderung der Stellglieder 7 und der Fih-
rungsglieder 6, kann der zu verstellende Abstand de-
finiert beeinflusst werden. Die Fihrungsglieder 6 sind
mit einer speziellen Kontur versehen. So kénnen die
Flhrungsglieder 6 aus einem geradem Abschnitt be-
stehen und einem Abschnitt, der jeweils zum Ende
des Fuhrungsgliedes schmaler wird, sich z. B. ver-
jungt. Prinzipiell kénnten die Fihrungsglieder 6 aber
auch andere geometrische Formen aufweisen, wie z.
B. eine Kurvenbahn, Ellipse, etc... Die Reduzierung
der Breite des Fihrungsgliedes 6 ist ein MaR fir die
AnderungsgréRe des Substratabstandes. Auch ist es
moglich, den Durchmesser des Stellgliedes 7 zu an-
dern, wodurch der zu verstellende Abstand definiert
wird.

[0028] Die Vorrichtung weist vorzugsweise eine Viel-
zahl von in einer Reihe nebeneinander angeordne-
ter FUhrungsglieder 6 mit Substrataufnahmen 9 auf,
wodurch die Anzahl der zu handhabenden Substrate
bestimmt wird.

[0029] Zur Gewahrleistung einer spielfreien Anein-
anderreihung der Funktionseinheit aus Fulhrungs- 6
und Stellgliedern 7 ist jeweils am ersten und letzten
Flhrungsglied 6 ein Ruickstellvorrichtung, vorzugs-
weise eine Feder, 8 angeordnet, die permanent auf
die Fuhrungsglieder 6 einwirkt. Die sich gegenuber-
liegenden Stellglieder 7 werden mit Hilfe der beweg-
baren Profilfihrungen 3, 3a gefiihrt und in eine defi-
nierte Position gebracht.

[0030] Die an den Linearflihrungen 4 angebrachten
Profilfihrungen 3, 3a werden durch einen Aktuator 10
in eine gegenlaufige translatorische Bewegung ver-
setzt. Wie in Fig. 3; Fig. 4 gezeigt, fuhrt Bewegungs-
richtung A der Stellglieder 7 zwangsweise zu Bewe-
gungsrichtung B der Fihrungsglieder 6. Durch das
gegenlaufige Verschieben der Profilfiihrungen 3 und
3a (Fig. 3; Fig. 4/Bewegungsrichtung A) entlang der
Vertikalen der Flihrungsglieder 6, wird die Lage der
Fuhrungsglieder 6, durch tangentialen Kontakt der
Stellglieder 7 an den Flhrungsgliedern 6, verandert
(Fig. 3; Fig. 4/Bewegungsrichtung B).

[0031] Dadurch andert sich der Abstand der Fih-
rungsglieder 6 zueinander und somit der Abstand der
Substrataufnahmen 9 (Fig. 3; Fig. 4). Durch stufenlo-
ses Verfahren des Aktuators 10 wird eine stufenlose
Verstellung ermdéglicht.
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[0032] Mit dieser Verbindung Aktuator 10, Linear-
fuhrung 4, Profilfihrung 3, 3a wird die gewunschte
Einstellung des Abstandes der Substrataufnahmen 9
realisiert.

Bezugszeichenliste

Konsole
Verstelleinheit
Profilfiihrungen
Linearfihrungen
Stltzglied
Flhrungsglieder
Stellglieder
Feder
Substrataufnahme
Aktuator
Ausnehmung
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Veranderung von Abstdnden
zwischen einzelnen Substraten, umfassend mehr-
fach nebeneinander angeordnete Substrataufnah-
men, dadurch gekennzeichnet, dass
—an einer Konsole (1) eine bewegbare Verstelleinheit
(2) angeordnet ist, die zwei im Abstand zueinander
parallel und spiegelbildlich zueinander angeordnete
Profilfihrungen (3, 3a) aufweist,

— in den Profilfihrungen (3, 3a) mindestens zwei,
jeweils mit einer Substrataufnahme (9) verbundene
Fihrungsglieder (6) angeordnet sind, zwischen de-
nen paarweise, jeweils gegenuiberliegend in den Aus-
nehmungen (11) der Profilfihrungen (3 bzw. 3a) Stell-
glieder (7) positioniert sind,

— die aueren Fihrungsgliedern (6) mit einer Riick-
stellvorrichtung (8) verbunden sind

und an der Konsole (1) Komponenten (4, 10) vorge-
sehen sind, mit denen die Bewegung der Profilfiihrun-
gen (3, 3a) derart realisiert wird, dass die Stellglieder
(7) eine stufenlose Abstandsveranderung zwischen
den Fihrungsgliedern (6) herbeifiihren.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Profilfihrungen (3, 3a) u-férmig
ausgebildet sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Fiihrungsglieder (6) mit einer
speziellen Kontur profiliert sind.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fihrungsglieder (6) an den Enden
verjungt sind.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Fiihrungsglied (6) als Stitz-
glied (5) ausgebildet ist und starr mit der Konsole (1)
verbunden ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2, 3 dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Komponente (4) aus Linear-
fuhrungen besteht.

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2, 3, 6 dadurch
gekennzeichnet, dass die Komponente (10) ein Ak-
tuator ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2, 3, 4 dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ruckstellvorrichtung (8) aus
einer Feder besteht.

Es folgen 4 Blatt Zeichnungen
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Anhédngende Zeichnungen
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Fig.2
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