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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå ïðåäíàçíà÷åíî äë  äîçèðîâàííîé

ïîäà÷è òåêó÷åé ñðåäû îò èñòî÷íèêà ïèòàíè  ê
ñðåäñòâàì ïîòðåáëåíè  ýòîé òåêó÷åé ñðåäû.
Äîçàòîð ñîäåðæèò äîçèðóþùèé êëàïàí,
óñòàíîâëåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ ñêîëüæåíè  ñ
ðàáî÷èì õîäîì Ñ â êîðïóñå, ïðè÷åì óêàçàííûé
êëàïàí ñîäåðæèò âïóñêíîå îòâåðñòèå äë  ïðèåìà
òåêó÷åé ñðåäû îò óêàçàííîãî èñòî÷íèêà ïèòàíè  è
âûïóñêíîå îòâåðñòèå äë  âûïóñêà òåêó÷åé ñðåäû ê
óêàçàííûì ñðåäñòâàì ïîòðåáëåíè . Â ýòîì
äîçàòîðå ïðåäóñìîòðåíû ñðåäñòâà, îáðàçóþùèå
êàíàë äë  òåêó÷åé ñðåäû, êîòîðûå ïðåäíàçíà÷åíû
äë  òîãî, ÷òîáû âî âðåì  ïåðåìåùåíè 
äîçèðóþùåãî êëàïàíà â êîðïóñå äîïóñêàòü
îìûâàþùåå äâèæåíèå òåêó÷åé ñðåäû ïî êîìïëåêòó
ïîâåðõíîñòåé êîíòàêòà óêàçàííîãî êëàïàíà è
óêàçàííîãî êîðïóñà. Ïðåäïî÷òèòåëüíî óêàçàííûå
ñðåäñòâà, îáðàçóþùèå êàíàë äë  òåêó÷åé ñðåäû,

ñîäåðæàò âèíòîâóþ êàíàâêó øèðèíîé L ñ âèíòîâûì
øàãîì Ð. Êðîìå òîãî, ïðåäñòàâëåíà ôîðñóíêà
êàìåðû ñãîðàíè  òóðáîìàøèíû, ñîäåðæàùà 
äàííûé äîçàòîð òîïëèâà. Òàêèì îáðàçîì, òàêîå
âûïîëíåíèå äîçàòîðà è ôîðñóíêè ïîçâîëèò
ïîëíîñòüþ óñòðàíèòü íàêîïëåíèå çàãð çíåíèé ïðè
ïðîõîäå òåêó÷åé ñðåäû ÷åðåç óñòðîéñòâî. 2 í. è 4
ç.ï. ô-ëû, 3 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: metered delivery of fluid medium from

supply source to users.
SUBSTANCE: proposed meter includes metering

valve sliding in body at working stroke C; this
valve has inlet hole for receiving fluid medium
from supply source and outlet for  discharge of
fluid medium to user. Meter is provided with
passage for fluid medium for performing washing
motion of fluid medium over contact surfaces of
valve and body. Passage is formed by helical
groove at width L and screw pitch P. Besides that
injector is proposed which is fitted with this meter.

EFFECT: avoidance of accumulation of

contaminants during flow of fluid medium through
meter.

3 cl, 3 dwg
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Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óñòðîéñòâàì äë  ðåãóëèðîâàíè  ðàñõîäà òåêó÷åé

ñðåäû, à áîëåå êîíêðåòíî ê ñàìîî÷èùàþùåìóñ  äîçàòîðó ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû è ê
òîïëèâíîé ôîðñóíêå, ñíàáæåííîé òàêèì äîçàòîðîì.

Óðîâåíü òåõíèêè
Èçâåñòíî, ÷òî â êëàïàíàõ, êîòîðûå èñïîëüçóþòñ  äë  ðåãóëèðîâàíè  ïîòîêà, äëèííûå

ôóíêöèîíàëüíûå íàïðàâë þùèå ïîâåðõíîñòè  âë þòñ  èñòî÷íèêîì òðåíè , âûçûâàþùèì
 âëåíèå ãèñòåðåçèñà. Ýòî òðåíèå óñóãóáë åòñ  òåì, ÷òî çàãð çíåíè , êîòîðûå
ïðèñóòñòâóþò â ëþáîé òåêó÷åé ñðåäå, âûçûâàþò ôîðìèðîâàíèå îñàäêîâ íà íàïðàâë þùèõ
ïîâåðõíîñò õ êîíòàêòà.

Ïðèìåíèòåëüíî â îñîáåííîñòè ê äîçèðóþùèì óñòðîéñòâàì ñèñòåì âïðûñêà òîïëèâà â
òóðáîðåàêòèâíûõ èëè òóðáîâèíòîâûõ äâèãàòåë õ (íàçûâàåìûõ îáùèì òåðìèíîì -
òóðáîìàøèíû) ýòîò ãèñòåðåçèñ âûçûâàåò íåðàâíîìåðíîñòü ïîäà÷è ïðè âïðûñêå, ÷òî
ñíèæàåò êà÷åñòâî ôóíêöèîíèðîâàíè  òóðáîìàøèíû, â îñîáåííîñòè â ìîìåíò çàïóñêà.

Êëàññè÷åñêèì ïóòåì ðåøåíè  ýòîé ïðîáëåìû  âë åòñ  óìåíüøåíèå ïîâåðõíîñòåé
òðåíè . Îäíàêî ýòî ðåøåíèå èìååò òîò îñíîâíîé íåäîñòàòîê, ÷òî îíî óâåëè÷èâàåò
êîíòàêòíûé èçíîñ îñòàâøèõñ  ôóíêöèîíàëüíûõ ïîâåðõíîñòåé òðåíè  è, ñîîòâåòñòâåííî,
îãðàíè÷èâàåò äîëãîâå÷íîñòü äîçèðóþùåãî óñòðîéñòâà. Äðóãîå ðåøåíèå çàêëþ÷àåòñ  â
ñíèæåíèè êîýôôèöèåíòà òðåíè  ïîâåðõíîñòåé êîíòàêòà. Îäíàêî è òàêîå ðåøåíèå
íåäîñòàòî÷íî, òàê êàê íàêîïëåíèå îñàäêîâ èëè çàãð çíåíèé îñòàåòñ  ñëèøêîì áîëüøèì.

Íàèáîëåå áëèçêèì àíàëîãîì äîçàòîðà ïî èçîáðåòåíèþ  âë åòñ  äîçèðóþùèé äðîññåëü,
îïèñàííûé â ïàòåíòå ÃÄÐ ¹255577, F 16 K 47/12, 06.04.88. Èçâåñòíîå óñòðîéñòâî
ñîäåðæèò òåëåñêîïè÷åñêèå äðîññåëüíûå ýëåìåíòû, íåñóùèå äîçèðóþùèé êëàïàí,
óñòàíîâëåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  â êîðïóñå, à òàêæå âïóñêíîå îòâåðñòèå äë 
ïðèåìà òåêó÷åé ñðåäû îò èñòî÷íèêà ïèòàíè  è âûïóñêíîå îòâåðñòèå äë  âûïóñêà òåêó÷åé
ñðåäû ê ñðåäñòâàì ïîòðåáëåíè . Ïðè ýòîì ÷àñòü äðîññåëüíûõ ýëåìåíòîâ ïåðåìåùàåòñ 
îòíîñèòåëüíî êîðïóñà ïî ðåçüáå, îáðàçóþùåé äðîññåëèðóþùèå êàíàëû. Â ñâ çè ñî
ñëîæíîé êîíñòðóêöèåé óñòðîéñòâà-àíàëîãà îíî íåñïîñîáíî îáåñïå÷èòü âûñîêóþ íàäåæíîñòü
â óñëîâè õ ðàáîòû â êà÷åñòâå äîçàòîðà â ñîñòàâå òîïëèâíîé ôîðñóíêè êàìåðû ñãîðàíè .

Èçâåñòíû òàêæå ðàçëè÷íûå òîïëèâíûå ôîðñóíêè äë  êàìåð ñãîðàíè , ñíàáæåííûå
äîçàòîðîì òîïëèâà íà îñíîâå äîçèðóþùåãî êëàïàíà (ñì., íàïðèìåð, US 5395048, Â 05 Â
001/30, 7.03.1995). Â êà÷åñòâå íàèáîëåå áëèçêîãî àíàëîãà òîïëèâíîé ôîðñóíêè ïî
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ìîæåò áûòü âûáðàíà òîïëèâíà  ôîðñóíêà êàìåðû ñãîðàíè 
òóðáîìàøèíû, îïèñàííà  â US 5605287, Â 05 Â 007/10, 25.02.1997. Èçâåñòíà  òîïëèâíà 
ôîðñóíêà ñíàáæåíà äîçàòîðîì òîïëèâà äë  äîçèðîâàííîé ïîäà÷è òîïëèâà â êàìåðó
ñãîðàíè , ñîäåðæàùèì äîçèðóþùèé êëàïàí, óñòàíîâëåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ ñêîëüæåíè  â
êîðïóñå, âïóñêíîå îòâåðñòèå äë  ïðèåìà òåêó÷åé ñðåäû îò èñòî÷íèêà ïèòàíè  è âûïóñêíîå
îòâåðñòèå äë  âûïóñêà òåêó÷åé ñðåäû. Äîçèðóþùèé êëàïàí äàííîé ôîðñóíêè (êàê è äðóãèõ
èçâåñòíûõ òîïëèâíûõ ôîðñóíîê) òàêæå íå ïðåäîòâðàùàåò íàêîïëåíèå îñàäêîâ èëè
çàãð çíåíèé, ñóùåñòâåííî ñíèæàþùèõ ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû èçâåñòíûõ äîçèðóþùèõ
êëàïàíîâ è èçâåñòíûõ ôîðñóíîê â öåëîì.

Ðàñêðûòèå èçîáðåòåíè 
Çàäà÷à, íà ðåøåíèå êîòîðîé íàïðàâëåíî íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå, çàêëþ÷àåòñ  â

óñòðàíåíèè ýòèõ íåäîñòàòêîâ è â ñîçäàíèè äîçàòîðà ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû, êîòîðûé
ïîçâîë åò ïîëíîñòüþ óñòðàíèòü íàêîïëåíèå çàãð çíåíèé ïðè ïðîõîäå òåêó÷åé ñðåäû ÷åðåç
óñòðîéñòâî.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì ðåøåíèå ïîñòàâëåííîé çàäà÷è äîñòèãàåòñ  ñîçäàíèåì
íîâîãî äîçàòîðà òåêó÷åé ñðåäû äë  äîçèðîâàííîé ïîäà÷è òåêó÷åé ñðåäû îò èñòî÷íèêà
ïèòàíè  ê ñðåäñòâàì ïîòðåáëåíè  ýòîé òåêó÷åé ñðåäû. Äîçàòîð ïî èçîáðåòåíèþ ñîäåðæèò
äîçèðóþùèé êëàïàí, óñòàíîâëåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ ñêîëüæåíè  ñ ðàáî÷èì õîäîì Ñ â
êîðïóñå è èìåþùèé âïóñêíîå îòâåðñòèå äë  ïðèåìà òåêó÷åé ñðåäû îò óêàçàííîãî èñòî÷íèêà
ïèòàíè  è âûïóñêíîå îòâåðñòèå äë  âûïóñêà òåêó÷åé ñðåäû ê óêàçàííûì ñðåäñòâàì
ïîòðåáëåíè , ïðè÷åì îí ñîäåðæèò ñðåäñòâà, îáðàçóþùèå êàíàë äë  òåêó÷åé ñðåäû è
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ïðåäíàçíà÷åííûå äë  îáåñïå÷åíè  îìûâàþùåãî äâèæåíè  òåêó÷åé ñðåäû ïî êîìïëåêòó
ïîâåðõíîñòåé êîíòàêòà óêàçàííîãî êëàïàíà è óêàçàííîãî êîðïóñà âî âðåì  ïåðåìåùåíè 
äîçèðóþùåãî êëàïàíà â êîðïóñå.

Ïîäîáíà  êîíñòðóêöè  äîçàòîðà ïîíóæäàåò òåêó÷óþ ñðåäó îìûâàòü âñå ïîâåðõíîñòè
êîíòàêòà. Òàêèì îáðàçîì îáåñïå÷èâàåòñ  àâòîìàòè÷åñêà  ñàìîî÷èñòêà óñòðîéñòâà, ÷òî
ïðåäîòâðàùàåò íàêîïëåíèå çàãð çíåíèé è îñàäêîâ, êîòîðûå óäàë þòñ  òåêó÷åé ñðåäîé.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî ñðåäñòâà, îáðàçóþùèå êàíàë äë  òåêó÷åé ñðåäû, ñîäåðæàò âèíòîâóþ
êàíàâêó øèðèíîé L ñ øàãîì Ð.

Ñîãëàñíî ðàçëè÷íûì ïðèìåðàì îñóùåñòâëåíè  ñðåäñòâà, îáðàçóþùèå êàíàë äë 
òåêó÷åé ñðåäû, ìîãóò áûòü ðàñïîëîæåíû íà äîçèðóþùåì êëàïàíå èëè íà êîðïóñå.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî õîä Ñ äîçèðóþùåãî êëàïàíà áîëüøå èëè ðàâåí ðàññòî íèþ Ð-L.
Ïðåäëàãàåòñ  òàêæå òîïëèâíà  ôîðñóíêà êàìåðû ñãîðàíè  òóðáîìàøèíû, ñîäåðæàùà 

ñàìîî÷èùàþùèéñ  äîçàòîð òåêó÷åé ñðåäû ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, ñîîòâåòñòâóþùèé
ëþáîìó èç âàðèàíòîâ åãî âûïîëíåíè , îïèñàííûõ âûøå.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Ïðèìåð îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , åãî îñîáåííîñòè è ïðåèìóùåñòâà

áóäóò ïîäðîáíåå îïèñàíû íèæå ñî ññûëêàìè íà ïðèëàãàåìûå ÷åðòåæè, íà êîòîðûõ:
ôèã.1 èçîáðàæàåò íà âèäå â ïåðñïåêòèâå äîçàòîð ïî èçîáðåòåíèþ,
ôèã.2 è 3 èçîáðàæàþò íà âèäå â ðàçðåçå äîçàòîð ïî ôèã.1 â äâóõ õàðàêòåðíûõ ðàáî÷èõ

ïîëîæåíè õ.
Îñóùåñòâëåíèå èçîáðåòåíè 
Íà ôèã.1 ïîêàçàí íà âèäå â ïåðñïåêòèâå äîçàòîð ïî èçîáðåòåíèþ, ïðåäíàçíà÷åííûé äë 

ïîäà÷è ïîä äàâëåíèåì òåêó÷åé ñðåäû ê ñðåäñòâàì åå ïîòðåáëåíè  (íå ïîêàçàíû) îò
èñòî÷íèêà ïèòàíè  (íå ïîêàçàí). Â êîíêðåòíîì ïðèìåðå âûïîëíåíè  òàêîé äîçàòîð
ïðåäíàçíà÷åí äë  òîïëèâíîé ôîðñóíêè êàìåðû ñãîðàíè  òóðáîìàøèíû.

Ïîä äåéñòâèåì îïðåäåëåííîãî äàâëåíè  òåêó÷åé ñðåäû äîçèðóþùèé êëàïàí 10 ìîæåò
ñêîëüçèòü â öèëèíäðè÷åñêîì êîðïóñå (ñòàêàíå) 12 ìåæäó èñõîäíûì çàêðûòûì ïîëîæåíèåì è
êîíå÷íûì îòêðûòûì ïîëîæåíèåì. Â èñõîäíîì çàêðûòîì ïîëîæåíèè ïî ôèã.2 äîçèðóþùèé
êëàïàí 10 íå ïðîïóñêàåò òåêó÷óþ ñðåäó è íàõîäèòñ  â êîíòàêòå ñ óïëîòíèòåëüíîé
ïðîêëàäêîé 14, óñòàíîâëåííîé ó âïóñêíîãî îòâåðñòè  16 êîðïóñà. Â êîíå÷íîì îòêðûòîì
ïîëîæåíèè ïî ôèã.3 òåêó÷à  ñðåäà ìîæåò ïðîõîäèòü ÷åðåç äîçàòîð è ïîäàâàòüñ  ê
ñðåäñòâàì ïîòðåáëåíè  ÷åðåç âûïóñêíîå îòâåðñòèå 18, êîòîðîå âûïîëíåíî â âèäå âûðåçîâ
â äîçèðóþùåì êëàïàíå (ôèã.1). Ïðîõîäíîå ñå÷åíèå âûðåçîâ ðàññ÷èòàíî íà æåëàåìûé
äîçèðîâàííûé ðàñõîä íà óðîâíå ñðåäñòâ ïîòðåáëåíè .

Ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ äîçèðóþùèé êëàïàí ñîäåðæèò ñðåäñòâà 20, îáðàçóþùèå êàíàë
äë  òåêó÷åé ñðåäû è ïðåäíàçíà÷åííûå äë  òîãî, ÷òîáû âî âðåì  ïåðåìåùåíè 
äîçèðóþùåãî êëàïàíà â êîðïóñå ïî âñåé äëèíå åãî ðàáî÷åãî õîäà Ñ òåêó÷à  ñðåäà ìîãëà
îìûâàòü ïîâåðõíîñòè êîíòàêòà ìåæäó êëàïàíîì è êîðïóñîì. Ýòè ñðåäñòâà ïåðåäà÷è â
ïðåäïî÷òèòåëüíîì ïðèìåðå âûïîëíåíè  ïðåäñòàâë þò ñîáîé âèíòîâóþ êàíàâêó øèðèíîé L.
Øàã P êàíàâêè îïðåäåë åòñ  óñëîâèåì, ÷òîáû âî âðåì  êàæäîãî öèêëà îòêðûòè /çàêðûòè 
êëàïàíà òåêó÷à  ñðåäà îìûâàëà âñå ïîâåðõíîñòè êîíòàêòà è óíîñèëà çàãð çíåíè , êîòîðûå
ìîãëè áû íàêàïëèâàòüñ  íà íèõ.

Òàê, ïðè ðàáî÷åì õîäå Ñ êëàïàíà è øàãå Ð âèíòîâîé êàíàâêè øèðèíîé L, êîòîðà  â
äàííîì ïðèìåðå âûïîëíåíè  ðàâíà Ð/2, ýòî óñëîâèå áóäåò ñîáëþäåíî, åñëè çíà÷åíèå Ñ
áîëüøå èëè ðàâíî Ð/2. Â áîëåå îáùåé ôîðìóëèðîâêå (äë  ñëó÷àåâ, êîãäà îòíîøåíèå ìåæäó
øàãîì êàíàâêè è åå øèðèíîé íå ðàâíî 1/2) ýòî óñëîâèå ñîáëþäàåòñ , åñëè õîä Ñ êëàïàíà
áîëüøå èëè ðàâåí ðàññòî íèþ Ð-L (òî åñòü ðàçíîñòè ìåæäó øàãîì êàíàâêè Ð è åå øèðèíîé
L).

Ðàçóìååòñ , ãëóáèíà êàíàâêè ðàññ÷èòûâàåòñ  òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü
æåëàåìûé ðàñõîä òåêó÷åé ñðåäû è èçáåæàòü ñëèøêîì áîëüøèõ ïîòåðü íàïîðà â ñðåäñòâàõ
ïîòðåáëåíè .

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî õîò  â ïîêàçàííîì ïðèìåðå âûïîëíåíè  êàíàâêà 20 âûïîëíåíà â
êëàïàíå 10, îíà ìîæåò áûòü âûïîëíåíà â êîðïóñå 12. Â ëþáîì èç ýòèõ àëüòåðíàòèâíûõ
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ïðèìåðîâ âûïîëíåíè  êàíàâêà îáåñïå÷èâàåò î÷èñòêó ïîâåðõíîñòåé êîíòàêòà è ïîçâîë åò
ñíèìàòü íàêîïèâøèåñ  íà íèõ çàãð çíåíè . Êðîìå òîãî, î÷èñòêà, ïðîèçâîäèìà  òåêó÷åé
ñðåäîé íà óðîâíå ýòèõ ñðåäñòâ, îáðàçóþùèõ êàíàë â âèäå âèíòîâîé êàíàâêè 20,
îáåñïå÷èâàåò âûíîñ çàãð çíåíèé ê ñðåäñòâàì ïîòðåáëåíè  òåêó÷åé ñðåäû è òàêèì îáðàçîì
îáåñïå÷èâàåò àâòîìàòè÷åñêóþ î÷èñòêó äîçèðóþùåãî êëàïàíà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Äîçàòîð òåêó÷åé ñðåäû äë  äîçèðîâàííîé ïîäà÷è òåêó÷åé ñðåäû îò èñòî÷íèêà ïèòàíè 

ê ñðåäñòâàì ïîòðåáëåíè  ýòîé òåêó÷åé ñðåäû, ñîäåðæàùèé äîçèðóþùèé êëàïàí (10),
óñòàíîâëåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ ñêîëüæåíè  ñ ðàáî÷èì õîäîì Ñ â êîðïóñå (12), ïðè÷åì
óêàçàííûé êëàïàí ñîäåðæèò âïóñêíîå îòâåðñòèå (16) äë  ïðèåìà òåêó÷åé ñðåäû îò
óêàçàííîãî èñòî÷íèêà ïèòàíè  è âûïóñêíîå îòâåðñòèå (18) äë  âûïóñêà òåêó÷åé ñðåäû ê
óêàçàííûì ñðåäñòâàì ïîòðåáëåíè , îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîäåðæèò ñðåäñòâà (20),
îáðàçóþùèå êàíàë äë  òåêó÷åé ñðåäû è ïðåäíàçíà÷åííûå äë  îáåñïå÷åíè  îìûâàþùåãî
äâèæåíè  òåêó÷åé ñðåäû ïî êîìïëåêòó ïîâåðõíîñòåé êîíòàêòà óêàçàííîãî êëàïàíà è
óêàçàííîãî êîðïóñà âî âðåì  ïåðåìåùåíè  äîçèðóþùåãî êëàïàíà â êîðïóñå.

2. Äîçàòîð òåêó÷åé ñðåäû ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óêàçàííûå ñðåäñòâà,
îáðàçóþùèå êàíàë äë  òåêó÷åé ñðåäû, ñîäåðæàò âèíòîâóþ êàíàâêó øèðèíîé L ñ øàãîì Ð.

3. Äîçàòîð òåêó÷åé ñðåäû ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñðåäñòâà, îáðàçóþùèå
êàíàë äë  òåêó÷åé ñðåäû, ðàñïîëîæåíû íà óêàçàííîì äîçèðóþùåì êëàïàíå.

4. Äîçàòîð òåêó÷åé ñðåäû ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñðåäñòâà, îáðàçóþùèå
êàíàë äë  òåêó÷åé ñðåäû, ðàñïîëîæåíû íà óêàçàííîì êîðïóñå.

5. Äîçàòîð òåêó÷åé ñðåäû ïî ï.2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî õîä Ñ äîçèðóþùåãî êëàïàíà
áîëüøå èëè ðàâåí ðàññòî íèþ P-L.

6. Òîïëèâíà  ôîðñóíêà êàìåðû ñãîðàíè  òóðáîìàøèíû, ñîäåðæàùà  äîçàòîð òîïëèâà ïî
ëþáîìó èç ïï.1-5.
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