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(57) Abstract: The invention relates to a sanding system (33) for a rail
vehicle (34), comprising a rotary feeder (1). Said rotary feeder (1) comprises
a housing (2, 3) with an inlet (4) and an outlet (5), a rotor (6), which is
rotatably mounted in the housing (2, 3), and a drive for the rotor (6). The
transmission of torque between the drive and the rotor (6) takes place in the
region of a periphery of the rotor (6). The invention further relates to a rail
vehicle (34) comprising said sanding system.

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Sandungsanlage (33) fiir ein
Schienenfahrzeug (34) angegeben, welche eine Zellenradschleuse (1)
aufweist. Die Zellenradschleuse (1) umfasst ein Gehduse (2, 3) mit einem
Einlass (4) und einem Auslass (5), ein im Gehduse (2, 3) drehbar gelagertes
Zellenrad (6) sowie einen Antrieb fiir das Zellenrad (6). Die
Drehmomentiibertragung zwischen dem Antrieb und dem Zellenrad (6) ist
dabei im Bereich eines Umtangs des Zellenrads (6) hergestellt. Des Weiteren
wird ein Schienenfahrzeug (34) mit einer solchen Sandungsanlage
angegeben.
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Sandungsanlage mit Zellenradschleuse mit verbessertem Antrieb

Die Erfindung betrifft eine Sandungsanlage respektive eine Sandstreuanlage fiir ein Schienen-
fahrzeug, umfassend eine Zellenradschleuse mit einem Gehéuse, einem Einlass, einem Aus-
lass, einem im Gehéuse drehbar gelagerten Zellenrad und einem Antrieb fiir das Zellenrad,
sowie einen mit dem Einlass der Zellenradschleuse verbundenen Behilter zur Aufnahme von
Bremssand oder eine mit dem Einlass der Zellenradschleuse verbundene Zuleitung zum
Transport von Bremssand und eine mit dem Auslass der Zellenradschleuse verbundene Ablei-
tung zum Abtransport von Bremssand. SchlieBlich betrifft die Erfindung auch ein Schienen-

fahrzeug mit einer solchen Sandungsanlage.

Eine Sandungsanlage sowie ein Schienenfahrzeug der genannten Art sind grundsitzlich be-
kannt. Generell dient eine Sandungsanlage respektive deren Zellenradschleuse dem Portionie-
ren oder Dosieren von Bremssand. Der vor die Rédder des Schienenfahrzeugs gestreute Sand

erhoht die Traktion desselben beim Bremsen und Anfahren.

Beispielsweise offenbart die AT 505 783 Al dazu ein Streugerit mit einem aus einem Sand-
behilter kommenden Sandzulauf, welcher in ein rotierendes Zellenrad miindet, das mit stern-

{6rmig angeordneten Kammern zum Fiillen des Sandflusses versehen ist.

Generell sind bei einer Zellenradschleuse die erforderlichen Antriebsmomente sowie die Ab-

dichtung des Antriebes bzw. der Antriebswelle problematisch.

Eine Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein verbessertes Antriebskonzept fiir eine Zellenrad-
schleuse und demzufolge eine verbesserte Sandungsanlage sowie ein verbessertes Schienen-
fahrzeug anzugeben. Insbesondere sollen grole Antriebswellen sowie daraus resultierende

Probleme mit deren Abdichtung vermieden werden.

Die Aufgabe der Erfindung wird mit einer Sandungsanlage der eingangs genannten Art gelost,
bei der die Drehmomentiibertragung zwischen dem Antrieb und dem Zellenrad im Bereich
eines Umfangs des Zellenrads und nicht iiber eine mit dem Zellenrad verbundene Welle her-

gestellt ist.
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Weiterhin wird die Aufgabe der Erfindung durch ein Schienenfahrzeug geldst, welche eine

Sandungsanlage der oben genannten Art aufweist.

Vorteilhaft erfolgt die Drehmomentiibertragung auf das Zellenrad in einem Bereich, welcher
auBerhalb eines Mantels eines gedachten, mit dem Zellenrad koaxialen, Zylinders liegt, des-
sen Durchmesser das 0,8-fache des maximalen Durchmessers des Zellenrads betrdgt. Mit an-
deren Worten liegt der drehmomentiibertragende Bereich des Zellenrads (ausschlieBlich) jen-
seits des 0,8-fachen des maximalen Durchmessers des Zellenrads. Die Drehmomentiibertra-
gung kann insbesondere iiber einen Ring beziehungsweise Kranz des Zellenrads erfolgen. Ist
das Zellenrad mit Hilfe einer Welle drehbar gelagert, so ist diese im Wesentlichen drehmo-
mentfrei, das heilt sie libertrigt lediglich ein von den Lagerkriften herriihrendes Drehmo-
ment, sofern sie nicht mit weiteren angetriebenen Komponenten gekoppelt ist (etwa einem
Aktivator oder Riihrer). Die Welle kann demzufolge vergleichsweise diinn ausgefiihrt werden.
Dadurch dass die Welle nicht zwingend aus dem Gehéuse der Zellenradschleuse herausge-
fiihrt werden muss, entféllt auch eine aufwindige Abdichtung derselben. Eine Lagerung des
Zellenrads mit Hilfe einer Welle ist jedoch nicht zwingend, vorstellbar wire zum Beispiel
auch eine magnetische Lagerung. An dieser Stelle wird angemerkt, dass es sich bei einer
drehmomentfreien Welle streng genommen um eine "Achse" handelt. Der Begriff "Welle"
kann in den folgenden Ausfiihrungen unter der obigen Voraussetzung daher gedanklich auch

durch den Begriff "Achse" ersetzt werden.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den Un-

teranspriichen sowie aus der Beschreibung in Zusammenschau mit den Figuren.

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform weist die Zellenradschleuse einen auf dem Zellenrad
umfangsseitig angeordneten Zahnkranz auf, welcher mit einem Antriebselement des Antriebs
aus der Gruppe Stirnzahnrad, Kegelzahnrad, Kronenrad, Schnecke, Spiralrad eines Torus-
Getriebes (erhiltlich bei der Firma Tedec AG, http://torus-gear.com), Kette oder Zahnriemen
zusammenwirkt. Das heif3t, ein motorisch angetriebenes Antriebselement greift direkt um-
fangsseitig in einen Zahnkranz des Zellenrads ein. Durch die formschliissige Kraftiibertragung
gelingt der Antrieb des Zellenrads besonders gut. Das Torus-Getriebe eignet sich unter ande-

rem auch deswegen sehr gut fiir den Einsatz in einer Sandungsanlage eines Schienenfahr-
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zeugs, weil die Motorwelle normal auf die Welle des Zellenrads liegt und zu dieser nur gerin-
gen seitlichen Versatz aufweist. Demzufolge kann der Motor respektive dessen Achse insbe-
sondere in Fahrtrichtung des Schienenfahrzeugs ausgerichtet werden. In der Regel sind die
Einbauverhiltnisse in dieser Dimension nicht so beengt wie in der Vertikalen oder auch zur
Mitte des Schienenfahrzeugs hin, sodass der Einbau der Sandungsanlage in ein Schienenfahr-
zeug auf die vorgeschlagene Weise leichter gelingt als bei bekannten Anordnungen. Insbe-
sondere kann der Motor dabei in Fahrtrichtung des Schienenfahrzeugs hinter der Zellenrad-
schleuse angeordnet sein, sodass dieser gut vor Umwelteinfliissen geschiitzt ist. Zudem er-
moglicht das Torus-Getriebe hohe Ubersetzungen, sodass auf weitere Getriebestufen unter
Umstédnden verzichtet werden kann. SchlieBlich kann mit dem Torus-Getriebe auch ein sehr

energieeffizienter Antrieb fiir das Zellenrad realisiert werden.

Vorteilhaft ist es aber auch, wenn die Zellenradschleuse einen auf dem Zellenrad umfangssei-
tig angeordneten Reibkranz aufweist, welcher mit einem Reibrad oder (Reib)Riemen des An-
triebs, insbesondere aus der Gruppe Flachriemen, Rundriemen, Keilriemen oder Keilrippen-
riemen, zusammenwirkt. Auf diese Weise knnen Probleme vermieden werden, wenn der
Bremssand in das Getriebe gerit, da Reibgetriebe in dieser Hinsicht vergleichsweise robust
sind. In einer besonderen Ausfithrungsform kann der Bremssand sogar gezielt in das Reibge-
triebe eingebracht werden, um die Kraftiibertragung zwischen den Getrieberiddern zu verbes-
sern. Dazu kann eine Hilfsleitung vorgesehen werden, welche vom Sandbehilter respektive
einer Zuleitung/Ableitung fiir den Bremssand zu einem Reibgetriebe zwischen Antrieb und

Zellenrad fiihrt.

In einer besonders vorteilhaften Ausfithrungsform der Zellenradschleuse erfolgt die Drehmo-
mentiibertragung zwischen Antrieb und Zellenrad kontaktlos, insbesondere magnetisch bezie-
hungsweise elektromagnetisch, durch das Gehduse hindurch. Auf diese Weise kann Brems-
sand vom Antrieb praktisch ginzlich ferngehalten werden. Erfolgt die Drehmomentiibertra-
gung magnetisch oder elektromagnetisch, so sollte das Gehduse wenigstens im Bereich der
Drehmomentiibertragung aus einem magentisch nicht oder nur leicht leitfdhigem Material
bestehen, beispielsweise aus Kunststoff oder Keramik. Denkbar wire insbesondere auch der
Einsatz eines Verbundwerkstoffes. Beispielsweise konnen keramische Teilchen in einer Mat-
rix aus Kunststoff eingebettet sein. Das Gehéuse ist dadurch einerseits sehr widerstandsfihig

gegen Abrieb, andererseits aber auch schlagzih. Auch das Zellenrad kann aus den genannten
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Materialien bestehen . Zudem kann das Zellenrad metallische und/oder ferromagnetische Bau-
teile zur Leitung und/oder Interaktion mit dem Magnetfeld umfassen, die insbesondere in das

zuvor genannte Material eingebettet sind.

In einer weiteren besonders vorteilhaften Ausfithrungsform umfasst die Zellenradschleuse
einen drehbar gelagerten Zahnkranz oder ein drehbar gelagertes Zahnrad, der/das durch das
Gehéuse hindurch magnetisch/elektromagnetisch mit dem Zellenrad gekoppelt ist und mit
einem Antriebselement des Antriebs aus der Gruppe Stirnzahnrad, Kegelzahnrad, Kronenrad,
Schnecke, Spiralrad eines Torus-Getriebes, Kette oder Zahnriemen zusammenwirkt. Bei die-
ser Ausfiihrungsform wird ein auflerhalb des Gehéduses angeordneter, drehbar gelagerter
Zahnkranz oder ein auBlerhalb des Gehéduses angeordnetes, drehbar gelagertes Zahnrad moto-
risch angetrieben. Durch magnetische/elektromagnetische Kopplung mit dem Zellenrad wird
die Drehbewegung des Zahnkranzes/Zahnrads durch das Gehduse hindurch kontaktlos auf das
Zellenrad iibertragen. Beispielsweise konnen fiir die genannte Kopplung Permanentmagnete
oder Elektromagnete eingesetzt werden. Denkbar ist auch, dass auf dem Zellenrad ein Kurz-
schlusskifig angeordnet ist, in dem Kurzschlussstréme durch das magneti-
sche/elektromagnetische Drehfeld induziert werden, die wiederum ein elektromagnetisches
Feld erzeugen, das mit dem genannten Drehfeld interagiert. Solcherart kann die Drehbewe-

gung asynchron auf das Zellenrad iibertragen werden.

Eine giinstige Ausfithrungsform der Zellenradschleuse ist auch gegeben, wenn

- das Antriebselement als ein- oder mehrgingige Schnecke oder ein- oder mehrgéngiges
Spiralrad eines Torus-Getriebes ausgebildet ist und

- der Gang/die Génge (der Zahn/die Zihne) der Schnecke/des Spiralrads und/oder die
Zihne des Zahnkranzes je einen Endabschnitt aus einem Elastomer aufweisen, dessen Quer-
schnitt im Vergleich zum Rest des jeweiligen Gangs/Zahns vergrofiert ist.

Bei den genannten Getrieben kommt es nicht nur zu einer Wilzbewegung wie zum Beispiel
bei einem Stirnradgetriebe, sondern auch zu einer dazu quer verlaufenden Scher- oder
Schleifbewegung. Mit Hilfe des Elastomerbereichs wird diese Scher- oder Schleifbewegung
dazu ausgenutzt, um die Zihne des Getriebes zu sdubern und damit dessen Standzeit zu erho-
hen. Die Géinge/die Zihne im Elastomerbereich kénnen beispielsweise aus Gummi oder Sili-
konkautschuk bestehen, im restlichen Bereich in an sich bekannter Weise aus Metall oder

Kunststoff (z.B. Polyamid), um die erforderlichen Krifte iibertragen zu kénnen.
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In einer weiteren besonders vorteilhaften Ausfithrungsform umfasst die Zellenradschleuse
einen drehbar gelagerten Reibkranz oder ein drehbar gelagertes Reibrad der/das durch das
Gehéuse hindurch magnetisch mit dem Zellenrad gekoppelt ist und mit einem Reibrad oder
Riemen des Antriebs, insbesondere aus der Gruppe Flachriemen, Rundriemen, Keilriemen
oder Keilrippenriemen, zusammenwirkt. Ahnlich wie bei der Ausfiihrungsform mit dem au-
Berhalb des Gehduses angeordneten, drehbar gelagerten Zahnkranz/Zahnrad wird bei dieser
Variante ein auBlerhalb des Gehéduses angeordneter, drehbar gelagerter Reibkranz oder ein
auBerhalb des Gehiduses angeordnetes, drehbar gelagertes Reibrad motorisch angetrieben. Das
hinsichtlich der kontaktlosen Kraftiibertragung in Bezug auf den auBlenliegenden Zahn-
kranz/Zahnrad Gesagte gilt sinngeméil auch fiir den auBenliegenden Reibkranz / das auflen-

liegende Reibrad.

Giinstig ist es auch, wenn das mit dem Antrieb gekoppelte Stirnzahnrad/Reibrad als Rad eines
Planetengetriebes ausgebildet ist. Auf diese Weise kann ein Antriebsmotor koaxial zum Zel-

lenrad angeordnet werden.

In einer weiteren giinstigen Ausfiihrungsform der Zellenradschleuse ist der Antrieb in einem
Hohlraum angeordnet, welcher einen Druckluftanschluss aufweist. Im Betrieb wird der Hohl-
raum druckluftbeaufschlagt, sodass der Luftdruck in diesem hoher ist als in den Zellen des
Zellenrads. Auf diese Weise wird vermieden oder zumindest erschwert, dass Bremssand zum
Getriebe gelangt. Vorteilhaft kann diese Druckluft auch zum Austragen von Bremssand aus

dem Zellenrad sowie zum Weitertransport desselben iiber ein Abfiihrrohr verwendet werden.

Generell ist es von Vorteil, wenn auf dem Zellenrad umfangsseitig Mittel zur Erzeugung eines
Magnetfelds angeordnet sind, insbesondere Permanentmagnete, bestrombare Spulen und/oder
Kurzschlusswicklungen, welche mit Mitteln des Antriebs zur Erzeugung eines magneti-
schen/elektromagnetischen Drehfelds zusammenwirken, insbesondere mit mechanisch dreh-
baren Permanentmagneten, mechanisch drehbaren bestrombaren Spulen oder feststehenden
bestrombaren Spulen. Wie bereits erwihnt kdnnen dadurch ein kontaktloser Antrieb fiir das
Zellenrad realisiert und Probleme mit Undichtheiten der Zellenradschleuse vermieden wer-

den.
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Beispielsweise kann dazu ein Synchronantrieb fiir das Zellenrad ausgebildet werden. Dazu
sind auf dem Zellenrad umfangsseitig Permanentmagnete / bestrombare Spulen angeordnet
und mit mechanisch drehbaren Permanentmagneten / mechanisch drehbaren, bestrombaren
Spulen oder feststehenden bestrombaren Spulen des Antriebs gekoppelt. Das heif3it, dass au-
Berhalb des Zellenradgehéduses ein magnetisches/elektromagnetisches Drehfeld erzeugt wird,
das mit dem Rotorfeld wechselwirkt und somit das Zellenrad synchron mit der Drehzahl des
Drehfelds mit dreht. Das Drehfeld kann dabei auf elektrisch/elektronischem Weg erzeugt
werden, beispielsweise mit Hilfe eines Wechselrichters beziehungsweise Inverters. Die Sta-
torspulen brauchen dann nicht mechanisch bewegt werden. Denkbar wire aber auch, einen
auBenliegenden Zahnkranz/Reibkranz vorzusehen, wie das weiter oben ja schon erldutert
wurde. Dieser Zahnkranz/Reibkranz ist mit Permanentmagneten oder Elektromagne-
ten (Spulen) ausgestattet und erzeugt bei Drehung ein Drehfeld, mit dem sich das Zellenrad

synchron mit dreht.

Denkbar ist aber auch, einen Asynchronantrieb fiir das Zellenrad auszubilden. Dazu wird in
der schon oben beschriebenen Weise ein dueres Drehfeld erzeugt, konkret mit mechanisch
drehbaren Permanentmagneten / mechanisch drehbaren bestrombaren Spulen oder mit festste-
henden bestrombaren Spulen im Zusammenwirken mit einem Wechselrichter/Inverter. Auf
dem Zellenrad befinden sich jedoch keine Permanentmagnete oder Elektromagnete, sondern
eine Kurzschlusswicklung. Durch das Drehfeld werden in den Kurzschlusswicklungen Kurz-
schlussstréme induziert, welche wiederum ein Rotorfeld erzeugen, das mit dem duBeren Dreh-
feld interagiert. Auf diese Weise dreht sich das Zellenrad asynchron und mit etwas Schlupf
langsamer mit dem Drehfeld mit. Anstatt eine dezidierte Kurzschlusswicklung vorzusehen,
die beispielsweise in ein Material des Zellenrads eingebettet sein kann, kann auch direkt die
Wirkung des Wirbelstroms fiir den Antrieb des Zellenrads genutzt werden, wenn dieses aus

Metall besteht.

Giinstig ist es, wenn der Zahnkranz, der Reibkranz beziehungsweise die Mittel zur Erzeugung
eines Magnetfelds radial ausgerichtet ist/sind. Auf diese Weise benétigt die Zellenradschleuse

in axialer Richtung nur wenig Bauraum.
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Giinstig ist es aber auch, wenn der Zahnkranz, der Reibkranz beziehungsweise die Mittel zur
Erzeugung eines Magnetfelds axial ausgerichtet ist/sind. Auf diese Weise benétigt die Zellen-

radschleuse in radialer Richtung nur wenig Bauraum.

In einer weiteren giinstigen Ausfiihrungsform sind eine Einlassrichtung und eine Auslassrich-
tung im Wesentlichen parallel zur Drehachse des Zellenrads ausgerichtet. Das heil3t, dass die
Drehachse des Zellenrads im Betrieb im Wesentlichen vertikal ausgerichtet ist. Auf diese
Weise kann die Zellenradschleuse relativ niedrig ausgefiihrt werden und braucht in vertikaler
Ausdehnung nur wenig Bauraum. Zudem kann solcherart eine Zellenradschleuse mit hohem
Durchsatz realisiert werden. Der Begriff "im Wesentlichen" bedeutet im gegebenen Zusam-

menhang insbesondere eine Winkelabweichung von bis zu +/- 10°.

In einer weiteren giinstigen Ausfiihrungsform sind eine Einlassrichtung und eine Auslassrich-
tung im Wesentlichen rechtwinkelig zur Drehachse des Zellenrads ausgerichtet. Das heif3t,
dass die Drehachse des Zellenrads im Betrieb im Wesentlichen horizontal ausgerichtet ist.
Auf diese Weise kann die Zellenradschleuse relativ schmal ausgefiihrt werden und braucht in
horizontaler Ausdehnung nur wenig Bauraum. Der Begriff "im Wesentlichen" bedeutet im
gegebenen Zusammenhang wiederum insbesondere eine Winkelabweichung von bis zu +/-

10°.

Zum besseren Verstindnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren nédher

erldutert.

Es zeigen jeweils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1 ein erstes schematisch dargestelltes Beispiel fiir eine Zellenradschleuse mit radial

am Zellenrad angreifenden Stirnzahnrad;

Fig. 2 ein weiteres schematisch dargestelltes Beispiel fiir ein Antriebskonzept mit radial

am Zellenrad angreifenden Kronenrad;

Fig. 3 wie Fig. 2, nur mit einer Schnecke anstelle des Kronenrads;



10

15

20

25

30

WO 2016/118993 PCT/AT2016/050012

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

10

11

12

13

14

15

16

-8-
ein schematisch dargestelltes Beispiel fiir ein Antriebskonzept mit radial am Zel-
lenrad angreifenden Reibrad;

wie Fig. 4, nur mit einer Hilfsleitung fiir den Bremssand;

ein schematisch dargestelltes Beispiel fiir ein Antriebskonzept mit einem Riemen-

trieb fiir das Zellenrad;

ein Beispiel fiir ein Planetengetriebe zum Antrieb des Zellenrads;

ein schematisch dargestelltes Beispiel fiir ein Antriebskonzept mit einem aufen-

liegenden Reibkranz, der in radialer Richtung magnetisch mit dem Zellenrad ge-

koppelt ist;

dhnlich wie Fig. 8, jedoch mit bestrombaren Spulen im Reibkranz;

dhnlich wie Fig. 9, jedoch mit bestrombaren Spulen auch im Zellenrad;

dhnlich wie Fig. 9, jedoch mit einem Kurzschlusskifig im Zellenrad;

ein schematisch dargestelltes Beispiel fiir ein Antriebskonzept mit einem axial am

Zellenrad angeordneten Zahnkranz;

dhnlich wie Fig. 8, jedoch mit axialer Ausrichtung der Permanentmagnete;

dhnlich wie Fig. 10, jedoch mit axialer Ausrichtung der bestrombaren Spulen;

ein Beispiel fiir eine Zellenradschleuse mit horizontaler Ausrichtung der Drehach-

se des Zellenrads;

eine beispielhafte und schematisch dargestellte Schnecke mit einem Bereich, in

dem der Zahn/Gang der Schnecke aus einem Elastomer besteht;
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Fig. 17 ein Beispiel fiir ein druckluftbeaufschlagtes Getriebegehiduse und

Fig. 18 ein schematisch dargestelltes Beispiel fiir eine Sandungsanlage in einem Schie-

nenfahrzeug.

Einfiihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfithrungsformen
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen wer-
den, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngeméf auf glei-
che Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen iibertragen wer-
den konnen. Auch sind die in der Beschreibung gewihlten Lageangaben, wie z.B. oben, un-
ten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind
bei einer Lageinderung sinngemil auf die neue Lage zu libertragen. Weiterhin konnen auch
Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen unter-
schiedlichen Ausfiihrungsbeispielen fiir sich eigenstindige, erfinderische oder erfindungsge-

mifBe Losungen darstellen.

Fig. 1 zeigt eine schematische und beispielhafte Zellenradschleuse 1 in Explosionsdarstellung.
Die Zellenradschleuse 1 umfasst ein Gehiduseoberteil 2 und ein Gehduseunterteil 3, welche
gemeinsam das Gehéduse der Zellenradschleuse 1 bilden. Im Gehéuseoberteil 2 sind zwei Ein-
ldsse 4, im Gehéduseunterteil 3 zwei dazu versetzte Auslédsse 5 angeordnet. Die Zellenrad-
schleuse 1 umfasst weiterhin ein Zellenrad 6, das in dem zwischen Gehéduseoberteil 2 und
Gehéauseunterteil 3 eingeschlossenen Hohlraum mit Hilfe einer Welle 7 drehbar gelagert ist.
Weiterhin umfasst die Zellenradschleuse 1 einen Antrieb fiir das Zellenrad 6, bei dem die
Drehmomentiibertragung zwischen dem Antrieb und dem Zellenrad 6 im Bereich eines Um-
fangs des Zellenrads 6 hergestellt ist. Konkret weist das Zellenrad 6 dazu einen umfangsseitig
angeordneten Zahnkranz 8 auf, welcher mit einem Stirnzahnrad beziehungsweise Ritzel 9
zusammenwirkt, das tiber eine Ausnehmung 10 in das Gehéuse 2, 3 hineinragt und als An-
triebselement des genannten Antriebs fungiert. Die Welle 7, mit deren Hilfe das Zellenrad 6
drehbar gelagert ist, ist dadurch im Wesentlichen frei von Antriebsmomenten, beziechungswei-
se iibertrégt lediglich ein von den Lagerkriften herriihrendes Drehmoment sowie gegebenen-

falls ein Drehmoment zu weiteren mit dem Zellenrad 6 gekoppelten Elementen.
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Der Zahnkranz 8 ist in diesem Beispiel ganz auBen auf dem Zellenrad 6 angeordnet. Generell
ist es von Vorteil, wenn die Drehmomentiibertragung auf das Zellenrad 6 in einem Bereich
erfolgt, welcher auBerhalb eines Mantels eines gedachten, mit dem Zellenrad 6 koaxialen Zy-
linders 11 liegt, dessen Durchmesser das 0,8-fache des maximalen Durchmessers des Zellen-

rads 6 betrédgt (in der Fig. 1 strichliert eingezeichnet).

In dem in der Fig. 1 dargestellten Beispiel umfasst die Zellenradschleuse 1 noch einen optio-
nalen Aktivator/Riihrer 12, welcher in ein Zufiihrrohr beziehungsweise einen Schiittgutbehal-
ter 13 hineinragt. Zusétzlich ist in der Fig. 1 auch noch ein Sammler 14 mit einem Abfiihr-
rohr 15 dargestellt. Das Zufiihrrohr beziehungsweise der Schiittgutbehilter 13, der Samm-
ler 14 und das Abfiihrrohr 15 sind nicht unbedingt Teil der Zellenradschleuse 1 und deshalb

mit diinnen Linien dargestellt.

Die Funktion der in der Fig. 1 dargestellten Zellenradschleuse 1 ist nun wie folgt.

Uber das Zufiihrrohr / den Schiittgutbehilter 13 wird Bremssand an die Zellenradschleuse 1
herangefiihrt. Uber die beiden Einlisse 4 dringt es in die Kammern des Zellenrads 6 vor, ge-
langt im Stillstand des Zellenrads 6 von dort aber nicht weiter. Wird das Zellenrad 6 in Rota-
tion versetzt, so schieben die Zellenradfliigel das in den Zellenradkammern befindliche Mate-
rial zu den Auslidssen 5, wo es hindurch in den Sammler 14 fillt und von dort tiber das Ab-
fiihrrohr 15 abtransportiert wird, beispielsweise mit Hilfe von Druckluft. Uber den von der
Welle 7 angetriebenen Aktivator/Riihrer 12 wird verhindert, dass der Bremssand verklumpt.
Dieser kann zu diesem Zweck wie dargestellt Rippen aufweisen, jedoch auch mit etwas weiter

auskragenden Riihrfliigeln ausgestattet sein.

In dem in Fig. 1 dargestellten Beispiel weist das Gehéduse 2, 3 zwei Einlédsse 4 und zwei Aus-
lisse 5 auf. Weiterhin weist das Zellenrad 6 sechs Kammern auf. Selbstverstidndlich ist dies
nur als illustratives Beispiel zu sehen. Natiirlich kann die Zahl der Einldsse 4 und Auslédsse 5
sowie der Kammern auch von der Darstellung abweichen. Zudem kann auch der Aktiva-
tor/Riihrer 12 anders ausgebildet sein als dargestellt. Insbesondere kann ein Aktivator durch
ein direkt ober dem Gehiuseoberteil 2 angeordnetes Fliigelrad gebildet sein, welches den
Bremssand in die Kammern des Zellenrads 6 befordert. Im speziellen kann ein solcher Akti-

vator auch mit einem (glatten) Kegel kombiniert werden. Ein Riihrer kann insbesondere flii-
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gelartige Fortsétze oder Arme aufweisen, welche den Bremssand rithren und damit auflo-

ckern. Der Riihrer und der Aktivator konnen einzeln oder in Kombination verbaut sein.

Fig. 2 zeigt nun ein Antriebskonzept, bei dem ein Kronenrad 16 mit dem Zahnkranz 8 zu-
sammenwirkt. Die Zihne des Kronenrads 16 sind dem Zahnkranz 8 zugewandt und deswegen
in der Fig. 2 nicht sichtbar. Denkbar ist auch, dass das Rad 16 als Ritzel ausgebildet ist und
der Zahnkranz 8 eine Kronenverzahnung aufweist. Diese kann nach oben oder nach unten
gerichtet sein. Des Weiteren sind in der Fig. 2 aus Griinden der Einfachheit lediglich das Ge-
hiuseunterteil 3, das Zellenrad 6 und das Kronenrad 16 dargestellt. Diese vereinfachte Dar-
stellung wird auch fiir die folgenden Figuren beibehalten. Die Verwendung eines Kronen-
rads 16 ermdglicht die winkelige Anordnung der Zellenradachse und der Kronenradachse. In
dhnlicher Anordnung ist auch die Verwendung eines Kegelzahnrads fiir den Antrieb des Zel-
lenrads 6 vorstellbar. Der Zahnkranz 8 ist dann dementsprechend kegelférmig auszufiihren. In
einer weiteren dhnlichen Anordnung ist auch die Verwendung eines Torus-Getriebes denkbar.
In diesem Fall weist das Rad 16 eine stirnseitig angeordnete und spiralférmig verlaufende
Verzahnung auf, welche mit dem Zahnkranz 8 zusammenwirkt. Dazu werden die Achsen des

Rads 16 und des Zahnkranzes 8 leicht zueinander versetzt.

Vorteilhaft an der Anordnung nach Fig. 2 ist die Ausrichtung der Achsen des Rads 16 und des
Zellenrads 6, welche einen Einbau eines Antriebsmotors in Lingsrichtung eines Schienen-
fahrzeugs erméglicht. In der Regel kann der Antriebsmotor in dieser Lage sehr gut in einem
Schienenfahrzeug untergebracht werden, wohingegen die die Einbauverhiltnisse in der Verti-
kalen sowie zur Mitte des Schienenfahrzeugs hin in der Regel beengter sind. Zudem kann der
Motor in Fahrtrichtung des Schienenfahrzeugs hinter der Zellenradschleuse 1 angeordnet sein,
sodass dieser gut vor Umwelteinfliissen geschiitzt ist. Insbesondere das Torus-Getriebe er-
moglicht hohe Ubersetzungen, sodass auf weitere Getriebestufen unter Umstiinden verzichtet
werden kann. Dadurch kann ein sehr energieeffizienter Antrieb fiir das Zellenrad 6 realisiert
werden. Solche Getriebe sind beispielsweise bei der Firma Tedec AG erhiiltlich (siehe auch

http://torus-gear.com).

Fig. 3 zeigt weiterhin ein Antriebskonzept, bei dem eine Schnecke 17 mit dem Zahnkranz 8

zusammenwirkt. Dadurch ergibt sich eine vergleichsweise hohe Getriebeiibersetzung und
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somit ein drehmomentstarker Antrieb fiir das Zellenrad 6. Eine dhnlich hohe Getriebeiiberset-

zung wird auch mit einem Spiralrad eines Torus-Getriebes erreicht.

Fig. 4 zeigt nun ein Beispiel, bei dem auf dem Zellenrad 6 umfangsseitig ein Reibkranz ange-
ordnet ist, welcher mit einem Reibrad 18 des Antriebs zusammenwirkt. Vorteilhaft treten bei
einem Reibgetriebe keine Probleme mit Bremssand auf, der unerwiinschterweise zum Antrieb
gelangt. Der Bremssand kann sogar gezielt zu dem Reibgetriebe gefiihrt werden. Fig. 5 zeigt
dazu ein Beispiel mit einer Hilfsleitung 19, iiber welche der Bremssand an das Reibgetriebe
herangefiihrt wird. Die Hilfsleitung 19 kann beispielsweise am Zufiihrrohr beziehungsweise

Schiittgutbehilter 13 angeschlossen sein und einen Teil des Bremssands abzweigen.

Fig. 6 zeigt ein Antriebskonzept, bei dem das Zellenrad 6 mit Hilfe eines Riemens 20 ange-
trieben wird, welcher iiber die Ausnehmungen 10 durch das Gehéduseunterteil 3 hindurch ge-
fiihrt ist. Als Riemen 20 kdnnen beispielsweise Flachriemen, Rundriemen, Keilriemen oder
Keilrippenriemen eingesetzt werden. In ganz dhnlicher Form ist auch der Einsatz von Ketten
oder Zahnriemen vorstellbar. DemgeméB ist dann ein Zahnkranz 8§ auf dem Zellenrad 6 und
ein passendes Antriebsrad vorzusehen. Auch der Einsatz einer Hilfsleitung 19 ist wiederum

vorstellbar.

Fig. 7 zeigt eine Variante, bei der das mit dem Antrieb gekoppelte Stirnzahnrad 9 als Rad
eines Planetengetriebes ausgebildet ist, und mit einem Hohlrad 21 zusammenwirkt. In der
Fig. 7 weist das Planetengetriebe nur ein Planetenrad auf. Moglich ist natiirlich auch, dass das
Planetengetriebe mehr als ein Planetenrad aufweist. Weiterhin ist das Planetengetriebe als
Zahnradgetriebe ausgefiihrt. Denkbar ist aber natiirlich auch, dass dieses als Reibradgetriebe
ausgefiihrt ist (vergleiche Fig. 4 und 5). Der Antrieb kann bei feststehendem Hohlrad iiber den
Planetentriger erfolgen oder bei feststehendem Planetentriger iiber das Hohlrad. Vorstellbar
ist weiterhin, dass das Zellenrad 6 nicht das Sonnenrad, sondern stattdessen das Hohlrad bil-
det. Der Antrieb kann dann dementsprechend bei feststehendem Sonnenrad iiber den Plane-
tentrdger erfolgen oder bei feststehendem Planetentréiger iiber das Sonnenrad. Zudem ist auch
vorstellbar, dass das Zellenrad 6 den Planetentrédger bildet. Der Antrieb kann dann dement-
sprechend bei feststehendem Sonnenrad iiber das Hohlrad erfolgen oder bei feststehendem

Hohlrad iiber das Sonnenrad.
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Fig. 8 zeigt nun ein Antriebskonzept, bei dem die Drehmomentiibertragung zwischen Antrieb
und Zellenrad 6 kontaktlos, insbesondere magnetisch beziehungsweise elektromagnetisch,
durch das Gehduseunterteil 3 hindurch erfolgt. Konkret ist in dem Beispiel dazu ein um das
Gehéduseunterteil 3 drehbar gelagerter Reibkranz 22 vorgesehen, in dem mehrere Permanent-
magnete 23 eingebettet sind. Im Zellenrad sind ebenfalls mehrere Permanentmagnete 24 ein-
gebettet, wodurch die magnetische Kopplung zwischen Reibkranz 22 und Zellenrad 6 bewirkt
wird. Wird der Reibkranz 22 in Drehung versetzt, was in dem in Fig. 8 dargestellten Beispiel
mit Hilfe des Reibrads 18 erfolgt, so wird die Rotationsbewegung des Reibkranzes 22 mit
Hilfe der Magnete 23 auf das Zellenrad 6 iibertragen. Das Gehiuseunterteil 3 kann zu diesem
Zweck (zumindest partiell) aus nicht magnetischem Material gefertigt sein, beispielsweise aus
Kunststoff, Keramik oder einem Verbundmaterial. Auch das Zellenrad 6 kann ganz oder zum

Teil aus diesen Materialien gefertigt sein.

In dem in Fig. 8 dargestellten Beispiel wird der Reibkranz 22 von einem Reibrad 18 angetrie-
ben. Dies ist jedoch nicht die einzig denkbare Moglichkeit, sondern es stehen prinzipiell alle
zum Direktantrieb des Zellenrads 6 offenbarten Varianten auch fiir den indirekten, kontaktlo-
sen Antrieb zur Verfiigung. Beispielsweise kann der Reibkranz 22 mit einem Riemen 20, bei-
spielsweise einem Flachriemen, Rundriemen, Keilriemen oder Keilrippenriemen angetrieben
werden (siche auch Fig. 6). Selbstverstindlich ist auch ein formschliissiger Antrieb einsetzbar,
wobeli anstelle des Reibkranzes 22 ein Zahnkranz vorgesehen wird, welcher mit einem An-
triebselement des Antriebs aus der Gruppe Stirnzahnrad 9, Kegelzahnrad, Kronenrad 16,
Schnecke 17, Spiralrad eines Torus-Getriebes, Kette oder Zahnriemen zusammenwirkt. Auch

ein Planetengetriebe ist prinzipiell vorstellbar (siehe auch Fig. 1 bis 7).

Fig. 9 zeigt nun ein zu Fig. 8 dhnliches Antriebskonzept, bei dem anstelle der Permanentmag-
neten 23 bestrombare Spulen 25 zur Erzeugung eines elektromagnetischen Felds vorgesehen
sind. Prinzipiell kann der Kranz 22 wiederum drehbar gelagert und mechanisch angetrieben
werden, so wie dies auch in dem in der Fig. 8 dargestellten Beispiel der Fall ist. Eine relativ
elegante Losung wird aber auch durch einen feststehenden Kranz 22 gebildet, bei dem eine
elektronische Schaltung, konkret ein Inverter beziechungsweise Wechselrichter, die Spulen 25
derart ansteuert, dass ein elektromagnetisches Drehfeld entsteht. Auf diese Weise entsteht ein
elektrischer, permanent erregter Synchronantrieb beziehungsweise "Brushless"-Antrieb.

Selbstverstindlich kann in einem Wechselstromnetz auch direkt ein Drehfeld, also ohne
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Wechselrichter/Inverter erzeugt werden. Auch ist vorstellbar, dass der Kranz 22 entféllt und

die bestrombaren Spulen 25 stattdessen im Gehiduseunterteil 3 integriert sind.

Fig. 10 zeigt eine etwas abgewandelte Form der Fig. 9, bei der anstelle der Permanentmagne-
te 24 auf dem Zellenrad 6 ebenfalls bestrombare Spulen 26 vorgesehen sind, mit denen ein
elektromagnetisches Rotorfeld erzeugt werden kann. Auf diese Weise entsteht ein fremderreg-
ter Synchronantrieb. An dieser Stelle wird darauf hingewiesen, dass sich auch das Zellenrad 6
der Fig. 8 synchron mit dem Reibkranz 22 mittdreht und somit im Prinzip ebenfalls einen

Synchronantrieb ausbildet.

Fig. 11 zeigt eine weitere dhnliche Ausfithrungsform, bei der auf dem Zellenrad 6 ein Kurz-
schlusskiifig 27 angeordnet ist. Wird durch den Kranz 22 ein Drehfeld erzeugt, sei es auf me-
chanischem oder elektrischem/elektronischem Weg, so werden im Kurzschlusskéfig 27 Kurz-
schlussstréme induziert, die ihrerseits ein elektromagnetisches Feld erzeugen, das mit dem
Drehfeld des Kranzes 22 interagiert. Auf diese Weise wird ein Asynchronantrieb ausgebildet.
In der Fig. 11 wird das Drehfeld durch feststehende oder bewegte bestrombare Spulen 25 er-
zeugt. Denkbar ist aber auch, dass das Drehfeld durch mechanisch bewegte Permanentmagne-
te 23 erzeugt wird. Der Kurzschlusskéfig 27 kann in ein Material des Zellenrads 6 eingebettet
sein. Als Material des Zellenrads 6 kann insbesondere wieder Keramik, Kunststoff oder ein
Verbundmaterial vorgesehen sein. Grundsétzlich kann der Kurzschlusskifig 27 aber auch
weggelassen und direkt die Wirkung eines Wirbelstroms genutzt werden, wenn das Zellen-

rad 6 aus Metall besteht.

In den bisherigen Darstellungen waren der Zahnkranz 8 und der Reibkranz 22 beziehungswei-
se die Mittel zur Erzeugung eines Magnetfelds radial ausgerichtet. Weiterhin waren eine Ein-
lassrichtung und eine Auslassrichtung der Einlidsse 4 und der Auslidsse 5 im Wesentlichen
parallel zur Drehachse des Zellenrads 6 ausgerichtet. Dies ist jedoch keineswegs die einzig
vorstellbare Moglichkeit. Denkbar ist vielmehr auch, dass der Zahnkranz 8 und der Reib-

kranz 22 beziehungsweise die Mittel zur Erzeugung eines Magnetfelds axial ausgerichtet sind.

Fig. 12 zeigt dazu ein Beispiel, bei dem der Zahnkranz 8 axial ausgerichtet ist und mit einem
Kegelzahnrad 28 zusammenwirkt. Anstelle des Zahnkranzes 8 konnte auch ein Reibkranz und

anstelle des Kegelzahnrads 28 dementsprechend ein Kegelreibrad vorgesehen werden. Von
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Vorteil ist es wiederum, wenn die Drehmomentiibertragung auf das Zellenrad 6 in einem Be-
reich erfolgt, welcher auBerhalb eines Mantels eines gedachten, mit dem Zellenrad 6 koaxia-
len Zylinders liegt, dessen Durchmesser das 0,8-fache des maximalen Durchmessers des Zel-

lenrads 6 betrigt (hier nicht explizit dargestellt, siehe jedoch Fig. 1).

Auch kontaktlose Antriebskonzepte sind bei axialer Ausrichtung der Mittel zur Erzeugung
eines Magnetfelds uneingeschrinkt anwendbar. Die Fig. 13 zeigt dazu ein Beispiel, bei dem
Permanentmagnete 24 axial ausgerichtet sind, die Fig. 14 ein Beispiel, bei dem bestrombare
Spulen 26 axial ausgerichtet sind. Auch ein Kurzschlusskiifig 27 wiire in axialer Ausrichtung

vorstellbar.

An dieser Stelle wird angemerkt, dass in den Figuren 13 und 14 der Einfachheit halber jeweils
nur das Zellenrad 6 dargestellt ist. Selbstverstindlich werden fiir den Antrieb desselben Mittel
zur Erzeugung eines magnetischen beziehungsweise elektromagnetischen Drehfelds bendtigt.
Diese Mittel kdnnen sinngemil wie in den Figuren 8 bis 11 ausgefiihrt sein, jedoch mit dem-

entsprechend axialer Ausrichtung.

Fig. 15 zeigt nun eine Anordnung, bei der eine Einlassrichtung und eine Auslassrichtung im
Wesentlichen rechtwinkelig zur Drehachse des Zellenrads 6 ausgerichtet sind. Fiir den An-
trieb des Zellenrads 6 gilt das zu den Figuren 1 bis 14 Gesagte sinngeméif, wobei die zellen-
radseitigen Ubertragungsmittel (Zahnkranz, Reibkranz, Permanentmagnete, bestrombare Spu-
len, Kurzschlusskiifig) auf dem kreisscheibenformigen Teil des Zellenrads 6 angeordnet sind
und wiederum radial oder axial ausgerichtet sein kénnen. Die Drehmomentiibertragung kann
wiederum direkt oder kontaktlos erfolgen. Bei der direkten Drehmomentiibertragung ist im
rechten Teil des Gehéuseteils 3 ein entsprechender Ausschnitt vorzusehen. An dieser Stelle
wird angemerkt, dass wegen des scheibenférmigen Abschnitts des Zellenrads 6 anstelle der
Begriffe "Zahnkranz" und "Reibkranz" die Begriffe "Zahnrad" und "Reibrad" verwendet wer-

den konnen.

Generell kann durch die kontaktlose Drehmomentiibertragung vorteilhaft vermieden werden,
dass der iiber die Zellenradschleuse 1 transportierte Bremssand an ein Getriebe des Antriebs
gelangt. Kann eine Verschmutzung des Getriebes nicht vollig ausgeschlossen werden und ist

das Antriebselement als ein- oder mehrgéiingige Schnecke 17 oder ein- oder mehrgiingiges
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Spiralrad eines Torus-Getriebes ausgebildet, dann kann der Gang / konnen die Génge der
Schnecke 17 / des Spiralrads und/oder die Zihne des Zahnkranzes 8 je einen Endabschnitt aus
einem Elastomer (z.B. Gummi, Silikonkautschuk) aufweisen, dessen Querschnitt im Ver-
gleich zum Rest des jeweiligen Gangs/Zahns vergrofert ist. Fig. 16 zeigt an einem konkreten

Beispiel einer Schnecke 17 was damit gemeint ist.

Die Schnecke 17 weist zwei verschiedene Bereiche A und B auf, wobei der Bereich A im
Wesentlichen der Kraftiibertragung dient und beispielsweise aus Metall gefertigt ist. Der Be-
reich B ist dagegen aus einem Elastomer gefertigt und dient der Sduberung des mit der Schne-
cke 17 in Eingriff stehenden Zahnkranzes 8. Der Zahn beziehungsweise Gang der Schne-

cke 17 ist dazu im Bereich B etwas groBer als im Bereich A, um die erwihnte Sduberungs-
wirkung zu erzielen. In dhnlicher Weise kann auch der Zahnkranz 8 beziehungsweise Spiral-

rad eines Torus-Getriebes mit einem Abschnitt B ausgestattet sein.

Ganz generell kann der Bremssand auch dadurch vom Antrieb ferngehalten werden, indem
der Antrieb in einem Hohlraum angeordnet ist, welcher einen Druckluftanschluss aufweist.
Fig. 17 zeigt dazu ein Beispiel, bei dem ein Antriebsmotor 29 samt Ritzel 9 in einem Gehiu-
se 30 angeordnet ist. Das Gehéduse 30 weist einen Druckluftanschluss 31 auf, welcher mit ei-
nem Kompressor 32 verbunden ist. Im Betrieb wird der durch das Gehéduse 30 gebildete Hohl-
raum druckluftbeaufschlagt, sodass der Luftdruck in diesem hoher ist als in den Zellen des
Zellenrads 6. Dadurch wird das Vordringen von Bremssand an den Antrieb erschwert oder

sogar verhindert.

Fig. 18 zeigt schlieBlich eine beispielhafte Sandungsanlage 33 eines Schienenfahrzeugs 34.

Die Sandungsanlage 33 umfasst eine Zellenradschleuse 1 mit einem Zellenrad 6, einen Sand-
behilter 13, einen Sammler 14, einen Motor 29 sowie eine Steuerung 35. Der Sammler 14 ist
an einen Kompressor 32 angeschlossen und auch mit einer Abfiihrleitung 15 mit einem Fall-
rohr 36 verbunden. Im konkreten Beispiel umfasst das Schienenfahrzeug 34 zwei Sandungs-

anlagen 33, die mit einer zentralen Steuerung 37 verbunden sind.

Die Sandungsanlage 33 umfasst somit insbesondere einen mit dem Einlass 4 der Zellenrad-
schleuse 1 verbundenen Behilter 13 zur Aufnahme von Bremssand (oder auch eine mit dem

Einlass 4 der Zellenradschleuse 1 verbundenen Zuleitung zum Transport von Bremssand) und
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eine mit dem Auslass 5 der Zellenradschleuse 1 verbundenen Ableitung 15 zum Transport

von Bremssand.

Bei einer Bremsung veranlasst die zentrale Steuerung 37 die Motorsteuerung 35 der Zellen-
radschleuse 33 zum Aktivieren des Motors 29 und damit zum Drehen des Zellenrads 6.
Gleichzeitig wird auch der Kompressor 32 oder, sofern der Kompressor 32 ohnehin l&uft, le-
diglich ein Magnetventil in der Druckluftleitung aktiviert. Dadurch wird Bremssand dosiert
vom Behiilter 13 zum Fallrohr 36 transportiert und féllt von dort vor die Rider des Schienen-

fahrzeugs 34, um die Traktion beim Bremsen und beim Anfahren zu erhéhen.

In einer vorteilhaften Ausfithrungsform umfasst die Sandungsanlage 33 eine Hilfsleitung 19,
welche vom Sandbehilter 13 (respektive einer Zuleitung/Ableitung fiir Bremssand) zu einem

Reibgetriebe zwischen Antrieb und Zellenrad 6 fiihrt (siehe auch Fig. 5).

An dieser Stelle wird darauf hingewiesen, dass das Zellenrad 6 in der Fig. 18 der besseren
Aussagekraft der schematischen Darstellung mit horizontal ausgerichteter Drehachse des Zel-
lenrads 6 gezeichnet wurde. Selbstverstidndlich bezieht sich die Fig. 18 uneingeschrinkt auch
fiir Zellenridder mit vertikal ausgerichteter Drehachse und somit insbesondere auf die in den
Figuren 1 bis 14 dargestellten Ausfithrungsformen. Dasselbe gilt sinngemél auch fiir die Dar-

stellung der Fig. 17.

Die Ausfiihrungsbeispiele zeigen mogliche Ausfithrungsvarianten einer erfindungsgeméfen
Sandungsanlage 33 sowie eines erfindungsgeméfBen Schienenfahrzeugs, wobei an dieser Stel-
le bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfithrungsvarianten
desselben eingeschrinkt ist, sondern vielmehr auch diverse Kombinationen der einzelnen
Ausfiihrungsvarianten untereinander moglich sind und diese Variationsmdoglichkeit aufgrund
der Lehre zum technischen Handeln durch gegenstindliche Erfindung im Kénnen des auf
diesem technischen Gebiet titigen Fachmannes liegt. Es sind also auch sdmtliche denkbaren
Ausfiihrungsvarianten, die durch Kombinationen einzelner Details der dargestellten und be-

schriebenen Ausfithrungsvarianten moglich sind, vom Schutzumfang mit umfasst.

Insbesondere wird festgehalten, dass die dargestellten Vorrichtungen in der Realitiit auch

mehr oder auch weniger Bestandteile als dargestellt umfassen kdnnen.
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Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstindnis des
Aufbaus der Zellenradschleuse 1, der Sandungsanlage 33 sowie des Schienenfahrzeugs 34
diese/dieses bzw. deren/dessen Bestandteile teilweise unmaBstéiblich und/oder vergrofert

und/oder verkleinert dargestellt wurden.

Die den eigenstindigen erfinderischen Lésungen zugrundeliegende Aufgabe kann der Be-

schreibung entnommen werden.
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Bezugszeichenaufstellung

1 Zellenradschleuse 21 Hohlrad

2 Gehiuseoberteil 22 (Reib)kranz

3 Gehéduseunterteil 23 Permanentmagnet

4 Einlass 24 Permanentmagnet

5 Auslass 25 bestrombare Spule

6 Zellenrad 26 bestrombare Spule

7 Welle/Achse 27 Kurzschlusskifig

8 (radialer) Zahnkranz 28 Kegelrad

9 Stirnrad 29 Antriebsmotor

10 Gehéduseausschnitt 30 Getriebegehiuse

11 gedachter Zylinder 31 Druckluftanschluss

12 Aktivator/Riihrer 32 Kompressor/Verdichter

13 Behilter/Zufiihrrohr 33 Sandungsanlage

14 Sammler 34 Schienenfahrzeug

15  Abfiihrrohr 35 Steuerung fiir Sandungsanlage
16  (Kronen)rad 36 Fallrohr

17 Schnecke 37 zentrale Steuerung

18 Reibrad A kraftiibertragender Bereich
19  Hilfsleitung B elastischer Bereich

20 Riemen
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Patentanspriiche

1. Sandungsanlage (33) fiir ein Schienenfahrzeug (34), umfassend

- eine Zellenradschleuse (1) mit einem Gehéuse (2, 3), einem Einlass (4), einem
Auslass (5), einem im Gehéuse (2, 3) drehbar gelagerten Zellenrad (6) und einem Antrieb fiir
das Zellenrad (6),

- einen mit dem Einlass (4) der Zellenradschleuse (1) verbundenen Behilter (13)
zur Aufnahme von Bremssand oder eine mit dem Einlass (4) der Zellenradschleuse (1) ver-
bundene Zuleitung zum Transport von Bremssand und

- eine mit dem Auslass (5) der Zellenradschleuse (1) verbundene Ableitung (15)
zum Transport von Bremssand,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Drehmomentiibertragung zwischen dem Antrieb und dem Zellenrad (6) im Bereich eines

Umfangs des Zellenrads (6) hergestellt ist.

2. Sandungsanlage (33) nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine Welle (7), mit

deren Hilfe das Zellenrad drehbar gelagert ist und die im Wesentlichen drehmomentfrei ist.

3. Sandungsanlage (33) nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch einen auf
dem Zellenrad (6) umfangsseitig angeordneten Zahnkranz (8), welcher mit einem Antrieb-
selement des Antriebs aus der Gruppe Stirnzahnrad (9), Kegelzahnrad (28), Kronenrad (16),

Schnecke (17), Spiralrad eines Torus-Getriebes, Kette oder Zahnriemen zusammenwirkt.

4. Sandungsanlage (33) nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch einen auf
dem Zellenrad (6) umfangsseitig angeordneten Reibkranz, welcher mit einem Reibrad (18)
oder Riemen (19) des Antriebs, insbesondere aus der Gruppe Flachriemen, Rundriemen, Keil-

riemen oder Keilrippenriemen, zusammenwirkt.

5. Sandungsanlage (33) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Drehmomentiibertragung zwischen Antrieb und Zellenrad (6) kontaktlos, insbesondere mag-

netisch beziehungsweise elektromagnetisch, durch das Gehéuse (2, 3) hindurch erfolgt.
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6. Sandungsanlage (33) nach Anspruch 5, gekennzeichnet durch einen drehbar gela-
gerten Zahnkranz oder ein drehbar gelagertes Zahnrad, der/das durch das Gehéuse (2, 3) hin-
durch magnetisch/elektromagnetisch mit dem Zellenrad (6) gekoppelt ist und mit einem An-
triebselement des Antriebs aus der Gruppe Stirnzahnrad (9), Kegelzahnrad (28), Kronen-
rad (16), Schnecke (17), Spiralrad eines Torus-Getriebes, Kette oder Zahnriemen zusammen-

wirkt.

7. Sandungsanlage (33) nach Anspruch 3 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass
- das Antriebselement als ein- oder mehrgiingige Schnecke (17) oder ein- oder
mehrgéngiges Spiralrad eines Torus-Getriebes ausgebildet ist und

- der Gang/die Génge der Schnecke (17)/des Spiralrads und/oder die Zihne des
Zahnkranzes (8) je einen Endabschnitt (B) aus einem Elastomer aufweisen, dessen Quer-

schnitt im Vergleich zum Rest (A) des jeweiligen Gangs/Zahns vergroBert ist.

8. Sandungsanlage (33) nach Anspruch 5, gekennzeichnet durch einen drehbar gela-
gerten Reibkranz (22) oder ein drehbar gelagertes Reibrad der/das durch das Gehéuse (2, 3)
hindurch magnetisch mit dem Zellenrad (6) gekoppelt ist und mit einem Reibrad (18) o-

der Riemen (19) des Antriebs, insbesondere aus der Gruppe Flachriemen, Rundriemen, Keil-

riemen oder Keilrippenriemen, zusammenwirkt.

9. Sandungsanlage (33) nach Anspruch 3, 4, 6 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass
das mit dem Antrieb gekoppelte Stirnzahnrad (9)/Reibrad (18) als Rad eines Planetengetriebes

ausgebildet ist.

10. Sandungsanlage (33) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass der Antrieb (9, 29) in einem Hohlraum angeordnet ist, welcher einen Druckluftan-

schluss (31) aufweist.

11. Sandungsanlage (33) nach einem der Anspriiche 5 bis 10, gekennzeichnet durch
auf dem Zellenrad (6) umfangsseitig angeordnete Mittel zur Erzeugung eines Magnetfelds,
insbesondere Permanentmagnete (24), bestrombare Spulen (26) und/oder Kurzschlusswick-
lungen (27), welche mit Mitteln des Antriebs zur Erzeugung eines magneti-

schen/elektromagnetischen Drehfelds zusammenwirken, insbesondere mit mechanisch dreh-
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baren Permanentmagneten (23), mechanisch drehbaren bestrombaren Spulen oder feststehen-

den bestrombaren Spulen (25).

12. Sandungsanlage (33) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass auf dem
Zellenrad (6) umfangsseitig angeordnete Permanentmagnete (24) / bestrombare Spulen (26)
und mit diesen gekoppelte mechanisch drehbare Permanentmagnete (23) / mechanisch dreh-
bare bestrombare Spulen oder feststehende bestrombare Spulen (25) des Antriebs einen Syn-

chronantrieb ausbilden.

13. Sandungsanlage (33) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass auf dem
Zellenrad (6) umfangsseitig angeordnete Kurzschlusswicklungen (27) und mechanisch dreh-
bare Permanentmagnete (23) / mechanisch drehbare bestrombare Spulen oder feststehende

bestrombare Spulen (25) des Antriebs einen Asynchronantrieb ausbilden.

14. Sandungsanlage (33) nach einem der Anspriiche 3 bis 13, dadurch gekennzeich-
net, dass der Zahnkranz (8), der Reibkranz (22) bezichungsweise die Mittel (23..26) zur Er-

zeugung eines Magnetfelds radial ausgerichtet ist/sind.

15. Sandungsanlage (33) nach einem der Anspriiche 3 bis 13, dadurch gekennzeich-
net, dass der Zahnkranz (8), der Reibkranz (22) bezichungsweise die Mittel (23..26) zur Er-

zeugung eines Magnetfelds axial ausgerichtet ist/sind.

16. Sandungsanlage (33) nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeich-
net, dass eine Einlassrichtung und eine Auslassrichtung im Wesentlichen parallel zur Dreh-

achse des Zellenrads (6) ausgerichtet sind.

17. Sandungsanlage (33) nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeich-
net, dass eine Einlassrichtung und eine Auslassrichtung im Wesentlichen rechtwinkelig zur

Drehachse des Zellenrads (6) ausgerichtet sind.

18. Sandungsanlage (33) nach einem der Anspriiche 1 bis 17, gekennzeichnet durch
eine Hilfsleitung (19), welche von dem genannten Behilter (13) respektive der genannten

Zuleitung/Ableitung (15) zu einem Reibgetriebe zwischen Antrieb und Zellenrad (6) fiihrt.
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19. Schienenfahrzeug (34), gekennzeichnet durch eine Sandungsanlage (33) nach ei-

nem der Anspriiche 1 bis 18.
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