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DESCRIPCION
Dispositivo de cierre de una tuberia de conduccién de gas
La presente invencién se refiere a un dispositivo de cierre para una tuberia conductora de gas.

En la tecnologia de control y de accionamiento de maquinas puede ser necesario controlar un flujo de gas, en particular
de aire, muy rapidamente y con una variacidn muy grande del caudal. En particular, puede ser necesario a este
respecto variar el caudal de un maximo a un minimo o de un minimo a un maximo.

Debido a velocidades de produccidn a veces muy altas, puede ser especialmente necesario conseguir la variacién del
caudal en un tiempo de 100 ms, preferentemente como maximo de 50 ms y de manera especialmente preferente como
méaximo de 30 ms, en particular de un maximo a un minimo o de un minimo a un maximo.

Otro requisito es que el flujo de gas pueda atravesar, en el estado abierto, el dispositivo de cierre lo mas libremente
posible, en particular completamente sin obstaculos. De lo contrario, se produciran turbulencias que dificultaran el flujo
de gas y reduciran la cantidad real de gas en comparacién con la cantidad esperada. También pueden producirse
vibraciones o ruidos.

Ademas, en algunas aplicaciones puede existir el requisito de que el dispositivo de cierre proporcione suficiente
resistencia a la presién dindmica que surge cuando el dispositivo de cierre esta cerrado. De lo contrario existe el riesgo
de que el dispositivo de cierre, en particular a la alta velocidad del proceso de cierre, se dafie o no selle lo suficiente.

También existe el deseo de que el tamafio del dispositivo de cierre sea lo més pequefio posible. El dispositivo de cierre
deberia tener la altura o el espesor més bajo posible a lo largo de la direccién del flujo de gas. Ademés, la extensién
del dispositivo de cierre en perpendicular a la direccidn de flujo de gas deberia ser lo mas pequefia posible con respecto
a la seccién transversal de la abertura de paso de gas, en particular no més de tres veces mayor que el area de paso
de gas.

Finalmente, se prefiere que el dispositivo de cierre tenga un disefio modular que también pueda adaptarse facilmente
a sistemas existentes.

El documento EP 3 477 165 A1 se refiere a una vélvula de control con diafragma para controlar el caudal de un fluido,
caracterizada por que presenta al menos un marco fijo que delimita una abertura para el paso del fluido, una corona
dentada exterior que delimita un primer dentado circular que se extiende alrededor de un eje principal, una corona
dentada interior que delimita un segundo dentado circular que se extiende alrededor del eje principal, un diafragma
que comprende una pluralidad de aletas, cada una conectada firmemente a un pifién que constituye un satélite que
engrana en el primer dentado, y un segundo dentado que se extiende alrededor del segundo dentado y esta
firmemente conectado al primer dentado, mientras que el primer dentado presenta un diafragma que presenta varias
aletas, cada una de las cuales esta conectada a un pifién que constituye un satélite que engrana con la corona dentada
exterior y con la corona dentada interior, en donde al menos una de las coronas dentadas es una denominada rueda
dentada de accionamiento, que estd montada de forma giratoria y desplaza el diafragma entre una posicién abierta y
una cerrada.

El documento US 6 271 486 B1 se refiere a un contenedor para balanza que presenta un cuerpo tubular y una vélvula
de cierre que consta de varias placas montadas de manera pivotante alrededor del fondo del contenedor para su
movimiento en un plano transversal al eje del contenedor. Las placas son accionadas simultaneamente entre las
posiciones abierta y cerrada mediante una correa o cadena comuln de modo que las fuerzas de cierre de las placas
estén equilibradas. La correa esta conectada a un mecanismo de transmisién a través de una palanca unida a la tolva,
que se suelta del mecanismo de transmisién cuando las placas estan completamente cerradas, dejando la tolva
suspendida libremente para fines de pesaje. Las placas raspan contra el fondo de latolva al abrirse, raspando cualquier
material adherido a las placas.

El documento EP 2 075 889 A2 se refiere a un aparato de instalacién que consta de una base del aparato y de un
marco de soporte unido a la base del aparato, en donde pueden conectarse tuberias a un lado trasero de la base del
aparato y un elemento frontal esta unido a un lado frontal de la base del aparato. Para crear un dispositivo de
instalacién que se pueda cerrar y esté configurado de forma plana, en el elemento frontal esta integrado un cierre que
se puede mover en el plano del elemento frontal.

El documento US 2 307 273 A se refiere a una véalvula con cuatro correderas que comprende una camara circular, una
tuberia que se extiende a través de la camara cerca de su centro, cuatro correderas giratorias, equilibradas
hidraulicamente, que estan dispuestas en la cdmara en planos comunes que estan distanciados uniformemente entre
si y del centro de la tuberia y que pueden insertarse en la tuberia o extraerse de ella, un intersticio entre la superficie
de las correderas situada aguas arriba y el extremo adyacente de la tuberia, una placa deflectora en la superficie
situada aguas arriba de al menos una de las correderas, dispuesta de modo que se sitle transversalmente sobre el
intersticio cuando las correderas estan completamente insertadas en la tuberia, un arbol giratorio rigidamente fijado a
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cada una de las correderas en perpendicular al plano de las correderas, medios para girar conjuntamente los arboles
y un cojinete para cada uno de los arboles en la camara circular.

El documento US 2011/132905 A1 se refiere a un sistema de llenado de combustible sin tapa para un vehiculo que
comprende una disposiciéon de cierre que forma una disposicién de diafragma giratoria para formar una junta de
estanqueidad para un tubo de llenado de combustible o para proporcionar acceso al tubo de llenado de combustible.

El documento JP S 482124A divulga un dispositivo de cierre segln el preambulo de la reivindicacién 1.

Los dispositivos de cierre conocidos siempre ofrecen en este caso tan solo un compromiso segln el cual algunas de
las propiedades deseadas no se pueden cumplir o solo se pueden cumplir de forma insuficiente. Por lo tanto, un
objetivo de la presente invencidn es indicar un dispositivo de cierre mejorado que cumpla en la medida de lo posible,
en particular por completo, los requisitos existentes.

El objetivo se resuelve mediante un dispositivo de cierre segun la reivindicacién 1.

El dispositivo de cierre es estructuralmente estable y mecanicamente fiable. Dado que los elementos de cierre se
mueven en el mismo plano de trabajo y cada elemento de cierre esta disefiado en cada caso en arrastre de forma con
el elemento de cierre adyacente, es posible un cambio rapido entre la posicién de flujo y la posicién de bloqueo.

El disefio paralelepipédico del cuerpo de base permite una construccién modular mediante la cual el dispositivo de
cierre se puede integrar facilmente en sistemas existentes. La extension del dispositivo de cierre en la direccién
longitudinal, es decir, en paralelo a la direccién del flujo de gas, es a este respecto significativamente menor que la
extension en la direccidn a lo alto y la extensién en la direccidn a lo ancho. En configuraciones preferidas, la extensién
en la direccién longitudinal es al menos un factor de 2, preferentemente al menos un factor de 3, de manera
particularmente preferente al menos un factor de 5 y en particular al menos un factor de 7 menor que la extensién en
la direccién a lo alto y la extensién en la direccién a lo ancho.

El hecho de que la primera abertura sea redonda y la segunda abertura sea redonda permite disefiar el dispositivo de
cierre con las dimensiones mas pequefias posibles. También existe una forma sencilla de conectar la direccién de
cierre a tuberias de conduccién de gas redondas.

Debido a que el segundo lado delimitador es redondeado y un radio del segundo lado delimitador se corresponde con
el radio de la primera abertura, se posibilitan dimensiones especialmente compactas del dispositivo de cierre. A este
respecto, al abrir los elementos de cierre, estos se mueven tanto hacia afuera que es posible el paso sin obstaculos
de la primera abertura a la segunda abertura. Visto a lo largo de la direccién del flujo de gas, es decir, en direccién
longitudinal, el segundo lado delimitador se sitla entonces en la periferia de la primera abertura, en particular también
en la periferia de la segunda abertura. De este modo se aprovecha especialmente bien el espacio formado entre el
paso de gas y el marco. Cabe sefialar que un radio del primer lado delimitador se corresponde también con el radio
de la primera abertura y en particular también con el radio de la segunda abertura, ya que el primer lado delimitador
esta disefiado de forma complementaria al segundo lado delimitador.

Dado que cada elemento de cierre presenta un tercer lado delimitador de su extensidén plana, que en la posicién de
flujo se apoya contra el marco, de esta manera se define una posicién final del movimiento del elemento de cierre para
la posicidn de flujo. Ademés se aprovecha bien el espacio disponible dentro del dispositivo de cierre, de modo que el
dispositivo de cierre puede disefiarse de forma compacta en su conjunto.

En una configuracién ventajosa, el marco se extiende por secciones en una direccidn longitudinal y en la direccién a
lo ancho y en la direccién longitudinal y en la direccién a lo alto.

En esta configuracién, el marco envuelve la direccién longitudinal o la direccidn de flujo de gas.

En otra configuracién preferida, el primer lado delimitador presenta un primer borde oblicuo y el segundo lado
delimitador presenta un segundo borde oblicuo, que estan disefiados para ser complementarios entre si, de modo que
el primer borde oblicuo y un segundo borde oblicuo adyacente se superponen al menos parcialmente en la posicién
de bloqueo cuando se mira a lo largo de la direccién longitudinal.

Esta configuracién ofrece una estanqueidad especialmente buena y una estabilidad mecanica especialmente buena
cuando se produce presidén dinamica.

En otra configuracion ventajosa, el dispositivo de cierre presenta varios elementos de salida de fuerza, en donde en
cada elemento de cierre esta dispuesto de manera resistente al giro un elemento de salida de fuerza de los elementos
de salida de fuerza, el cual se encuentra en conexién operativa con el actuador, de modo que, cuando el actuador
cambia de posicién, se ejerce un par sobre el elemento de salida de fuerza que hace pivotar el elemento de cierre
alrededor del eje de pivotado.
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Esta configuracion ofrece una manera particularmente robusta y mecénicamente sencilla de hacer pivotar los
elementos de cierre desde la posicién de bloqueo a la posicién de flujo y viceversa.

En otra configuracién ventajosa, cada uno de los elementos de salida de fuerza presenta un piién que engrana con
una cremallera dispuesta en el actuador.

Esta configuracién permite una transmisién de fuerza especialmente fiable entre el actuador y el elemento de salida
de fuerza. Ademas, de esta manera se puede garantizar que no se produzca ninguna desalineacién del angulo de
pivotado, incluso aunque el actuador se accione con frecuencia.

En otra configuracién ventajosa, el actuador esté disefiado como anillo que presenta varias escotaduras, engranando
los elementos de salida de fuerza en las escotaduras.

Esta configuracién es mecénicamente fiable y requiere poco espacio.

En otra configuracion ventajosa, el actuador presenta una palanca que se guia hacia fuera a través de la camisa del
cuerpo de base en una ranura.

Esta configuracién favorece el uso modular del dispositivo de cierre.

El manejo de los elementos de cierre, es decir, el cambio entre la posicién de flujo y la posicién de bloqueo y viceversa,
no requiere ninguna intervencién en el dispositivo de cierre. Todo lo que se necesita hacer es mover la palanca
accesible desde el exterior.

En otra configuracién ventajosa, un dngulo de pivotado méximo de los elementos de cierre entre la posicién de flujo y
la posicion de bloqueo es inferior a 90°, preferentemente inferior a 80°, de manera especialmente preferente inferior
de 70° y en particular inferior a 60°.

Esta configuraciéon permite que los elementos de cierre solo tengan que desplazarse ligeramente. A este respecto,
esto ayuda a mantener bajas la velocidad de cierre y la velocidad de apertura.

Se entiende que las caracteristicas mencionadas anteriormente y que a continuacién aun deben explicarse no solo
pueden usarse en la combinacién indicada en cada caso, sino también en otras combinaciones o por si mismas
siempre que no se abandone el marco de las presentes reivindicaciones.

En el dibujo se representan ejemplos de realizacién de la invencién y se explican en més detalle en la siguiente
descripcién. Muestran:

la Figura 1 una forma de realizacidén de un dispositivo de cierre para una tuberia de conduccién de gas;

la Figura 2 una vista en planta del dispositivo de cierre de acuerdo con la figura 1 en la posicién de flujo;

la Figura 3 una vista en planta del dispositivo de cierre de acuerdo con la figura 1 en la posiciéon de bloqueo;
la Figura 4 la representacién de la figura 2 sin el actuador;

la Figura 5 el actuador de la figura 2; y

la Figura 6 uno de los elementos de cierre de la figura 2.

La figura 1 muestra un dispositivo de cierre 10 para una tuberia de conduccién de gas.

El dispositivo de cierre 10 presenta un cuerpo de base 12 que se extiende entre un primer lado de conexién 14 con
una primera abertura 16 y un segundo lado de conexién 18 (en este caso, oculto) con una segunda abertura 20. De
este modo se forma un paso o paso de gas 22.

Los lados de conexién 14, 18 se extienden en cada caso en una direccidén a lo ancho 24 y en una direccién a lo alto
26 y estan separados por un marco circunferencial 30, que forma una camisa del cuerpo de base 12. Ademas, esta
representada una direccion longitudinal 28.

La figura 2 muestra que el dispositivo de cierre 10 también presenta varios elementos de cierre 32a-32d con una
extensidn plana, que estan dispuestos en un plano de trabajo 34 (en este caso, el plano del dibujo). El plano de trabajo
34 se extiende en la direccién a lo ancho 24 y en la direccién a lo alto 26. Los elementos de cierre 32a-32d estén
dispuestos entre el primer lado de conexién 14 y el segundo lado de conexién 18. Cada uno de los elementos de cierre
32a-32d puede hacerse pivotar en el plano de trabajo 34 alrededor de un eje de pivotado 36a-36d, que en este caso
son en cada caso perpendiculares al plano de dibujo o al plano de trabajo 34. Los ejes de pivotado 36a-36d son
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perpendiculares a la extension plana de los elementos de cierre 32a-32d.

Esta disposicién permite que los elementos de cierre 32a-32d bloqueen un flujo de gas de la primera abertura 16 a la
segunda abertura 20 en una posicién de bloqueo, véase la figura 3, y un flujo libre de gas de la primera abertura 16 a
la segunda apertura 20 en una posicién de flujo, véase la figura 2.

Como se puede ver claramente en la comparacién entre las figuras 2 y 3, cada elemento de cierre 32a-32d presenta
un primer lado delimitador 38a-38d de su extensién plana respectiva y un segundo lado delimitador 40a-40d de su
extensidn plana respectiva, que estan disefiados ser complementarios entre si. Esto hace que cada elemento de cierre
32a-32d en la posicidn de bloqueo descanse en arrastre de forma con su primer lado delimitador 38a-38d en el plano
de trabajo 34 contra el segundo lado delimitador 40a-40d de un elemento de cierre 32a-32d adyacente y descanse
con su segundo lado delimitador 40a-40d en el plano de trabajo 34 en arrastre de forma contra el primer lado
delimitador 38a-38d de otro elemento de cierre 32a-32d adyacente. Esto conduce, véase la figura 3, a que las
extensiones planas bloqueen el flujo en la posicién de bloqueo.

Cada uno de los elementos de cierre 32a-32d presenta ademas un tercer lado delimitador 58a-58d de su extensién
plana, que puede descansar contra el marco 30, en particular en la posicién de flujo.

Los elementos de cierre 32a-32d se encuentran en conexidn operativa con un actuador 42 comun, de modo que los
elementos de cierre estén en la posicién de flujo en una posicién de apertura del actuador 42 y estan en la posicidén
de bloqueo en una posicién de cierre del actuador 42, véase la figura 3. El actuador 42 se puede accionar desde fuera
del cuerpo de base 12.

En la forma de realizacion mostrada en este caso, el cuerpo de base 12 es paralelepipédico. Ademas, el primer lado
de conexién 14 y el segundo lado de conexién 18 son rectangulares. Esta configuracion se considera ventajosa con
respecto a la relacién entre el tamafio de los lados de conexién 14, 18 y el tamafio de las aberturas 16, 20. Sin
embargo, cabe sefialar que también se pueden implementar facilmente otras formas, como por ejemplo una forma
triangular, pentagonal o hexagonal.

El marco 30 se extiende por secciones en una direccién longitudinal 28 y en la direccién a lo ancho 24 y en la direccién
longitudinal 28 y en la direccién a lo alto 26. La primera abertura 16 y la segunda abertura 20 son, en esta forma de
realizacion, redondas. Sin embargo, también se pueden seleccionar otras formas para las aberturas 16, 20, como por
ejemplo una forma ovalada, una forma cuadrada, una forma pentagonal o una forma hexagonal.

El segundo lado delimitador 40a-40d es redondeado, y un radio del segundo lado delimitador 40a-40d se corresponde
con el radio R de la primera abertura 16. Dado que el primer lado delimitador 38a-38d coopera en arrastre de forma
con el segundo lado delimitador 40a-40d, el radio del primer lado delimitador 38a-38d también se corresponde con el
radio R de la primera abertura 16. Dado que, en esta forma de realizacidn, la primera abertura 16 y la segunda abertura
20 tienen el mismo disefio, la segunda abertura 20 también tiene el radio R. El primer lado delimitador 38a-38d, véase
al respecto la figura 6 con una representacién del elemento de cierre 32a, tiene un el primer borde oblicuo 44a y el
segundo lado delimitador 40a-40d tiene un segundo borde oblicuo 46a, que estan disefiados para ser complementarios
entre si. Esto hace que el primer borde oblicuo 44a-44d y un segundo borde oblicuo 46a-46d adyacente se
superpongan al menos parcialmente en la posicién de bloqueo cuando se mira a lo largo de la direccién longitudinal
28.

Como se observa en la figura 4, el dispositivo de cierre 10 presenta varios elementos de salida de fuerza 48a-48d, en
donde en cada elemento de cierre 32a-32d esta dispuesto de manera resistente al giro un elemento de salida de
fuerza 48a-48d de los elementos de salida de fuerza 48a-48d, el cual se encuentra en conexién operativa con el
actuador 42. Esto hace que, con un cambio de posicién rotatorio del actuador 42, en particular alrededor del punto
central M del dispositivo de cierre 10, se ejerza un par sobre el elemento de salida de fuerza 48a-48d, que hace pivotar
el elemento de cierre 32a-32d alrededor del eje de pivote 36a-36d.

En la forma de realizacién mostrada en este caso, cada uno de los elementos de salida de fuerza 48a-48d presenta
un pifién 50a-50d, que estéd acoplado con una cremallera 52a-52d dispuesta en el actuador 42, véase la figura 5.

Como puede verse claramente en la figura 5, el actuador 42 esta disefiado como un anillo que presenta varias
escotaduras 54a-54d, engranando los elementos de salida de fuerza 48a-48d en las escotaduras 54a-54d. También
se puede ver una palanca 56 del actuador que se guia hacia fuera a través de la camisa del cuerpo de base 12 en
una ranura 58.

Un angulo de pivotado maximo a de los elementos de cierre 32a-32d entre la posicién de flujo y la posicion de bloqueo
es en este caso inferior a 60°, véase la figura 3.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de cierre (10) para una tuberia de conduccién de gas, en donde el dispositivo de cierre (10) presenta un
cuerpo de base (12) que se extiende entre un primer lado de conexién (14) con una primera abertura redonda (16) y
un segundo lado de conexién (18) con una segunda abertura redonda (20), en donde los lados de conexién (14, 18)
se extienden en cada caso en una direccidén a lo ancho (24) y en una direccién a lo alto (26) y estan separados entre
si por un marco circunferencial (30) que forma una camisa del cuerpo de base (12), en donde el dispositivo de cierre
(10) presenta ademés cuatro elementos de cierre (32a-32d) con una extensién plana, que estan dispuestos en un
plano de trabajo (34) que se extiende en la direccién a lo ancho (24) y en la direccién a lo alto (26), y estan dispuestos
entre el primer lado de conexién (14) y el segundo lado de conexién (18), en donde cada uno de los elementos de
cierre (32a-32d) puede pivotar en el plano de trabajo (34) alrededor de un eje de pivotado (36a-36d) que es
perpendicular a la extensién plana, de modo que los elementos de cierre (32a-32d) en una posicién de bloqueo
bloquean un flujo de gas desde la primera abertura (16) hacia la segunda abertura (20) y en una posicién de flujo
permiten un flujo libre de gas desde la primera abertura (16) hacia la segunda abertura (20), en donde cada elemento
de cierre (32a-32d) presenta un primer lado delimitador (38a-38d) de su extensién plana y un segundo lado delimitador
(40a-40d) redondeado de su extension plana, que estan disefiados para ser complementarios entre si, de modo que
cada elemento de cierre (32a-32d), en la posicién de bloqueo, descansa en arrastre de forma con su primer lado
delimitador (38a-38d) en el plano de trabajo (34) contra el segundo lado delimitador (40a-40d) de un elemento de
cierre (32a-32d) adyacente y descansa en arrastre de forma con su segundo lado delimitador (40a-40d) en el plano
de trabajo (34) contra el primer lado delimitador (38a-38d) de otro elemento de cierre (32a-32d) adyacente, de modo
que las extensiones planas bloquean el flujo, en donde los elementos de cierre (32a-32d) se encuentran en conexién
operativa con un (40) actuador comun, de modo que los elementos de cierre (32a-32d) estan en la posicién de flujo
en una posicién de apertura del actuador (42) y estan en la posicién de bloqueo en una posicién de cierre del actuador
(42), en donde el actuador (42) se puede accionar desde el exterior del cuerpo de base (12), y en donde un radio del
segundo lado delimitador (40a-40d) se corresponde con el radio (R) de la primera abertura (16), caracterizado por que
el cuerpo de base (12) es paralelepipédico, por que el primer lado de conexién (14) y el segundo lado de conexién
(18) son cuadrados y por que cada elemento de cierre (32a-32d) presenta un tercer lado delimitador (58a-58d) de su
extensién plana, que descansa contra el marco (30) en la posicién de flujo.

2. Dispositivo de cierre segun la reivindicacién 1, en donde el marco (30) se extiende por secciones en una direccién
longitudinal (28) y en la direccién a lo ancho (24) y en la direccién longitudinal (28) y en la direccién a lo alto (26).

3. Dispositivo de cierre segin una de las reivindicaciones anteriores, en donde el primer lado delimitador (38a-38d)
presenta un primer borde oblicuo (44a-44d) y el segundo lado delimitador (40a-40d) presenta un segundo borde
oblicuo (46a-46d), que estan disefiados para ser complementarios entre si, de modo que el primer borde oblicuo (44a-
44d) y un segundo borde oblicuo (46a-46d) adyacente se superponen al menos parcialmente en la posicién de bloqueo
cuando se mira a lo largo de la direccién longitudinal (28).

4. Dispositivo de cierre segln una de las reivindicaciones anteriores con varios elementos de salida de fuerza (48a-
48d), en donde en cada elemento de cierre (32a-32d) esta dispuesto de manera resistente al giro un elemento de
salida de fuerza (48a-48d) de los elementos de salida de fuerza (48a-48d), el cual se encuentra en conexidén operativa
con el actuador (42), de modo que, cuando el actuador (42) cambia de posicién, se ejerce un par sobre el elemento
de salida de fuerza (48a-48d) que hace pivotar el elemento de cierre (32a-32d) alrededor del eje de pivotado (36a-
36d).

5. Dispositivo de cierre segun la reivindicacién 4, en donde cada uno de los elementos de salida de fuerza (48a-48d)
presenta un pifién (50a-50d) que esta engranado con una cremallera (52a-52d) dispuesta en el actuador.

6. Dispositivo de cierre segln la reivindicaciéon 4 o 5, en donde el actuador (42) esta disefiado como un anillo que
presenta varias escotaduras, engranando los elementos de salida de fuerza (48a-48d) en las escotaduras (54a-54d).

7. Dispositivo de cierre segln una de las reivindicaciones anteriores, en donde el actuador (42) presenta una palanca
(56) que se guia hacia fuera a través de la camisa del cuerpo de base (12) en una ranura (58).

8. Dispositivo de cierre seguin una de las reivindicaciones anteriores, en donde un &ngulo de pivotado méaximo (a) de
los elementos de cierre (32a-32d) entre la posicidn de flujo y la posicién de bloqueo es inferior a 90°, preferentemente
inferior a 80°, de manera especialmente preferente inferior de 70° y en particular inferior a 60°.
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