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Schaltungsanordnung fiir einen Gleichrichtertransformator

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltungsanordnung
fir einen Gleichrichtertransformaetor in Einphasen-Einweg-
schaltung, Derartige Transformatoren werden beispielsweise
zur EBrzeugung einer hochgespannten Gleichspannung fir die
Priifung elektrischer Betriebsmittel eingesetzb.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Bei Gleichrichtertransformatoren werden fiir die Ubertra-
gung kleinerer Leilstung bel moglichst massearmer Ausfih-
rung und geringen Anforderungen an die zu erzeugende
Gleichspannung auch Einwegschaltungen verwendet. Bel Ein-
phasen-Einwegschaltungen tritt Jedoch infolge des ventil-
seitigen Gleichstromes eine konstante Durchflutung im Kern
und damit eine Vormegnetisierung des Kernes suf, die ein
unerwiinschtes Erreichen des Sattigungsgebietes bei der
Magnetisierung des Kernes nach sich zieht. Um dies zu ver-
meiden, muB zumeist ein vergroferter Kernguerschnitt ge-
wahlt werden, der das Gewicht des Transformators jedoch

in nachteiliger Weise vergrdfert.

Bei einem Hochspannungserzeuger fiir einen Rontgenapparat,
der im Halbwellenbetrieb arbeitet, ist es bekannt, einen
Ausgleichsstrom in Sperrichtung der Rontgenrchre unddamit
eine Verringerung der Gleichstromvormagnetisierung des
Transformatorenkernes dadurch zu erreichen, daf der Hoch—
spannungstransformator mit einer Hilfswicklung versehen
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ist, die mit einem in Sperrichtung der Rontgenrdhre durch-
lassigen Gleichrichter zusammengeschaltet ist (DD-PS 15265).
Hierbei ist es nachtelilig, daf die dem Netz zus&tzlich ent-
nommene Leistung Uber Wirkwidersténde in Wirme umgewsndelt
wird, '

Ziel der Erfindung ‘

Es ist Ziel der Erfindung, bekannte Schaltungsesnordnungen
zur Verminderung der Gleichstromvormagnetisierung beil Hoch-
Spanhungserzeugern zu verbessern.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bel einer Schal-
tungsanordnung fur einen Gleichrichtertransformator mit
einer Einphasen-Einwegschaltung MaBnahmen zur Herabsetzung
- der Gleichstromvormagnetisierung des Transformatorenkernes
- unter Vermeidung von erhodhten Wirkleistungsverlusten zu
treffen. ‘

Dies.wird mit einer an sich bekannten Zusatzwicklung und
einem Ventil in Gegenschaltung zur Einwegschaltung erfin-
dungsgemndal dedurch erreicht, daB die Zusétzwicklung mit
dem Ventil der Prim8rwicklung des Gleichrichtertransforma-
tors parallelgeschaltet isty, wobei die Zusatzwicklung und
die Primdrwicklung unterschiedliche Wicklungszahlen be-
sitzen. | '

Ausfihrungsbeispiel
Die Erfindung wird im folgenden an Hand einer Zeichnung
“hn&her erliutert. Diese zeigt in
Fig. 1 eine Schaltungsanordnung eines Gleichrich~
' tertransformators in Einphasen-Einwegschal-
tung

Fig. 2 ein Diagramm zum EinfluB der erfindungsge-
naBen ILosung auf den prinzipiellen Verlauf
des Netzstromes IN bzw. des Primirstromes Iq

—
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Fur den mobilen Einsatz, z.B. in Kabelprifwagen, ist es
erforderlich, Hochspannungserzeuger mit einer moglichst
geringen lasse zur Verfligung zu stellen., Da hierbei auler-
dem die dem Transformator entnommene Leistung relativ klein
ist, kann die Verwendung von Gleichrichtertrensformatoren
in Einphasen-Einwegschaltung erfolgen. '

Einen derartigen Gleichrichtertransformator 41 mit einer
vom Netz gespeisten Primdrwicklung 2, einem Magnetkern 3
und einer Sekunddrwicklung 4 mit einem Ventil 5 zeigt

Fige 1. Die Belastung des Gleichrichtertransformators 4

ist mit 6 bezeichnet. Da sich bei einer derartigen Einweg-
gleichrichtung die primir- und sekundérseitigen Amperewin-
dungen wihrend einer Periode nicht aufheben, tritt eine
stdrende Vormagnetisierung des Magnetkernes 3 ein, die ein
unerwinschtes Erreichen der Sattigung des Megnetkernes be-
wirkt. Um dies zu vermeiden ist auf die Primdrwicklung 2
des Gleichrichtertransformators 1 eine Zusatzwicklung 7
von gegeniiber der Primdrwicklung 2 erhShter Windungszahl
gewickelt und mit einem Ventil 8 verbunden, das so einge-
schaltet ist, daB es gegeniiber dem sekundidrseitigen Ven-
til 5 gerade die entgegengesetzte Durchléﬁrichtung besitzt.
Von zusdtzlicher Wirkung ist dieser Hilfsstromkreis dann,
wenn er wie dargestellt, der Primdrwicklung 2 des Gleich-
richtertransformators 1 parallelgeschaltet ist.

Wahrend in der einen, in Fig. 1 erfaBten Halbwelle des
sinusférmigen Eingangsstromes in Yurchlalrichtung des se-
kundérseitigen Ventiles 5 der Strom in der Sekundirwick—
lung 4 zu einer Begrenzung des Magnetisierungsstromés fihrt,
~ fehlen ohne die Zusatzwicklung 7 in der anderen Halbwelle,
in der Sperrphase des sekunddrseitigen Ventiles 5, die ent-
sprechenden Gegenamperewindungen und der dem Primirstrom I1
entsprechende Magnetisierungsstrom bewirkt eine Lattigung
des Kernes. In diesem zweiten Fall nun flieBt durch die Zu-
. Satzwicklung 7 mit dem Ventil 8 ein durch die Differenz-
spannung zwischen Primirwicklung 2 und Zusatzwicklung 7 ge-
triebener Ausgleichsstrom, der den Magnetisierungsstrom
vernindert und durch die besondere Schaltung der Zusatzwick-
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lung 7 in den Primdrstromkreis auBerdem den Netzstrom und
damit die netzseltige Scheinleistung reduziert.

Durch die Erfindung ist es mdglich, einerseits die Abmes-
sungen des Magnetkernes 3 durch Verminderung der Gleich-
stromvormegnetisierung relativ klein zu halten, als auch
den Strom I,I in der Primidrwicklung 2 sowie den Netzstrom IN
bei Belastung abzusenken. '

In F1g° 2 zeigt ein Diagramm Primdrstrom 11 bzw. Netz—
strom IN bezogen auf den mittleren Sekundirstrom 12
qualitativ den EinfluB der Zusatzwicklung 7 auf die netz-
seitige SBtromaufnahme des Gleichrichtertransformators 1.
Wahrend die Vollstrich-linie die Verh#dltnisse ohne Zusatz-
wicklung 7 widerspiegelt, zei‘gt die unterbrochene Linie
die Wirksemkeit der Zusatzwicklung 7. Gegebenenfalls ist
es auch méglich das Ventil 8, im Normalfall eine Diode,
als Thyristor ausfilihren und eine vom Netzstrom abhéngige
Ansteuerung vorzunehmen, so daB die Zusatzwicklung 7 mit
dem Thyristor erst vom Punkt P,l ab wirksam werden.
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Erfindungsanspruch

Schaltungsanordnung fir einen Gleichrichtertransformator
in Einphaseg—Einwegschéltung nit einem Hilfsstromkreis,
bestehend aus einer Zusatzwicklung und einem Ventil,
dessen DurchlaBrichtung derjenigen der Einwegscheltung
entgegengesetzt ist, gekennzeichnet dadurch, daR die
Zusatzwicklung (7) mit dem Ventil (8) der Primdrwick-
lung (2) des Gleichrichtertransformators (1) parallel-
geschaltet ist und beide Wicklungen (2;7) verschiedene
Windungszehlen besitzen.

Hierzu 1 Blatt Zeichnung
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